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Nghién ctfu, danh gid ham lvong phéng xa tu nhién trong xi thép khi lam

vat liéu xay dung va vat liéu san lap

Lé Thi Song"’, Lé Cao Chién', L& Tuin Anh', Nguyé&n Thi TAm'
! Trung tAm Thiét bi, M6i trudng va An toan lao dong, Vién Vat liéu xay dung, 235 Nguyén Trii, phuwdng Thanh Xuén Trung,

quan Thanh Xuén, TP. Ha No6i

TU KHOA TOM TAT
Xi thép Trong bai bdo nay, nhém tac gia d trinh bay nghién cttu v& dic tinh phéng xa ctia xi thép tai Viét Nam dé
Phéng xa danh gi4 kha ning tng dung cta xi thép lam vt liéu xiy dyng, vat liéu san lép ma khéng gy anh hudng

Vat liéu xay dyng
Vit liéu san lép
Téc déng moi truong

t6i moi tredong xung quanh khu vie st dung. Két qua thit nghiém hoat d6 phéng xa riéng cho théy trong
xi thép c6 ton tai cdc hat nhan phéng xa nhu **Ra, *2Th va “K. Tuy nhién, chi s6 hoat d6 phéng xa an
toan I clia cic mau xi thép dugc thit nghiém déu dat mitc yéu ciu dit ra déi v&i vat liéu xay dung, vat liéu
san 14p theo tiéu chuén Phin Lan STUK ST 12.2/2010 vi TCXDVN 397:2007. Nghién cttu di dwa ra két
luan ring cdc mAu xi thép tai Viét Nam hoan toan c6 thé dugc sit dung 1am vt liéu xay dyng, vat liéu san

l4p ma khong c6 tic dong x4u vé mit phéng xa t&i moi tritdng xung quanh khu vie st dung.

KEYWORDS ABSTRACT
Steel slags In this paper, the natural radioactivity of steel slags in Vietnam is presented in order to evaluate the
Radioactivity potential applications of steel slags as building materials and backfill materials without environmental

Building materials
Backfilling materials

Environment impacts

concerns. The presence of natural isotopes such as **Ra, %2Th and “°K in steel slag samples was
determined. However, the calculation results of radioactivity index I of all tested samples are not exceeded
nominated thersholds specified in both Finland standard named STUK ST 12.2/2012 and Vietnam standard
named TCXDVN 397:2007 for building construction, lanfill and landscaping applications. It can therefore
be concluded that steel slags in Vietnam are not radioactive waste and can be used as building materials

and backfilling materials without environmetal risk in terms of natural radioactivity.

1. Pit vin dé

— V& khia canh x4 héi: do lugng xi thép phat thai ra dugc giai
phoéng trong qué trinh st dung, vi vay it anh hudng t&i sic khoe

Xi thép 12 mot loai phé thai cong nghiép, ciing gidng nhu cc
loai phé thai khéc, viéc lvu trit, chén 14p xi thép ¢ thé anh huéng
dén stic khoe con ngudi va mébi trudng xung quanh [1]. Pé giai quyét
cic vén lién quan t&i cac bai litu trit hién tai va han ché viéc hinh
thanh céc bai chon 14p méi, viéc tim cac giai phap, cac linh vie phit
hop dé st dung xi thép 13 cin thiét va cip béach trong bi canh lwong
xi thép phét thai ra cang ngay cang 16n nhu hién nay. i v6i nganh
st dung nhidu tai nguyén khodng san nhv nganh vt liéu xay dung,
viée st dung phé thai cong nghiép nhu xi thép dang dugc tri trong
d4y manh trong nhitng nim gin ddy. Cac hoat dong nay da dem lai
nhidu 1gi ich tich cie cu thé nhu:

— V2 khia canh kinh té: xi thép ré hon cdc nguyén liéu nhu da ty
nhién vi khéng cin phai trai qua qud trinh khai thac; va néu xi
thép dugce st dung rong rii, cic cong ty san xuit gang thép khéng
phai tén chi phi cho céc hoat déng chén 14p.

— V& khia canh mdi trwong: khi st dung xi thép, tai nguyén thién
nhién dwoc bao tdn va khong gian st dung 1am bii chén 1ip duoc
han ché.

*Lién hé tac gia: lesong1986@gmail.com
Nhanngay 17/08/2021, stia xong ngay 04,/11/2021, chip nhan ding 15/01/2022
https://doi.org/10.54772/jomc.01.2022.252

con ngudi va mdi trudng xung quanh.

Trén thé gi¢i hién nay, tng dung 16n nhét cua xi thép 14 trong
linh viee x4y dung. Cu thé xi thép dwgc st dung 1am nén méng dudng
giao théng, 1am cbt liéu bé tong, 1am phu gia trong san xudt xi ming,
lam vat liéu san 14p [2-5]. Nhiéu cong trinh x4y dung di st dung xi
thép nhu: San Beijing National Indoor Stadium (Trung Quéc) phuc vu
thé van hoi Olympics 2008 st dung 80.000 tin xi thép dé xay ding;
San bay Qubc té Tokyo (Haneda Airport), Nhit Ban di st dung
750.000 m?® xi thép trong tdng sb 38.000 m? vat liéu diing dé san 14p
mit bing; Coéng trinh dudng cao téc ndi 2 thanh phd Warsaw va
Krakow tai Ba Lan ciing dugc x4y dung tit xi thép [6-8]. Ngoai ra, xi
thép con dugc sit dung nhidu trong cac linh vige khac nhu vat liéu xi
1y méi tredng, lam phan bén, cai tao dit xiu va dit nhiém pheén, 1am
vat lidu cai tao phuc hdi méi trudng [9]...Tai mét sé qude gia nhu
M§, Nhat Ban, va Chau Au, ty 1é st dung xi thép trong linh viic xiy
dung 14n lugt 12 84 %, 98,7 % va 87 % [10].

Bén canh céc nghién cttu dé dua ra cac ing dung tiém ning cho

xi thép, hién nay tic déng moi trudng khi sit dung xi thép ciing 1a vin
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dé can dugc quan tdm va nghién ctu [11-13]. Theo d6, trudc khi
quyét dinh st dung xi thép, cling nhut cac loai phé thai céng nghiép
khdc, cAn phai thyc hién cic hoat déng dénh gid toan dién cic wu va
nhuge diém ciia viée st dung trong titng linh vire cu thé, dic biét 1a
vé khia canh méi trudng.

Qua4 trinh luyén thép trén thé gi¢i hién nay cht yéu st dung
cong nghé 16 théi, 16 hd quang dién va 16 dién cam tGng (hay con goi
12 16 trung tin). Pbi v&i cic nha may s dung 16 hd quang dién hoic
16 dién cam ng, nguyén liéu dau vao chinh 13 sit thép phé liéu, trong
khi cac nha may c¢6 cong nghé 10 théi lai st dung hdn hop nguyén lidu
diu vao 1 quing sit va khoang (15 % - 25 %) sit thép phé liéu [14].
Theo s6 liéu théng ké ctia Hiép Hoi thép thé giGi nam 2019, khoang
700 triéu tAn thép phé liéu dugce st dung hang ndm trong qua trinh
luyén thép, chiém 32 % tdng s6 nguyén liéu diu vio trong qua trinh
st dung [15]. Panh gi4 clia Vién nghién cttu Céng nghé tii ché thép
phé liéu ctia My cho thiy viéc st dung thép phé liéu trong san xuét
thép ¢6 nhidu vu diém so véi st dung quing sit nhu tiét kiém khoang
74 % ning lugng; 90 % khoang san (quing va cbe); giam 97 % ligng
nuéc tiéu thu trong khai thac mé; gidm 86 % 6 nhiém khéng khi;
giam 40 % trong qua trinh luyén gang v nhiéu wu diém khéac [16].
Tuy nhién, mét s6 nghién cttu trén thé gidi lai chi ra ring sit thép phé
liéu chinh 13 mét tac nhén tiém ning giy nén dic tinh phéng xa cia xi
thép phat thai [17].

Theo khao sit cua Vién VAt liéu xiy dung, cong nghé 10 luyén
chinh duge sit dung trong nuée hién nay 12 16 théi, 16 hd quang dién
va 16 dién cam tng. Hang nim, khoang 75 % lugng nguyén liéu diu
vao 12 thép phé lidu phuc vu cho qua trinh san xuét thép. Lwgong phat
thai xi thép cac loai hang nim 14 khoang 7 triéu tin, con sé nay dugc
du béo sé ting cao trong nhitng nim t&i do nhu ciu xiy dyng nha &
tang cao. Du kién dén nam 2025 c6 thé dat 10 triéu tn. Do vay, viéc
tai st dung xi thép tai Viét Nam c6 tiém ning rat 16n, dic biét 12 Gng
dung trong linh vuc xay dung.

Dé c6 thé tai st dung xi thép mét cach hop 1y va c6 hiéu qua thi
viée nghién cttu nhitng dic diém va cAu tric, qué trinh hinh thanh,
tinh chit va dic biét 1a cac tic dong méi truong néu cb 1a rit quan
trong. Pic biét gin day, du luin dic biét quan tdm dén van dé xi thép
6 phai 1a phé thai thong thuong hay 1a chit thai nguy hai. Vi nguyén
liéu dAu vao dugce sit dung chu yéu 1a sit va thép phé liéu, nén xi thép
tao ra ciing tidm 4n nguy co cao vé& ham lwgng phéng xa ty nhién.
Maéc du vay nhung viéc nghién vé hoat tinh phoéng xa c6 trong xi thép
tai Viét Nam lai chua dugce chd trong. Hién chua cé nghién citu danh
gia vé viéc st dung xi thép 12 an toan vé mit phéng xa, dic biét 1 dbi
v6i cac tng dung st dung xi thép v&i khéi lwgng 16n nhu 1am vat liéu
xiy dung, vit liéu san 14p. D4y ciing 13 nguyén nhan chinh din dén ty
16 tai sit dung xi thép tai Viét Nam con thdp hon nhiéu so véi cic
nuée khac trén thé gidi.

Dé c6 thém cin ct khing dinh ring xi thép Viét Nam khong
phai 12 chét thai nguy hai vé& mit phéng xa va duge coi 1a san phdm
phu trong qué trinh san xuét thép, nhém téc gia da tap trung vao khia

canh danh gia tdc ddng moi trudng cha vat liéu xi thép thong qua céc

nghién cifu va thit nghiém vé hoat d6 phéng xa tu nhién c6 trong xi
thép. Py 1a mot ndi dung quan trong va cin thiét phai thuc hién
truede khi xi thép duge stz dung 1am vat liéu xay dyng, vat liéu san 14p
hodc céc #ng dung tidém ning khac dé dat muc dich an toan véi méi
truong xung quanh khu vue sit dung. Céc két qua cu thé sé duoc trinh
bay trong bai bdo nay.

2. Vat liéu va phuong phap nghién cttu
2.1. Vit liéu st dung trong nghién cttu

Céac miu xi thép st dung trong nghién citu 14 cic miu xi thép
nguyén khai, duge iy tit cdc don vi san xudt thép trong nuée, dai
dién cho ba loai hinh cong nghé chinh 12 16 théi, 10 hd quang dién va
16 dién cam tng. Cin ci vao quy dinh liy miu di néu trong QCVN
07:2009/BTNMT va tinh hinh thue t&, mbi mau xi thép caa tiing nha
may duoc liy 03 14n & céc vi tri khac nhau dai dién ngdu nhién trong
bai chét thai. Téng khéi lvong miu trong mot 14n 14y khoang 50 kg -
80 kg. Sau d6, mau xi dwgc tron lai thanh mét khéi hop nhét va st
dung trong qua trinh th nghiém.

Pé dam bao xi thép st dung trong nghién cttu khong phai 1a
chét thai nguy hai, cic miu xi thép dwoc tién hanh phan tich xic dinh
céc thanh phin nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT. Théng tin vé
céc mAu da st dung duge thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thong tin cdc mau xi thép duge st dung trong nghién ciu.

A s Ky hiéu -
STT Tén nha may < Loai xi
mau
1 Thép Vina Kyoei M1
2 Thép Tung ho M2
3 Thép Vicasa M3 Xi thép 16 hd
4 Thép Mién Nam M4 quang dién
5 Thép Tha Ditc M5
6 Thép Viét Y M6
7 Thép Viét Nhat M7 Xi thép 1o dién
8 Thép Nghi Son M8 cam ung
9 Thép Hoa Phét Dung Quét M9
10 Thép Tuyén Quang M10
Xi thép 16 thdi
11 Thép Hoa phéat Hai Duong M11
12 Thép Formosa Ha Tinh M12
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2.2. Phuong phdp do phéng xa ctia cdc mdu xi thép

Sau khi dugc xac dinh cac thanh phén nguy hai theo QCVN
07:2009/BTNMT, cic miu xi thép khong phai 13 chét thai nguy hai
dwoce nghién va sang dén kich thudc hat < 0,5 mm dé ddng nhét va
dugc sy & 105°C dén khéi lvong khong ddi. Sau d6, méu xi duge én
dinh trong vong 04 ngay rdi duoc tién hanh do hoat d6 phéng xa
riéng theo quy trinh duge miéu ta trong tiéu chuén “ISO 19581:2017 -
Measurement of radioactivity — Gamma emitting radionuclides — Rapid
method scintillation ~ detector

screening using

gamma-ray

Hinh 1. Th? nghiém do phéng xa trong m

3. Két qua va thao luan

3.1. Lwa chon tiéu chudn ddnh gid ddc tinh phdng xa ctia xi thép

Theo céc nghién cttu da duoc cong bd trude day [20-28], xi thép
c6 tdn tai cic nguyén t6 phéng xa ty nhién, dién hinh gdm c6'¥Gs, Co,
26Rq 192[y, 29 Am, 132Th va %Sr. Néu ndng d6 clia cic nguyén tb nay ting
cao trong méi tritdng sé din dén sy nhifm doc phéng xa dbi véi cic
céng nhan va gdy anh hwong xiu téi moéi trwdng xung quanh. Vi
nguyén nhén nay, xi thép c6 thé dugc coi 1a nguy hai t&i méi tredng vé
mat phéng xa. Nhin chung, khi hoat d6 phdong xa cta xi thép khi & miic
db cao, xi thép sé duge coi 1a chit thai nguy hai phéng xa. Xi thép loai
nay sé dugc thu gom va xt 1y theo phuong phap nhu 4p dung dbi véi
chét thai nguy hai. Tuy nhién, khi hoat d6 phéng xa cta xi thép & mitc
d6 thép, xi thép c6 thé duge ding trong cac tng dung cé yéu ciu phi
hop. Do vay, dé xi thép c6 thé sit dung 1am vat liéu trong linh viic xdy
dung, yéu t6 diu tién cin duge khing dinh 13 xi thép khéng phai 1a chit
thai nguy hai v& mit phéng xa va hoat d6 phéng xa ctia xi thép phai dap
ting cdc yéu ciu vé& phéng xa d6i véi vat liéu xay dung duge quy dinh

trong céc tiéu chuén hién hanh.

spectrometry” [19]. Thiét bj do duogc st dung 1a hé may do hoat do
phéng xa Gamma AT1320, chuyén diing dé do hoat 6 phéng xa trong
vat liéu xay dyng, trong noéng nghiép, trong y té va trong kiém soat an
toan phéng xa...stt dung diu do Nal(Tl) ¢6 kich thudc 63x63 mm. Sau
khi két thiic qua trinh do, chi s6 hoat d6 phéng xa an toan I cua céc
méu xi thi nghiém duge tinh va so sdnh véi nguwdng quy dinh theo
céc tiéu chuin hién hanh. Toan bd qué trinh th® nghiém dugc thuc
hién tai Trung tim Thiét bi, Méi trd'ng va An toan lao dong, Vién Vat
liéu x4y dyng. M6t s6 hinh anh trong qué trinh thit nghiém do phéng

xa nhu sau:

Au xi thép.

Trong linh vitc xay dung, dé so sanh mitc phéng xa ctia cdc miu
vat liéu khac nhau, cin st dung mét chi sé chung phan 4nh duwoc hoat
tinh phéng xa tdng hop ciia loai vat liéu duwge thit nghiém. Chi sb
chung nay goi 12 “Chi s hoat d6 phéng xa an toin — I” ctia vat liéu.

Tai Chau Au, chi s6 I dbi v&i cac loai vat liéu xay dung st dung
v6i khéi lwgng 16n sé khong qua 1 va vat liéu xay dung st dung véi
khéi Iwgng nhé khong qué 6. Cu thé nhu trong Bang 2.

Tai Nga, tiéu chuin GOST - 30108 “Building materials and
elements. Determination of spesific activity of natural radioactive
nuclei” quy dinh phuwong phap xac dinh hoat d6 phéng xa ty nhién cua
vat liéu xiy dung va linh vye st dung tuy theo mitc d6 phdéng xa ctua
chiing [30]. Pham vi st dung céc loai vat liéu xdy dyng dugc quy dinh
trong tiéu chudn ndy duge trinh bay tai Bang 3. Theo d6, hoat dd phéng
xa twong duwong cta vat liéu xiy dung dugce tinh theo cong thitc:

Agpp = Apq + 1,3A7, + 0,0854,
trong dé: A.sla hoat d6 phdng xa tu nhién, Bq/kg.
Ag,, Ap,, Aghoatdd phéng xa riéng ty nhién ctia Radi, Thori,
Kali (Bq/kg).
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Bang 2. Chi s6 hoat d6 phéng xa an toan va ngudng cic nguyén tb
phoéng xa trong vét liéu st dung lam duong giao thong tai cac nudce
Chau Au[29].

127/2007/ND-CP Huéng din Luat Tiéu chuin va Quy chuén ky thudt
[32]. Trong tiéu chuin ndy, dbi v&i vat liéu xay dyng st dung cho

muc dich xay nha, san 14p nén nha va gin nén nha thi cAn dap tng

Bang 3. Phan loai vt liéu theo mitc hoat tinh phéng xa trong tiéu
chuén GOST-30108.

Hoat d6 phéng | Phan
xa ty¢ nhién loai vat Linh vuc s dung
(Aeff)Bq/kg liéu
Pén 370 I bugec st dung cho tit ca cac linh viie

Xay dung dwdng trong nhitng bén db,
Tir 370 dén 740 il khu déan cu va cong trinh xdy dung

cong nghiép

Tit 740 dén 2800 I  |Lam duong giao thong ngoai khu dan cu

3 S¢ dung vat liéu nay phai dugc cho
Lén hon 2800 v R N
phép cua chinh quyén

Tai Phin Lan, dic tinh phéng xa ctia vat liéu xay dung duoc
d4nh gia theo tiéu chudn STUK ST 12.2/2010 — The Radioactivity of
Building materials and ash [31]. Chi s6 hoat d6 phéng xa an toan I va
mtic yéu cAu dbi véi tit ca cac loai vat liéu xay dung dugc xac dinh
theo phwong phép phd ké gamma trong tiéu chudn nay duoc quy dinh
nhu Bang 4. Theo d4nh gi4 ctia nhém tac gia, trong s6 cac quy dinh da
duge ban hanh vé phéng xa ctia véat liéu xiy dung, tiéu chuén Phin
Lan STUK ST 12.2/2010 dugc danh gia 1a toan dién nhit vé miit
phéng xa ctia vat liéu xay dung.

Tai Viét Nam, mic di tiéu chudn TCXDVN 397:2007 —"Hoat do
phéng xa tu nhién cta vat liéu xdy dung- Miic an toan trong st dung
va phuong phap thit " di dugc Bé Xay dyng ban hanh theo Quyét
dinh s6 24/2007/QD-BXD ngay 07 thang 6 nim 2007, tuy nhién, tiéu
chudn nay dang ch® chuyén ddi thanh TCVN theo Pidu 7 Nghi dinh

Ngudng Nets céc chi s I, < 1; dbi v6i vat liéu san 14p, vat liéu 1am céng trinh giao
on,
giGi han hg dAg théng (noi st dung ngoai nha) thi cin dép tng chisd I, < 1.
< oat do
R B . L L« | chi s0 hoat o
Tén quoc | Cong thic tinh chi so hoat do phéng xa , N L N 2
. . d6 phoéng | . Bang 4. Mtic yéu cau va pham vi 4p dung theo tiéu chuan STUK ST
gia phdng xa an toan (Bq/kg) _ | riéng cho
Xa an toan . 12.2/2010.
. phép PR
cho phép Mtic yéu
(Bg/kg) N
(Bq/kg) STT . 3 cau -
Linh vuc ap dung Pham vi 4p dung
. Cra Cm  Ck Ces STUK ST
Finland [= +— + I<1 -
700 500 8000 5000 12.2/2010
C C Ar 114 N X o
Latvia 1= 2y Th I<1 | Cg< 2500 X Vat liéu phit hop dé stt
C 30% ZOOC bieu 3.1 |dung lam vat liéu xay
Lithuania [= —fay ~Th K I<1 — 6ne bi 4
200 T 500 + 8000 L =<1 dfl’ng khong bi han che
Norway [= Cra + Crm + Gk I<1 Cra< 200 Vat liéu s dung trong cong ve pham vi 4p dyng
=0 002370c0 28%0433200 trinh x4y dung, I, vat lieu st dung han
Poland O e O g | 1<1 | Cu< 185 U _ G G, G ché phit hgp dé lam
: K 17200 ' 300 ' 3000 . vat lieu bé mit va
o ¢ c Cra<< 200 biéu 3.1 hitng vt licu thit 4
Croatia = 332") +% 3030 I<1 Cx< 300 L <6 nhung Vf'lt 1(_eu\ c"jp
Cpp < 200 trong coOng trinh xay

dung (vi du nhu gach,

da 14t mong)

Vit liéu phit hop dé st

2 dung lam duong giao
Vat liéu stt dung lam duong| Piéu 3.2

théng va cong trinh
L =1

giao théng va cong trinh ngodi nhA khéng bi han
ngoai nha, I,

2 ché v& pham vi 4p dung
Lo, Cra, G A
2= 500 " 700 T 8000 Vat liéu st dung han
Ces | pidu3.2 |ché vi du nhu vat liéu
2000 I, < 1,5 |6p hoic 14t cong trinh
ngoai nha
Vit liéu st dung dé dp, san vat liéu phti hop dé
4 3¢ 13 A N dip, san ldp va lam
lap hodc lam canh quan, I; Pidu 3.3 7P p
3 L = Crp n Cra n Cx I 1 canh quanh ma khong
3 = 4 a
1500 ' 2000 200060 3 bi han ché v& pham vi
S
5000 ap dung
Xt 1y tro theo quy dinh
s vé xt¢ 1y chét thai cong
biéu 3.4 . S
1 nghiép hoac xt ly
2y 1 <
Xt 1y tro, I, ' trong nhitng bai chon
I, = CTh CRa CK % 53 ,
4 1+= 3000 " 2000 T 50000 lap duoc kiém soét
Ces Cong nhan xt 1y cin
10000 bidu 3.4 |dwoc bao vé va qui
I,>1 |trinh x@ ly tudn thu quy
dinh an toan bic xa

Ghi chi: Cyy,, Cra, Cy, Cg 12 hoat d6 phong xa riéng ctia 22Th; 2**Ra;

4K; 137Cs trong mau th.
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Bang 5. Mtc yéu cau v chi sb hoat d6 phéng xa an toan ctia vat liéu
xdy dung theo TCXDVN 397:2007.

Ngudng
gia tri chi

Cong thitc tinh chi sé hoat | °, R
so hoat do

d0 phoéng xa an toan
(Ily IZ’ IS)

STT | Dbi tugng ap dung )
phéng xa

an toan
(117 IZ: 13)

1 |Dung xdy nha

San phim vat liéu
xdy dung s¢ dung

11 <. o s
khoi lvgng 16n dung

L

IA
—_

xay nha

19 Vat liéu san lép nén

. N N C C C
nha va gin nén nha [ = —Ray Th K
300 200 3000

Vit liéu st dung xay
nha véi b& mit hay
1.3 |khéi lwong han ché

I
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Chii thich: Cr, Cpp Ck la cdc hoat dp phéng xa riéng ctia cdc hat nhdn
twong tng Radi-226, Thori-232 va Kali-40 ctia vdt liéu xdy dung.

Nhu d4 khing dinh, xi thép triede khi duge st dung 1am vat
liéu xay dung, vat liéu san 14p cin duoc kiém tra phéng xa va phai
dap ting cac yéu cAu dé ra trong cdc quy dinh hién hanh. Tit két qua
téng quan v& tiéu chudn danh gi4 phéng xa 4p dung ddi vdi vat liéu
vy dung, vat liéu san 14p trén thé gidi va tai Viét Nam, tiéu chuln
Phin Lan STUK ST 12.2/2010 va tidu chuin TCXDVN 397:2007
dvoc lya chon sit dung dé danh gia dic tinh phéng xa ctia cic miu
xi thép trong nghién ctu. Két qua cu thé sé duge trinh bay trong cic

phan tiép theo ctia bai bao nay.

3.2. Xdc dinh cdc ddng vi phdng xa tir nhién c6 trong xi thép

Nhu di trinh bay trong phin trudce, nhidu nghién ctu trén thé
gidi da chi ra ring trong xi thép c6 ton tai cic ddng vi phéng xa tu
nhién nhu ¥’Cs, ®°Co, ??°Ra, 1%%Ir, 2*'Am, '%?Th va °°Sr. Tuy nhién, &
Viét Nam, nghién cttu v& phéng xa trong xi thép con rit han ché. pé
¢6 dit liéu tinh toan dugce chi s6 hoat d6 phéng xa an toan I clia cc
mAu xi thép, trede tién 1a phai xac dinh dugce thanh phan va hoat do
phéng xa riéng ctia titng ddng vi phéng xa trong loai vét liéu nay.

Trong nghién cu nay, viéc xac dinh hoat d6 phéng xa riéng
ctia titng mAu xi dugc thue hién thong qua thi nghiém phoi nhiém
mau xi thép trong modi trudng tia gamma st dung hé may do hoat
d6 phéng xa Gamma AT1320. M&i miu xi thép duge do 03 1an va
két qua hoat d6 phéng xa riéng trung binh ctia titng miu dvoc trinh
bay trong Bang 6.

Tir két qua Bang 6 cho thiy, cic ddng vi phéng xa ty nhién
dwoc phat hién trong cic miu xi thép tai Viét Nam bao gém 22°Ra,
232Th va “°K. Hoat d6 phéng xa riéng ctia cic ddng vi phéng xa nay
nidm trong khoang tt (18,9 = 4,3) dén (42,83 + 12,67) Bq/kg abi
v6i 2%Ra; tir (5,30 + 1,99) dén (20,17 + 6,9) Bq/kg dbi véi 232Th
va (0 = 0) dén (32,8 = 13,8) Bq/kg dbi véi “K. So sanh két qua
hoat d6 phéng xa riéng ctia cidc ddng vi nay trong miu xi thép thé
gidi cho thdy hoat d6 phéng xa riéng ctia cic ddng vi phéng xa
trong mAu xi thép tai Viét Nam c6 gi4 tri tvong dwong v&i cic mau
xi thép duge nghién ctu trén thé gidi. So véi ngwdng quy dinh vé
hoat d¢ phéng xa riéng tai mot s& nude Chau Au (dugce trinh bay
trong Bang 2), chi s6 hoat d6 phéng xa riéng ctia cac ddng vi phéng
xa ty nhién trong miu xi thép tai Viét Nam cé gia trinh thip hon
nhidu so v&i mitc d& ra trong quy dinh. Mic dit ddng vi '¥Cs duoc
phat hién trong cic miu xi thép trén thé gidi, hoat d6 phéng xa
riéng ctia '¥Cs trong cdc miu xi tai Viét Nam bing (0 + 0) Bq/kg.
Pidu nay chiing t6 trong cdc miu xi tai Viét Nam duwgc thit nghiém
khéng c6 su tdn tai ciia ¥7Cs. P& danh gid kha ning Gng dung ctia
cac mau xi thép nay lam vat lidu xdy dyng, vat liéu san 14p, chi s
hoat d0 phéng xa an toan I cin dugc tinh todn va so sanh véi

ngudng yéu ciu dit ra trong titng linh vie cu thé.

3.3. Pdnh gid mitc d§ an todn vé mdt phéng xa cta xi thép khi lam vdt

liéu xdy dung, vdt liéu san ldp

Nhu di trinh bay trong phin tride, xi thép mubn duge st dung
trong linh viyc xdy dung cin phai dat cic yéu cau vé phéng xa dbi véi
vat lidu xay dung, vat liéu san 14p. Trén co s& hoat d6 phéng xa riéng
do dugec clia cic mAu xi thép, nhém tac gia da thuc hién danh gia mic
d6 an toan phéng xa ciia cdc miu xi thép nay theo tiéu chudn Phin
Lan STUK ST 12,2/2010 va TCXDVN 397:2007 théng qua viéc tinh
toan gia tri chi sb hoat d6 phéng xa an toan I ctia titng mau xi, Két
qua duge trinh bay tai Bang 7, két qua nay cho thiy chi sb hoat do
phéng xa an toan I ctia tit ca cdc miu xi thép duge thit nghiém déu

nhé hon 1. Két qua nay dép @ng yéu ciu d@ ra theo hai tiéu chuén da
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néu. T két qua nay c6 thé két luan ring cic miu xi thép duoe thir
nghiém khéng phai 1a chit thai nguy hai v& mat phéng xa va hoan
toan ¢6 thé duoc sit dung trong cic cong trinh xdy dung, 1am duong

Bang 6. Két qua do hoat d6 phéng xa riéng clia cc mau xi thép.

treong xung quanh khu vic st dung.

. a N A A X N N N N A A
giao thong, lam vét liéu san nén trong va ngoai nha, lam vat liéu san

l4p v6i khdi lvgng 16n ma khéng c6 anh hwéng phéng xa téi mdi

< Hoat d6 phéng xa riéng (Bq/kg)
STT Tén nha may Tén mau Loai xi phong it
226Ra 232Th 40K 137Cs
1 |Thép Vina Kyoei M1 18,9 + 4,3 18,2 + 4,0 0=+0 0+0
2 |Thép Tung ho M2 20,8 + 4,6 14,1 = 3,3 0x0 0x0
3 |Thép Vicasa M3 Xi thép 106 hod 26,5 = 5,6 12,1 + 29 00 0+0
4 |Thép Mién Nam M4 quang dién 30,4 = 6,3 12,1 + 29 00 0+0
5 |Thép Thu bitc M5 23,5 = 5,1 18,4 + 4,0 00 0+0
6 |Thép ViétY" M6 22,9 + 5,2 14,6 = 3,5 00 0+0
7 |Thép Viét Nhat M7 Xi thép 16 dién 20,9 = 5,0 10,7+ 3,0 32,8 + 13,8 0+0
8 |Thép Nghi Son M8 cam Gng 19,27 + 7,67 11,43 + 5,53 0+0 0+0
9 |Thép Hoa Phat Dung Quét M9 30,0 = 6,37 5,30 = 1,99 00 0+0
10 |Thép Tuyén Quang M10 ) 42,83 + 12,67 20,7 + 6,9 21,17 = 16,37 0+0
PN . Xi thép 10 chuyén
11 |Thép Hoa phat Hai Duong M11 41,2 + 12,2 8,84 = 4,13 0x0 0x0
12 |Thép Formosa Ha Tinh M12 38,0 = 11,7 20,17 = 6,9 0+0 0+0
M1 17,1 £ 1,9 9,8 +1,4 36,9 + 4,8 -
13 |Xi thép & Croatia [20] M2 N 17,7 = 2,1 6,7 + 1,9 15,3 = 6,1 -
Xi 16 ho quang
M3 n 14,6 = 2,3 13,1 + 2,2 25,7 + 5,6 -
dién
Xi thép tai khu vyce
14 M1 15,2 + 4 20,6 = 5 321 =3 3,33 +7
Khartoum, Sudan [22]

Bang 7. Két qua chi s6 hoat d6 phéng xa an toan clia cdc mau xi thép tai Viét Nam.

Tiéu chuén d4nh gid - Mitc quy dinh
Tiéu chuén STUK ST 12.2/2010 Tiéu chuén TCXDVN 397:2007
. Xay dun .
STT Tin Dung trong coéng ng:éi r.1hég, V? tlicu d'ép , , Xay nha, san | Cong trinh ngoai San lap
e trinh xay dung, cong trinh nen, Vfif ligu X1y xi, 14p nén va gin nha, ngoai nha,
L <1 giao thong, san Lap, L=l nénnhy, I <1 I,<6 <1
L<1 =<1
1 M1 0,15 0,06 0,02 0,01 0,15 0,06 0,02
2 M2 0,14 0,06 0,02 0,01 0,14 0,06 0,02
3 M3 0,15 0,06 0,02 0,01 0,16 0,07 0,02
4 M4 0,16 0,07 0,02 0,01 0,17 0,07 0,02
5 M5 0,17 0,07 0,02 0,01 0,15 0,06 0,02
6 M6 0,15 0,06 0,02 0,01 0,15 0,06 0,02
7 M7 0,13 0,06 0,02 0,01 0,13 0,06 0,02
8 M8 0,12 0,05 0,02 0,01 0,12 0,05 0,02
9 M9 0,13 0,05 0,02 0,01 0,13 0,05 0,02
10 M10 0,25 0,11 0,04 0,02 0,25 0,11 0,04
11 M11 0,18 0,08 0,03 0,01 0,18 0,08 0,03
12 M12 0,23 0,10 0,03 0,02 0,23 0,09 0,03
JOMC | 10
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4. Két luan

Trong nghién cifu nay, két qua xac dinh cdc ddng vi phéng xa
ty nhién c6 trong cic mau xi thép tai Viét Nam da duoc trinh bay cu
thé. Theo d6, cac ddng vi phéng xa ty nhién duge phat hién trong cic
mau xi thép bao gdm 226Ra, 22Th va “K, Hoat d¢ phéng xa riéng ciia
cdc ddng vi nay ciing dugce xdc dinh théng qua qua trinh phoi nhiém
cic miu xi thép trong méi treong tia gamma st dung hé may do hoat
d6 phéng xa Gamma AT1320. bé danh gid mitc d6 phit hop cua viée
st dung xi thép trong linh vire xdy dwng, chi sé hoat 6 phéng xa an
toan Ictia cdc mau xi thép da duoc tinh toan theo tiéu chudn STUK ST
12,2/2010 va TCXDVN 397:2007. Két qua tinh toan cho thiy chi sé
hoat d an toan I ctia cdc mAu xi thép thip hon nhidu so v6i nguong
quy dinh trong tiéu chudn. Do vdy, hoan toan c6 thé sit dung xi thép
lam vét liéu trong linh vife xiy dung, lam duwdng, san 14p ma khéng ¢
anh huéng x4u t&i méi trudng vé mit phéng xa.

Nghién cttu niy mét mit dwa ra giai phap gép phin giai quyét
lwong phé thai xi thép dang tdn dong v&i trit Iwong 16n, mot mit giai
quyét tinh trang khan hiém din ngudn tai nguyén thién nhién ding
trong vat liéu xay dung, lam duong giao thong, vat liéu san l4p. Pay
ciing 14 ngudn tai liéu tham khao hitu ich cho céc nghién ctu tiép theo
lién quan dén vAn d2 tii st dung cac loai phé thai khac c6 dic tinh

twong ty @ng dung trong linh vire xay dung va cac tng dung khac.
5. Tai liéu tham khao

[1]. L N. Grubesa, I, Barisi¢, S, S, Bansode, Characteristics and Uses of Steel Slag
in Building Construction, Book, 2016.

[2]. W. Sas. A. Gluchowski, M. Radziemska, J. Dzieciol, and A. Szymarski,
Environmental and Geotechnical Assessment of the Steel Slags as a Material
for Road Structure, 2015, 8, 4857-4875;
doi:10,3390/ma8084857.

[3]. Nguyén Vin Du, Nghién cttu viéc stt dung xi thép trong sdn xudt bé tong nhira

Materials

néng dé lam dwong 6 t6 trén thé gidi va khd ndng dp dung lam mdt duong 6 t6 &
khu viec phia Nam, D& tai NCKH cip trudng, Trudng Dai hoc GTVT, 2013.

[4]. Tran Vin Mién, Stit dung xi thép lam cét liéu thay thé dd ddam lam bé tong
asphalt 1ng dung lam 16p do ditdng trong céng trinh giao thong, P& tai khoa
hoc c6ng nghé cép TP, Hd Chi Minh, 2011.

[5]. Trin Hitu Bing, Nghién citu stz dung phu gia khodng xi thép trong bé téng xi
mdng, Ludn van Thac sj khoa hoc k¥ thuat, Truong Pai hoc GTVT, 2011.

[6]. Cong ty TNHH Vat Liéu Xanh, Dv dn ddu t nha mdy sdn xudt vt liéu xdy
dung it xi 1o dién hd quang tai Khu cong nghiép Phii My I, huyén Tan Thanh,
tinh Ba Ria - Viing Tau, 2011.

[7]. F. Maghool, A. Arulrajah, Y. Du, S. Horpibulsuk, A. Chinkulkijniwa,
Environmental impacts of utilizing waste steel slag aggregates as recycled road
construction materials, Clean Techn Environ Policy, DOI 10,1007/s10098-
016-1289-6.

[8]. Nippon steel & sumitomo metal technical report No. 109 July 2015.

[9]. J.W. Lim, L.H. Chew. Thomas, S.Y. Choong, C. Tezara and M.H. Yazdi,
Overview of Steel Slag Application and Utilization, MATEC Web of
Conferences 74, 00026 (2016).

[10].

[11].

[12].

[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].

[20].

[21].

[22].

[23].

[24].
[25].
[26].

[27].

[28].

[29].

[30].

[31].

[32].

J, Guo, Y, Bao, M, Wang, Steel slag in China: Treatment, recycling, and
management, Waste Management 78 (2018) 318-330,

D. M. Proctor, K. A. Fehling, E. C. Shay, J. L. Wittenborn, J. J. Green, C.
Avent, R. D. Bigham, M. Connolly, B. Lee, T. O. Shepker, and M. A. Zak,
Physical and Chemical Characteristics of Blast Furnace, Basic Oxygen
Furnace, and Electric Arc Furnace Steel Industry Slags, Environmental
Science & Technology 2000, 34, 8, 1576-1582.

F. Maghool, A. Arulrajah, Y. Du, S. Horpibulsuk, A. Chinkulkijniwa,
Environmental impacts of utilizing waste steel slag aggregates as recycled road
construction materials, Clean Techn Environ Policy, DOI 10,1007/s10098-
016-1289-6.

Ahmet H. Aydilek, Geotechnical and environmental impacts ofsteel slag use in
highway construction, state highway administrationresearch report, 2015.
Béo cdo nganh thép tai Viét Nam, 2019.

World Steel Association (worldsteel), Global steel industry overview, 2020.
Stt dung thép phé liéu - giai phap nhim dam bao nguyén liéu dé san xult
thép tai Viét Nam, Cong nghiép md, 1 - 2008, tr 32.

L. N. Grubesa, 1. Barisié, S. S. Bansode, Characteristics and Uses of Steel Slag
in Building Construction, Book, 2016.

QCVN 07: 2009/btnmt- Quy chudn kj thuit quéc gia vé ngudng chit thai
nguy hai.

ISO 19581:2017-Measurement of radioactivity — Gamma emitting
radionuclides — Rapid screening method using scintillation detector
gamma-ray spectrometry.

T. Sofilic, D. Baris, A. Rastove, A. Mioc, U. Sofilic, Natural Radioactivity in
Steel Slag Aggregate, Radioanal Nucl Chem (2010) 284:73-77, DOI
10,1007/510967-009-0431-x

D. Neuschutz, et al., Inadvertent melting of radioactive sources in BOF or
EAF: Distributionof nuclides, monitoring, prevention, ISLJ Intl, 45 (2) (2005)
288-295.

E.A. Abdelazem, A. Mohammed, A. Halato, T. Siddig, Investigation of
Natural Radioactivity and Dose Assessment over Steel Making Region, Open
Journal of Ecology, 2020, 10, 397-403,
https://www.scirp.org/journal/oje.

Elih J, Ducman V, Mladenovic” A, An, Sever S ~ kapin P, Pavs'ic” M,
Makarovic” A (2004) Legat Mater Technol Ljubljana, 38(1-2):79.

Lubenau JO, Yusko JG (1995) Health Phys 68(4):440.

Lubenau JO, Yusko JG (1998) Health Phys 74(3):293.

Mattia M, Wiener R (1999)International measures needed toprotected metal

recycling facilities from radioactive materials.

Proceedings of the workshop on radioactive contaminated
metallurgicalscrap, United Nations, Economic Commission forEurope,
Prague, Czech Republic, 26-28 May, GE 99-30636.

Werner Ch (1999) Control of radioactivity at the Luxembourgsteel-making
of the
metallurgical scrap, United Nations, EconomicCommission for Europe,
Prague, Czech Republic, 26-28, May, p 151.

D, Neuschutz, et al,, Inadvertent melting of radioactive sources in BOF or
EAF: Distributionof nuclides, monitoring, prevention, IS1J Intl, 45 (2) (2005)

288-295.

facilities, Proceedings workshop on radioactivecontaminated

GOST 30108- Building materials and elements, Determination of spesitic
activity of natural radioactive nuclei.

STUK ST 12,2/2010 - The radioacti itity of building materials and ash, ISBN
978-952-478-577-8, 2010.

TCXDVN 397:2007 - Hoat djng phéng xa tu’ nhién cta VLXD - Mifc an todn
trong st dung va Phvwong phdp thit, 2007.

JOMC | 11



