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ạ ố ù ấ ế í
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ậ ệ ựng, Trường Đạ ọ ự à ộ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ỉ ệt điệ

ố ệ
ứ

ấ ế í
ối lượ ể í

ạ ố

à á ớ ệ ế ả ứ ỉ ệt điệ ẩ ả ả à ố ệ ế ạ
ạ ố ù ấ ế í ừ á ế ả ứ ỉ ử ụng phương 
ì í á à ầ ạ ố ệ ỉ ỉ ố ằng phương phá ạ ự

ệm đã ác định đượ à ầ ỗ ợ ạ ố ệ ối ưu có á ị ối lượ ể í ớ
ất, độ ỗ é ấ ớ ỉ ố à ờ à ặ ới phương phá ể ích nướ
ệt đối đã ác định được độ ỗ ự ế ủ ỗ ợ ạ ố ệ à cơ sở ính lượng CKD PS để í

à ầ ố ệ ằng phương phá ạ ự ệm, đã ác định đượ à ầ
ối ưu phố ệ ế ạ ớ á í ấ ủ ỗ ợ ữ ố ệ à í ấ ẫ

à ầ ố ệ ạ ố ố ệ ụ
à à á ũ ớ ệ ề ệ ế ạ ạ ố ừ ỉ ệt điệ à

CKD PS. Đề à ó ý ĩ ớ ề ọ ế ự ễ à ả ệ môi trườ

Andersen’s formula results of this waste, by using Andersen’s formula to calculate the particle composition of coal ash 

Đặ ấn đề

ệ ác nướ ế ớ ũng như ở ệ ệ á
ể ế ầ ắ ề ớ ự á ể ả ấ ề ững. Để
ự ện điề à ầ ú ọ ộ ố á ệ áp trong đó à
á ể ệ á ế để ử ụ á ồ ế ả ả
ẩ ệ ứ ử à ử ụ á ệ

ế ả ả ệ môi trường,... Đặ ệ ệ ả
ấ ậ ệ ự ệ á ế ử ụ á ế ả ủ á
à ệ ế ạ á ả ẩ ớ ất lượ à

à ở ấ ế à đượ á ể
á ố ệu điề ố lượ ệ

điệ ả à đượ á ử ụ ở ộ ố nướ ế ớ thể hiện 
ảng 1 dưới đây.

á ố ệ ấy lượ ả àng năm rấ ớ
òn lượ á ử ụ ũ ừ ộ ố nước như ỹ

ốc, Đứ Ấn Độ ệ á ế ử ụ ở ỗi nướ ở á ĩ
ự ũ á Ở Ấn Độ, lượ ả ủ ế ù

ả ất xi măng chiế ổng lượ á ế
à ù à á ĩ

ự á Ở ốc, lượ ả ủ ế ả ất xi măng tớ
44 %, trong bê tông 16 %, trong giao thông 5 %, đặ ệ ả

ấ ậ ệ ựng đế ò ở ỹ ỷ ệ á ử ụ
ế ếm 19,63 %, trong xi măng chiế
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ổng lượ á ế ì ệ á ế ử ụ ỉ
ệt điệ ĩ ự ả ấ ậ ệ ụ ụ ự

ình: xi măng, bê tông, vậ ệ ự á

Bảng 1. Lượng tro bay thải ra và tỉ lệ tái sử dụng tro bay tại một số nước

Nướ
Lượ

ả ệ
ấn/năm

ỷ ệ
á ử ụ

Ấn Độ
ố

à Ý, Đan Mạ
ậ ả

Đứ
á
ỹ

Ú

ò ở ệ í án sơ bộ ệ ả nướ í
đến 2019 đang tồ ứ ả ệ ấ ỉ ệ điệ à
àng năm thả ả ệ ấn/năm. Trong đó à
ệ ấ à ỉ (tro đá à ệ ấ ỉ đố ệ

à ệ ấn/năm chiế ả ò ỉ đố
ệ ầ à ệ ấn/năm chiế ả ỉ

ủ á à á ệt điệ ệ ủ ế ằ ở ã ứ ồ
nước, khu đấ ộ ế ề ệ ích để ồ ứ ễ
môi trườ ọ á cơ quan nghiên cứ ọ á

ện, Trường Đạ ọ ác cơ sở ả ấ ừ ều năm nay đã
ứ ử ụ ỉ á ĩ ự ự ình, đã đem lạ
ệ ả ế ỹ ậ ất định nhưng tỷ ệ ử ụ ò ạ ế

ới lượ ỉ ả àng năm. á ĩ ự ử ụ ỉ ủ
ế à ụ gia cho xi măng, cho bê tông, xây dự ủ
ợ ả ấ ậ ệ ự

ệ ứ à á ể ệ á ế ử ụ
ỉ ệt điệ à ệ à ả ấ ẽ ó ầ
á ỡ ấn đề ứ á ệ ệ ả ế ệ í ồ
ứ ả ễm môi trườ ặ á ệ ử ụ ỉ ệ

điệ ớ ấ ế í ế ạ ạ
ố đã ạ ạ ả ẩ ớ ự à ò ảm lượ
ùng xi măng trong xây dự ó ầ ảm lượ á ả ả
ệ trườ ố ì ậ ệ ứ ế ạ ừ ỉ

ệt điệ ớ í ấ ế à ự ễ ó ý ĩ
ọ ế ệ ế ệm năng lượ à ả ệ

trườ ần được đầu tư đầy đủ ệ ứ ả ấ à ử
ụ ự ì

Để ế ạ ạ ố ừ ỉ ệt điệ à
ầ ả ứ à ầ ạ ủ ỗ ợ ạ ố ệ ỉ

á ì ắ ắ ủ ũng như thà ầ ố ệ ỉ –
ế ạ

à ầ ạ ủ ỗ ợ ạ ố ệu đượ ác đị ở
ừ ạ ỡ ạ ố ệ ớ é à ỷ ệ ố ợ ữ ú ộ
ỗ ợ ố ệ ó à ầ ạ ối ưu, khi cá ạ ớn đó
ò à ộ ị ự á ạ ỏ đó ò ấp đầ è ặ

ạ ấ úc đặ ắ ậ ệu, do đó ầ ả ứ í
á ự ọ à ầ ạ ố ệ ỉ ợ ý ắ

à ý ệ ự ọ à
ầ ạ ật độ ắ ế á ỡ ạ ớ ố điể ế ú ớ
ấ ó ế năng cự ểu, đó ò ọ ự ế ả
ấ á ạ ố ứ ậ ệ ị ửa,…)

ỗ ợ ó ề ấ ạ ả năng lấp đầ á ả
ố à ớ ệ í ế ú ữ á ạt tăng, nộ át tăng, 

àm tăng sự ổn đị ấ ú ạ ẫ ới tăng mật độ, độ ỗ ả
tăng cường độ, độ ổn đị ể ích tăng.

ứ à ớ ệu phương phá ứ ố
ệ ỉ ủ à á ệt điệ ẩ ả ả ớ í
á à ầ ạ ố ệ á ệ à ặ ớ ờ
ác nhau để ác đị ỗ ợ ạ ó ật độ ất hay độ ỗ
ỏ ất. Trên cơ sở ác định độ ỗ ự ế ủ ỗ ợ ạ ố

ệ í án lượ ấ ế í ế ạ ạ ố
à ệ ác đị à ầ ỗ ợ ạ ố ệ ỉ, cơ sở

ủ ệ ế ạ à á ì ắ ắ ủa CKD PS. Đây là
ạ ỏ ó à ầ ó ọ à (n=2÷3,5); đặ í
ủa CKD PS được đá á ở á ị đun silicá

á ì ả ứ ủ ạ á
phương trì

á ì ắ ắ ủa CKD PS theo cơ chế trung ngưng củ
á ì ùng ngưng các gel axit silicic đượ ự ệ

theo phương trì

á axit silicic đượ ạ à ừ á ì ả ứ ẽ
ự ệ ả ứ ùng ngưng để ì à ạng lướ

ố ố ặ à đơn vị ế ấu cơ bả ủ ạng lướ
ể đượ ì à ự ó ủ ác đá

mây điệ ử ó ị ử silic, 4 đá ó ạ ớ
đá ủ ử à ế  ở ệ độ
thườ ự ùng ngưng củ á ả ậ ứ à

ạng lướ ủ á ạ ấ í ẫ
đến độ ề ủ ả ẩm chưa cao. Như vậy khi tăng nhiệt độ á

ì ùng ngưng diễ à ệt để ạng lướ á
ạ à à à ề ú ắ ế á ạ ố ệ

ặ ẽ à àm tăng độ ề í ất cơ lý ủ ả ẩ
Để đẩ á ì ắ ắc, ngườ ử ụ á ụ

ứ á à ầ ạ á à ầ ủ ụ
úc đẩ á ì ả ứ ùng nhưng củ á
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ậ ệ à phương phá ứ
ố ệ – ỉ ệt điệ ẩ ả – ả

ứ à ố ệ ử ụ ế ạ ạ
ố à ế ả ỉ ủ à á ệt điệ ẩ ả – ả

ệt điệ ẩ ả

ệt điệ ẩ ả ử ụ ó ác đặ í
à ầ ó à á í ất cơ lý ở ả ả

ừ ả ấ ẩ ả ó hàm lượ ấ
ấ àm lượ cao, độ ịn cao, độ ị

độ ẩ ấ ó ể ử ụ à ố ệ ế ạ ố ù

ỉ ệt điệ ẩ ả ả
ế ả ỉ ẩ ả ũng đượ ác đị à ầ

ó ở ả
Lượ ỉ ẩ ả á ỏ ở ả àm lượ

ù ợ ớ ệ ù à ố ệ ế ạ ạ
ố ù

à ầ ạ ủ ỉ ệt điệ ẩ ả
ạ á ỡ ạ ỉ á ạ

ấ ạ ích thướ ớ ề ặ á áp hơn hạ ỏ ạ ó ấ ú
ạ ấ ớ ế á ớ ạ ế ồ ạ ích thướ

ó ì ạ ẹ ề ó ạ ạ ích thướ đế
ó ạ ẹt nhưng ngắn hơn (tỷ ệ ề à ớ ề ộ

ạ ỏ ạ ó ì ạ òn hơn, í ó ạ
ề ặ ẵ ịn hơn so vớ ạ ớ á ạ ò ộ
ố ỗ ỗ ỏ á ạ ề à ắ ạ ó ó
à á ó ộ í à ám đen ạ ó d ≤ 5 ầ ế ó à

á àm lượ ạ mm tương đố ấ %), nên đượ
gia công đậ ạ ỡ ạt d ≤ 5 mm.

à ầ ạ ủ ỉ ẩ ả à ỉ
ỡ ạ ác đị ớ ệ ở ả

ộ ố ỉ í ấ ủ ỉ ệt điệ ẩ ả ớ ệ ở
ả

ả à ầ ó ủ ệt điệ ẩ ả – ả
à ầ ó ủ

*MKN: Hàm lượ ấ

ả ộ ố í ất cơ lý ủ ệt điệ ẩ ả
ỉ í ấ Phương phá ử Đơn vị ế ả

Độ ị ó à
ối lượ 

ối lượ ể í 

ỉ ố ạ í
Độ ẩ

ả à ầ ó ủ ỉ ẩ ả
à ầ ó ủ ỉ

ả à ầ ạ ủ ỉ ệt điệ ẩ ả

ỡ ạ ỉ ỉ ỡ ạ đl

Lượ ó Lượ ó í ũ Lượ ó Lượ ó í ũ
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ả ộ ố ỉ í ấ ủ ỉ ẩ ả
ỉ í ấ Phương phá ử Đơn vị ế ả

ối lượ 

ối lượ ể í 

Độ út nướ

Độ ẩ

Mô đun độ ớ đl

ố ệ ở ả ấ ó ể ử ụ ỉ ẩ ả
à ố ệ ế ạ ạ ố ù ấ ế í

2.1.3. Phương phá ứ à ầ ạ ố ệ ỉ

ý ế ứ à ầ ạ ớ ắ ủ
à ý ệ ự ọ í á

à ầ ạt trên cơ sở ật độ ắ ế á ỡ ạ ớ ố điể ế
ú í ế ớ ấ ó ế năng cự ểu, đượ í á

phương trì ứ ớ ≤

Trong đó à àm lượ á ỡ ạ ó ích thướ ỏ hơn 
á ị ỡ ạ cho trướ à ích thướ ớ ấ ủ ạ

à ỉ ố ứ á đị ằ ự ệ ụ ộ à ả
ấ ậ ệ ì ạ ích thướ í ấ ề ặt, điề ệ ắ

ế à ặt,…
ộ ỗ ợ ạ ó à ầ ạ ối ưu khi đạt đượ á ị

ật độ ớ ất, độ ỗ é ất. Độ ỗ ự ế ủ ỗ ợ ạ
ồm: độ ỗ ữ á ạ à độ ỗ ở ủ ạt, đượ ác đị

ằng phương phá ể ích nướ ệt đố à á ứ ý
ế ính độ ỗ ác định được. Trên cơ sở đó ác đị

lượ ấ ế í ủ ỗ ợ ố ệ ế ạ
Để tăng điể ế ú í ế ữ á ạ ỗ ợ ạt đượ

ắ ế à ặ ớ ế độ ệ à ặ ờ
ằng phương phá ể ích nướ ệt đố ác đị

được độ ỗ ự ế ủ ỗ ợ ạt đượ à ặ ớ ế độ
ệ ù ợ

Để ác đị à ầ ạ ối ưu cho khối lượ ể í ỗ
ợ ạ ớ ất, độ ỗ é ấ ử ụng phương phá ạ
ự ệ ậ

ấ ế í

ó ứ ó ọ ó ối lượ
ử à ấ ỏ ó à à ó độ ớ ậ

độ  ; Mô đun silic là ỷ ố n/m. Đá á đặ í
ủ à ấ ị á ị ăn mò ấ ạt độ
ó ọ ó ả ứ ề ó ể á ụ ớ ề ấ ở ạ

ỏ ắn, đượ ử ụ ộ ã ự

ụ

ụ gia đượ ử ụ ứ ó ứ ó ọ
ó àm lượ ố

lượ ử à à ấ ắ ạ ộ à ắ ụng để
tăng cường gel axit silicic, tăng cườ á ì ùng ngưng, polyme 
ó ỗ ợ ố ệu, tăng nhanh khả năng rắ ắ í ền nướ

ậ ệ

2.4 Phương phá ứ ỗ ợ ữ ố ệ à
á í ấ ủ ẫ

ỗ ợ ữ ố ệ

ối lượ ể í ủa hhvpl đượ ác đị ứ


Trong đó – ối lượ

– ể í ủ
- ệ ố à ặ đượ ác đị ứ

 Trong đó  – ẫ ạ ì
 – ủ

ệ ố à ặ đặc trưng cho khả năng là ặ ủ
ạ ố ạ ì ừ đó ác đị ế độ ệ ạ ì

ợ ý để viên xây đạ ất lượ

Phương phá ứ á í ấ ủ ẫ ả ẩ ế ạ

ối lượ ể í ủ
Độ út nướ ủ
Cường độ é ủ
Độ ể í ủ

ế ả ứ
ứ ố ệ ỉ ẩ ả ế ạ ạ ố

í á à ầ ạt theo phương trì

à ầ ạ ục đượ í á ớ á ị
n = 0,35÷0,5 đượ ể ệ ở ả

 
                                          

 

ậ ệ à phương phá ứ
ố ệ – ỉ ệt điệ ẩ ả – ả

ứ à ố ệ ử ụ ế ạ ạ
ố à ế ả ỉ ủ à á ệt điệ ẩ ả – ả

ệt điệ ẩ ả

ệt điệ ẩ ả ử ụ ó ác đặ í
à ầ ó à á í ất cơ lý ở ả ả

ừ ả ấ ẩ ả ó hàm lượ ấ
ấ àm lượ cao, độ ịn cao, độ ị

độ ẩ ấ ó ể ử ụ à ố ệ ế ạ ố ù

ỉ ệt điệ ẩ ả ả
ế ả ỉ ẩ ả ũng đượ ác đị à ầ

ó ở ả
Lượ ỉ ẩ ả á ỏ ở ả àm lượ

ù ợ ớ ệ ù à ố ệ ế ạ ạ
ố ù

à ầ ạ ủ ỉ ệt điệ ẩ ả
ạ á ỡ ạ ỉ á ạ

ấ ạ ích thướ ớ ề ặ á áp hơn hạ ỏ ạ ó ấ ú
ạ ấ ớ ế á ớ ạ ế ồ ạ ích thướ

ó ì ạ ẹ ề ó ạ ạ ích thướ đế
ó ạ ẹt nhưng ngắn hơn (tỷ ệ ề à ớ ề ộ

ạ ỏ ạ ó ì ạ òn hơn, í ó ạ
ề ặ ẵ ịn hơn so vớ ạ ớ á ạ ò ộ
ố ỗ ỗ ỏ á ạ ề à ắ ạ ó ó
à á ó ộ í à ám đen ạ ó d ≤ 5 ầ ế ó à

á àm lượ ạ mm tương đố ấ %), nên đượ
gia công đậ ạ ỡ ạt d ≤ 5 mm.

à ầ ạ ủ ỉ ẩ ả à ỉ
ỡ ạ ác đị ớ ệ ở ả

ộ ố ỉ í ấ ủ ỉ ệt điệ ẩ ả ớ ệ ở
ả

ả à ầ ó ủ ệt điệ ẩ ả – ả
à ầ ó ủ

*MKN: Hàm lượ ấ

ả ộ ố í ất cơ lý ủ ệt điệ ẩ ả
ỉ í ấ Phương phá ử Đơn vị ế ả

Độ ị ó à
ối lượ 

ối lượ ể í 

ỉ ố ạ í
Độ ẩ

ả à ầ ó ủ ỉ ẩ ả
à ầ ó ủ ỉ

ả à ầ ạ ủ ỉ ệt điệ ẩ ả

ỡ ạ ỉ ỉ ỡ ạ đl

Lượ ó Lượ ó í ũ Lượ ó Lượ ó í ũ
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ả à ầ ạ ụ ính theo phương trì

ỉ ố á ị ỡ à
đl

ừ ế ả í ở ả ấ á ị n tăng từ
đế àm lượ á ỡ ạt thay đổ á ỡ ạ ừ đế
5 mm tăng 7,75 ỡ ạ đế 2,5 mm tăng 3,81 ỡ ạ
đế 1,25 mm tăng 1,4%; cỡ ạ đế ầu như không 
thay đổ ỡ ạ đế ả ỡ ạ

ả ạ àm lượ ỡ ạt thô tăng dầ ị ố đl tăng 
đế %, tương đối đồng đề ậ độ ỗ ủ ỗ ợ ạ ố

ệ ũng tăng.
Để ác đị à ầ ạ ối ưu vớ ế độ ệ à

ặ í ợp, đạ ớ ất, độ ỗ é ấ ần thay đổ á
ị n, thay đổ àm lượ á ỡ ạ Như vậ ỉ ớ ộ ố

à á ị ó ể ác đị ạ ỡ ạt để ó ớ ấ
phương phá ày đơn giản như trong nghiên cứ ủ ề á ả

ác đị ối lượ ể í à độ ỗ ủ ỗ ợ ạ
ố ệ ớ á ế độ ệ à ặ

ằng phương phá ể ích nướ ệt đố ác đị à độ
ỗ ủ á ấ ố ỗ ợ ạ ố ệ ỉ ính theo phương 
ì ớ á ế độ à ặt đầ ờ á

ế ả thu đượ ở ả
ừ ố ệ ự ệ í á ở ả ấ Ở ạ

ái đổ đố ỉ ố n tăng từ 0,35 đế ì ủ ỗ
ợ ạ ố ệu (hhhcl) tăng dầ òn độ ỗ ủ ả ầ
ò á ị ừ ớ ì ủ ả ầ à độ ỗ
ủ ại tăng dầ ạ á ị ì ủa hhhcl đạ ớ

ấ à độ ỗ é ấ
Khi đầ ì ự thay đổ à độ ỗ ủ
ũ ật trên. Tăng thờ à ặ ừ

ủa hhhcl tăng dầ ếu tăng thờ à ặt hơn nữ ì
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ợ ý à ớ ỉ ố
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ỗ í à ỗ ỗ ừ độ ỗ ự ế ác định đượ

lượng CKD PS để ế ạ ạ ì ố
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ụ à á ị ủ ả ã ó à ả ậ
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ạ ố à ụ ộ ào lượ à ò ụ
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JOMC 17

Tạp chí Vật liệu & Xây dựng Tập 12 Số 01 năm 2022

 
                                          

 

ác đị ệ ố à ặ   ữ
cường độ é à độ co, độ út nướ ủ ạ ốc,…

ứ ự ệ ế ạ ạ ốc, đề à
đã ứ ảnh hưở ủ ật độ  ừ 1,25 đế

à ỷ ệ ừ 0,125 đế ớ í ấ ủ
ớ ù à ầ ố ệu (lượ ố ệ à ầ ạ ố

ệu, lượ ụ ù ế độ ệ ế ạo,… ; Đã
ác định đượ ật độ ợ ý ủ à à ỷ ệ

à à cường độ én đạ ất, độ é

ứ ế ạ ạ ố ừ ỉ ệt điệ ẩ ả
à

ừ á ế ả ứ ỉ à PG, đề ài đã ế ạ
ế ạ ẫ ế à ác đị ấ ố ố

ưu chế ạ ạ ố á ố ảnh hưở à ỷ ệ
à á ị à ả ã ó à ả ậ

ở ả ả
ả à án QHTN đượ á à ồ í ấ ủ

- 𝑌𝑌𝑜̂𝑜 – – –

–
- Độ ể í 𝑌𝑌𝐶𝐶𝐶̂𝐶 –

–
- Độ út nướ 𝑌𝑌𝐻𝐻𝐻̂𝐻 –

- Cường độ é 𝑌𝑌𝑅𝑅𝑅̂𝑅 –
–

à ầ ấ ố ế ạo viên xây đạ á ị ối ưu vớ
à ầ ạ ứ ớ á ị ỷ ệ

Lượ ố ệ à à
ả ẩ ạ ốc đạ á ỉ 

; Độ ể í ; độ út nướ
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ề ệ ế ạo viên xây, đã á ụ ử ệ

Trên cơ sở ủ á ì í ệ ó ựng sơ đồ
ề ệ ế ạ ạ ố ử ụ ố ệ
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ả ối lượ ể ích, độ ỗ ủ á ấ ố ạ ố ệ ớ á ế độ à ặ ờ á

ỉ ố
ờ  á ị độ ỗ –

ệ ố
Độ ỗ í

ý ế –
Độ ỗ í

ự ế –
Độ ỗ ở

ạ
Độ ỗ ữ

ạ

ả ả ã ó ạ ự ệ à ầ ỗ ợ ạ ố ệ
ố ả

hưở ả ã ó á ứ ạ ả á 

 
                                          

 

ả à ầ ạ ụ ính theo phương trì

ỉ ố á ị ỡ à
đl

ừ ế ả í ở ả ấ á ị n tăng từ
đế àm lượ á ỡ ạt thay đổ á ỡ ạ ừ đế
5 mm tăng 7,75 ỡ ạ đế 2,5 mm tăng 3,81 ỡ ạ
đế 1,25 mm tăng 1,4%; cỡ ạ đế ầu như không 
thay đổ ỡ ạ đế ả ỡ ạ

ả ạ àm lượ ỡ ạt thô tăng dầ ị ố đl tăng 
đế %, tương đối đồng đề ậ độ ỗ ủ ỗ ợ ạ ố

ệ ũng tăng.
Để ác đị à ầ ạ ối ưu vớ ế độ ệ à

ặ í ợp, đạ ớ ất, độ ỗ é ấ ần thay đổ á
ị n, thay đổ àm lượ á ỡ ạ Như vậ ỉ ớ ộ ố

à á ị ó ể ác đị ạ ỡ ạt để ó ớ ấ
phương phá ày đơn giản như trong nghiên cứ ủ ề á ả

ác đị ối lượ ể í à độ ỗ ủ ỗ ợ ạ
ố ệ ớ á ế độ ệ à ặ

ằng phương phá ể ích nướ ệt đố ác đị à độ
ỗ ủ á ấ ố ỗ ợ ạ ố ệ ỉ ính theo phương 
ì ớ á ế độ à ặt đầ ờ á

ế ả thu đượ ở ả
ừ ố ệ ự ệ í á ở ả ấ Ở ạ

ái đổ đố ỉ ố n tăng từ 0,35 đế ì ủ ỗ
ợ ạ ố ệu (hhhcl) tăng dầ òn độ ỗ ủ ả ầ
ò á ị ừ ớ ì ủ ả ầ à độ ỗ
ủ ại tăng dầ ạ á ị ì ủa hhhcl đạ ớ

ấ à độ ỗ é ấ
Khi đầ ì ự thay đổ à độ ỗ ủ
ũ ật trên. Tăng thờ à ặ ừ

ủa hhhcl tăng dầ ếu tăng thờ à ặt hơn nữ ì
ủ ó xu hướ ả úc đó ở ỏ ẻ

tăng độ ỗ ờ à ặt đố ớ ỉ ó
ợ ý à ớ ỉ ố

á á ị độ ỗ ấy: độ ỗ í ý
ế ớn hơn độ ỗ ự ế í ệ ì căn 

ứ à ể ích nướ ệt đố ế ỗ ó ỗ
ỗ í à ỗ ỗ ừ độ ỗ ự ế ác định đượ

lượng CKD PS để ế ạ ạ ì ố

ác đị à ầ ạ ố ệ ối ưu

ằng phương phá ạ ự ệ (QHTN), đề ài đã
ác đị à ầ ỉ ẩ ả ối ưu vớ
ớ ế độ đầ ố ảnh hưở à ỉ ố ớ à
ụ à á ị ủ ả ã ó à ả ậ

ở ả ả
ả à á ó được phương trì ồ ề ủ

ỗ ợ ạ ố ệ
 – á ị ực đạ

ủ ỉ ệt điệ ẩ ả ó đượ à
ạ 

ứ ấ ế í

á í ấ ủ ỗ ợ ữ ố ệ í ấ ủ
ạ ố à ụ ộ ào lượ à ò ụ
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ả ả ậ ạ ự ệ à ầ ỗ ợ ạ ố ệ
ế ã ó ủ 

   

ả ả ã ó à ầ ố ệ ế ạ

ố ảnh hưở ả ã ó á ứ ạ ả á 

ả ậ à ầ ố ệ ế ạ
ế ã í ấ í ấ ủ ế ạ

ữ

Độ
ả

ệ ố
à
ặ

 Độ ể í Độ út nướ Cường độ é

   𝑌̅𝑌 𝑌̅𝑌 𝑌̅𝑌 𝑌̅𝑌

Sơ đồ ề ệ ế ạ ạ ố ử ụ ố ệ ỉ ệt điệ à

ỉ Phơi, sấ à ứ Định lượ

á ộ ỗ ợĐịnh lượ

ế ị ạ ìà phơi, sấả ẩ
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ế ậ

ừ á ế ả ứ ự ệm đạt đượ ó ú
đượ ộ ố ế ậ

ử ụng phương trì ác định đượ àm lượ
á ỡ ạ ớ é ỉ ầ ỉ ố á ị ừ 0,35 đế

ự ệ á ế độ ệ à ặ s để á
đị ớ ấ ủ ới phương phá ể ích nướ ệ
đối đã ác định được độ ỗ ự ế ủ ừ đó ác định đượ
lượ

ằng phương phá ác định đượ à ầ ạ ố
ưu, vớ ỉ ố à ế độ à ặ à

ằ ự ệ ác định đượ ật độ ợ ý ủ
à à ỷ ệ ỏ ã á ầ

ệ (độ ả ờ ộn,…) và đạt đượ á ầ í
ấ ủ

ũ ằng phương pháp QHTN đã ác định đượ à
ầ ố ệ ối ưu chế ạ ố ớ á ị tương ứ

à

ệ ả

 C.M.S.Anjani, R.K.Gollakota, Vikranth Volli (2019), ‘‘
’’

 “

”
 “

”

 “
”

 “ ”

ậ
 ễn Văn Hoan (2015), ự á ự ệ ế ề điề ả á

á ồ ế ả ệ à ậ ệ ự Trung tâm xi măng
ệ ậ ệ ự

 ết minh đề án đẩ ạ ử ý ử ụ ỉ ạ ủ á à
á ệt điệ à á ó ấ ón để à ệ ả ấ

ậ ệ ự à ử ụ á ì ự ệ ậ ệ
ự

 Điề ả át đá á à đề ấ ả á ử ụ ệt để ồ
ỉ ệt đ ệ ả ấ ậ ệ ự ệ ậ ệ

ự
 ũ Minh Đứ “ ị ệ ùng xi măng pooc lăng” ậ

á ó ế ỹ ọ ỹ ậ à ậ ệ ế à ả
ẩm, Đạ ọ ự à ộ à ộ

 Еремин.Н.Ф. (1986), “Процессы и аппараты в технологии 
строительных материалов”, Учебник для вузов Ло слец. 
"Производство строит. Изд. И Конструкций". М: Высш. шк.28

 Тотурбиев. Б. Д (1988), “Строительные материалы на сигицкат 
натриевые композици”. М: строииздат.

 Баженов. Ю. М, Ицкович.С.М, Чумаков.л.д (1991) "Технология 
залогнитей Бетона.М. ", Выси. мк.

 ễn Văn Hù ứ ế ả ỉ ệt điệ ẩ ả
ả à đá ạ ế ạ ạ ố ù ấ ế í

ận văn thạ ĩ ỹ ậ à ỹ ậ ậ ệu, Đạ ọ
ự à ộ à ộ

 – ố ệ à ữ – Phương phá ử
ầ ác đị à ầ ạ ộ ọ à ệ ệ

 – ố ệ à ữ – Phương phá ử
ầ ác định độ ẩ ộ ọ à ệ ệ

 ũ Minh Đứ ễn Văn Đồng, Đỗ ị Phượ ù ị ễ
ò ố ệ ử ụ ế ạ ị ệ ạ í

ọ ệ ự Đạ ọ ự à ộ
 ễ ể ạ ự ệ à ấ ả

ọ à ỹ ậ

 
                                          

 

ả ả ậ ạ ự ệ à ầ ỗ ợ ạ ố ệ
ế ã ó ủ 

   

ả ả ã ó à ầ ố ệ ế ạ

ố ảnh hưở ả ã ó á ứ ạ ả á 

ả ậ à ầ ố ệ ế ạ
ế ã í ấ í ấ ủ ế ạ

ữ

Độ
ả

ệ ố
à
ặ

 Độ ể í Độ út nướ Cường độ é

   𝑌̅𝑌 𝑌̅𝑌 𝑌̅𝑌 𝑌̅𝑌

Sơ đồ ề ệ ế ạ ạ ố ử ụ ố ệ ỉ ệt điệ à

ỉ Phơi, sấ à ứ Định lượ

á ộ ỗ ợĐịnh lượ

ế ị ạ ìà phơi, sấả ẩ


