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Bé tong Bai béo trinh bay cac két qua thitc nghiém so sanh cwdng d6 bam dinh ctia cbt thép vdi bé tong cbt sgi
Cudng d bam dinh phén tdn bao dudng trong diéu kién méi tredng ty nhién ven bién Binh Pai, Bén Tre; méi tredng phong
Cét thép

Moi treong tu nhién

Lao hoéa nhan tao
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thi nghiém v moéi trudng 130 héa nhan tao (528 giv phun swong mudi va 220 gidy 130 héa thoi tiét). Két
qua nghién ctu trong vong 2 nim cho thdy cuong do bam dinh cta cbt thép véi bé tong bao dudng trong
didu kién ty nhién ven bién gia ting theo thdi gian va c6 suy giam tuy khong nhiéu so v&i mau dbi chiing
bao duéng trong phong thi nghiém. Trong nghién cttu nay, ciong d6 bam dinh ctia méu cbt thép véi bé
tong sau khi dugc 140 héa nhan tao 748 gid sé twong duong véi thoi gian bao dudng trong diéu kién méi
treong ty nhién ven bién khoang 234 ngay.

ABSTRACT

Concrete
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Artificial aging

This paper presents experimental results comparing the bond strength of rebar in fiber concrete cured in
natural coastal environment at Binh Dai, Ben Tre; laboratory environment and artificial aging environment
(528 hours of salt spray and 220 hours of weather aging). Research results within 2 years show that the
bond strength of rebar in fiber concrete cured in natural coastal conditions increases over time and has a
decrease but not much compared to the control samples curing in the laboratory. In this study, the bond
strength of rebar in fiber concrete after exposure to artificial aging for 748 hours will be equivalent to the

curing time in the natural coastal environment of about 234 days.

1. Gi6i thiéu

Phén 16n két cu bé téng cbt thép bi hu hong trong méi trudng
bién 13 do cbt thép bi an mon [1]. Sy hw héng thuong duge thé hién
qua céc hién twgng nit 16p bé tong bao vé (do gi thép gay gidn nd),
giam tiét dién cdt thép chiu lic do bi n mon va suy giam lién két bé
tong — cbt thép, 1am két cAu bé téng cbt thép bi tdn tht kha ning chiu
Iye. Lién két gitta c6t thép va bé tong thudng dugc dic trung bai gia tri
cuong d6 bam dinh gitta cbt thép va bé tong. Gid tri nay trong mdi
trydong an mdn nhy nwée bién, c6 thé bi suy gidm do cac co' ché: giam
ma sét lién két bé tong véi cbt thép do gi hinh thanh trén mit cbt thép,
giam dién tich tiép xic cbt thép vdi bé tong do 16p bé tong bao vé cbt
thép bi nitt tach khoi cbt thép va su két hop clia ca hai co' ché trén.

Cudng d6 bam dinh cta cbt thép v6i bé téng thudng duoc xic
dinh bing phwong phap kéo nh (pull-out) [2]. Cuong d6 bim dinh nay
dd dvoc nhidu tic gia nghién ciu trong cic didu kién khac nhau nhu:
dic tinh cudng &6 bam dinh ctia cbt thép phii epoxy trong nide [3] hay
méi tredng bién [4]1; Anh hudng cua cac mite dd 4n mon khéc nhau dbi
vGi cac thanh thép dén cudng d6 bam dinh véi bé téng [5]; Cuong do
bam dinh ctia bé téng cudng do cao véi cbt thép cudng do cao [6]; Cic
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nghién ctu tip trung trén cic miu cbt thép bi dn mon khic nhau
[71[81[91[10]. Nghién citu sy suy giam do bén lién két ctia cbt thép bi
4n mon v&i bé tong dwa trén cac mo hinh phan it hitu han ba chidu va
céc két qua thuc nghiém trong phong thi nghiém [9]. C4c nghién ctu
cho thiy c6 twong quan giita méc d6 4n mon cbt thép va viée giam do
bén lién két. & Viét Nam, nghién ctu cudng d6 bam dinh cbt thép véi
bé téng M60 (v6i cbt soi phén tan, silica fume, phu gia siéu déo), chidu
day bé tong bao vé cbt thép 45 mm trong thoi gian 2 nim & didu kién
t nhién ven bién ddng bing Séng Cttu Long [11].

Thue té, viée thue nghiém trong didu kién méi truong ty nhién
sé cho két qua tin ciy nhét. Tuy nhién, thoi gian tht nghiém nay
thuwong rit dai, nhit 12 lién quan dén d6 bén lau cta san phim. Do
véy, thudng ap dung viéc thit nghiém gia tdc dé rit ngén déng ké thoi
gian nghién cttu nhung van dam bao d6 tin cay.

Déi v&i nghién cttu in mon bé tong cbt thép, sy in mon cua cbt
thép trong cdc miu thudng dugc gia téc bing cach tao ra sy chénh
léch dién thé gita cac thanh c6t thép va mét cuc 4m gin dé theo
hwéng dan cua tiéu chuin NT Build 356 [12]. Phuong phip dé do
mtic d6 in mon cbt thép duge tinh theo lwgng hao hut ctia ¢t thép

sau khi dvoc 14y ra khéi miu thit so v6i miu ban diu. Nghién citu
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[10] st dung chit dién phén 1 dung dich 15 réng trong bé tong c6
chita clorua natri (NaCl), dugc thém vao & giai doan tron bé tong. Cac
ion Cl tt clorua natri sau d6 bi htit vao cvc duong dé tang tée do dn
mon. Nghién cttu gia téc 4n mon cbt thép trong bé téng cbt thép gin
day & Viét Nam [13][14] mé ta cidc miu bé tdng cbt thép bt dau
duge thi nghiém gia téc khi di tudi 28 ngay. Miu dugc ngdm trong
dung dich NaCl 3 % sao cho luén giit muc nuwéc cach dinh miu 1a 3
cm, cbt thép duge ndi véi cige duong ciia ngudn dién 1 chidu c6 dién
thé khong ddi 5V, cye 4m nébi véi mot dién cye khac bing thép khong
gi cling nhiing trong dung dich. Duéi tic déng ctia dong dién, téc d6
khuyéch tan ion Cl vao trong bé tong ting nhanh va qua trinh #n mon
cbt thép duoc gia téc manh, tao gi giy nit trén miu bé téng.

Hién nay, cic nghién cifu danh gid bién phép bao vé cho két
cdu thép nhu chidu day 16p ma, mang son thudng si dung thi
nghiém kha ning chiu phun swong mudi (mit mudi) trong khi danh
gia tudi tho cua vat liéu phi kim nhv nhua, cao su, chit két dinh,
thuwdng st dung thiét bi 140 hoa thoi tiét, mo phong nhiét d6, ap sut,
nude... [15].

Moi trudng 1do héa nhén tao st dung trong nghién ciu nay la
st két hop lién quan dén tao méi trudong in mon twong dbi cho céac
mau kim loai va 130 héa thoi tiét cho cdc miu phi kim di néu trén.
Nghién cifu di st dung phwong phap thuc nghiém so sanh dé tim ra
twong quan giita cwdng d6 bam dinh ctia cbt thép v6i bé tong trong
méi tredng thire t& ven bién Binh Pai, Bén Tre so v6i miu dbi chiing
trong phong thi nghiém va miu ldo héa nhén tao. Thoi gian nghién

ctu & hién tredng va trong phong thi nghiém khoang 2 nam.
2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu

St dung cac loai nguyén vt liéu c¢6 sin, phé bién tai khu vue
phia Nam néi chung va ddng bing song Cltu Long néi riéng. Trong do,
¢6 vat liéu méi qua 4p dung thuc té da phat huy hiéu qua tét nhu cbt
s¢i PP Forta Ferro. Xi mang s dung trong nghién cttu (X) 1a xi méang
PCB 40 phtu hop TCVN 6260:2009 [16]; cbt liéu nhé C (cat min 14 cét
song (Cs) — c6 md dun dd 16n 1 2,2 phdi hop véi cat thé — cat ddi
(Cp)eé md dun do 16n 1a 3,5) va cbt liéu 16n 1a P4 dim (P)- D, =
20 mm, phtt hgp TCVN 7570:2006 [17]; phu gia khoang hoat tinh
silica fume (S;) phtt hop TCVN 8827:2011 [18], phu gia héa hoc siéu
déo thé hé 3, gbc cacboncylate phit hgp TCVN 8826:2011 [19]. Cbt
sgi polypropylene (PP) cta Forta Ferro loai s¢i 54 mm pht hgp theo
ASTM C1119 [20]/ BS EN 14889-2 [21]/ TCVN 12392-2:2018 [22].
C6t thép c6 dudng kinh danh nghia d=10 mm, phit hgp theo TCVN
1651-2:2008 [23]. Tinh chét co 1y ctia cdt sgi phan tan PP va cbt Thép
cho & Bang 1.

Tiéu chuén v& phong chéng #n mon cho bé téng va bé tong cbt
thép st dung trong méi tredng bién TCVN 9346:2012 [24] thi cin sit
dung vat liéu ti 16 N/CKD < 0,45 véi ham lwong xi ming t6i thiéu 1a
350 kg/m? bé tong. Nghién cttu ¢ dinh ham lwong phu gia khoang

hoa tinh silica fume 5,0 %, phu gia siéu déo 0,8 L/ 100 kg xi méng va
ham lwong sgi PP 6,0 kg/m® bé tong dé bé téng cbt sgi c6 dd sut
(4+2) cm. Chi tiét cAp phdi bé tong cbt sgi cho & Bang 2.

Bang 1. Tinh chét co 1y ctia sgi PP va cbt Thép.

Két qua thit nghiém
TT Tén chi tiéu
PP C6t thép
1 buong kinh danh nghia, mm 2,20 10
2 | Puong kinh thyc té, mm 2,18 9,5
3 | Gi6i han bén kéo,MPa 570 599
4 | Do gian dai, % 16,5 21,0
5 | M6 dun dan hdi, GPa 6,5 19,5

Bang 2. Thanh phin cip phdi bé téng cbt soi phan tan.

TT | Clp Thanh phén cho 1 m? bé téng
phéi X Cp Cs p N S;

kg kg kg kg L kg

1 5,0% 350 500 340 | 1040 144 17,5

MAu th cuwdong d6 bam dinh v6i bé téng cb kich thuée
(D=100, H = 100) mm hoéc (75x75x75) mm, duoc chuin bi bﬁng
cach boc sap phén cbt thép [2][7] dé gii chidu siu chén khoang 50
mm/ 35 mm (3 - 5d) cbt thép ngip trong bé téng dé nghién citu bam
dinh. Chi tiét cong tac chudn bi md ta & Hinh 2.

Tién hanh dtc 08 t6 mAu thit & diéu kién méi tredng ty nhién,
g?)m 03 vién/ tb mau, ¢ kich thwéc mdi miu (D=100, H = 100)
mm, c6 chiéu sau chén x4p xi 50 mm duge dic, bao dudng 28 ngay
trong phong thi nghiém. Sau d6 dwoc tiép tuc lwu giit trong moi
trudng nudc bién ven bd tai Binh Pai — Bén Tre, noi c6 mitc d6 an
mon dién hinh ctia khu vige t nhién ven bién Pdng bing Séng Citu
Long [11]. Cdc miu dbi chitng c6 kich thuwdc va cip phbi twong tu,
dugc ngdm nudc trong phong thi nghiém trong thoi gian ti thing
07/2018 dén 07,/2020.

Tién hanh dic 03 t miu thit & didu kién 1o héa nhan tao,
mau thit gdm 03 vién/ t& miu, c6 kich thuéc mbi mau (75 x 75 x 75)
mm, c6 chidu sdu chén x4p xi 35 mm. Sau 28 ngay tudi, 02 tb miu
dvoc dua vao ldo héa trong méi truong swong mudi. Sau khi ldo héa
trong méi trudng swong mudi, 01 t6 miu dugc dem thit Cudng do
bam dinh, 01 t6 miu tiép tuc 130 héa thoi tiét va sau d6 duoe dem
thit cing t& miu dbi chitng bao dwéng trong didu kién phong thi
nghiém dé so sanh. Su khac nhau vé kich thuéc ctia miu thit & diéu
kién 130 héa nhan tao so v&i miu thit & diéu kién méi tredng ty nhién
12 do han ché vé kich thuéc ctia thiét bi 140 hoa thoi tiét.

JOMC | 49



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 12 S6 01 nam 2022

At e o

;
|
£
.'

| o

Hinh 1. Chuin bi miu thit cdng d6 nén va bam dinh ciia cbt thép v&i bé téng.

o

Mbi tritdng ldo héa nhan tao gdbm: siong mudi va ldo héa thoi

tiét biing 4nh sang tia cuc tim, nhiét d, d6 Am, ngip nudc chi tiét

nhu sau:

biéu kién méi treong swong mudi theo ASTM B117-16 [25], ISO
9227:2012 [26], TCVN 5405:1991 [27]: Thanh phﬁn dung dich
mudi: clorua natri 5% va nuéc cit 95%; Do pH cla dung dich
mudi: pH = 7; Nhiét &6 méi trudng: (34 — 36) °C; Thé tich phun
ctia dung dich mubi: 1,5 mL/h/ 80 cm? va 4p sudt phun 0,1 MPa;
Thoi gian lwu git: C6 thé lwa chon 24, 48, 96, 144, 240, 500
hoic 720 gid. Theo nghién cifu trén miu cbt thép thanh vin va
ton ma kém, thoi gian 528 gi da dé tao cho cbt thép bi gi, tao
hién twong in mon cbt thép. Thiét bi thit phun swong mudi cho
¢ Hinh 3.

Didu kién 1do hoa thoi tiét theo ASTM D 6551/D6551M-05(2019)
[28], ASTM G155-13 [29]: gia lap didu kién thoi tiét ty nhién:
cuong d6 anh sang, nhiét do, do Am, ngap nudc. Thiét bi nay
thuwong diing dé khao sat anh hwdng ctia thoi tiét 1én tinh chat

vat liéu phi kim loai nhu nhuya, cao su, chét bit kin, vat liéu lop

Hinh 2. Bao du&ng cic miu thit tai Binh Pai, Bén Tre.

méi, chét két dinh, bao bi... St dung dén Xenon; cong suét chiéu
550 W/m? nhiét d6 (63 + 3) °C; chu ky: 48 phiit chiéu dén, 12
phiit chiéu dén va phun nuéc; Thoi gian chiéu dén lvu gii 220
gi® twong tng véi 220 chu ky. Thoi gian nay x4p xi 2 nim néu
tinh theo lwwgng tia UV [15] da dé tao cho vt liéu soi bi ld0 héa
khi dé ngoai trdi twong ty nhyv diéu kién 1am viée trong moi
tredng ty nhién & viing nuéce cé thiy tridu 1én xudng. Thiét bi
thtt 140 héa thi tiét m ta & Hinh 4.

Thiét bi st dung thit d6 bam dinh c¢6 thang do 100 kN, vach
chia 0,1 kN, d6 chinh xac 1% va bd ga dé the d6 bam dinh dugc mo6
ta ¢ Hinh 5.

Chi tiéu cin nghién cifu danh gi4, so sanh 13 cwdong d6 bam

dinh gitta cbt thép vdi bé téng khi ngdm trong méi truong thuc té tai
hién trudng ven bién (HT) va moi truong ldo hdéa nhan tao (LH).

Cuong d6 bam dinh r dugce tinh theo cong thic sau [30]:
F

" mdL
Trong d6: F la lyc kéo pha huy, d 1a duwong kinh 1am viéce thue

té va L 1 chidu sau 1am viéc ctia cbt thép.
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Hinh 3. Thiét bi thit phun swong mubi
— Model S1000, hang Ascott, M§.

Hinh 4. Thiét b thit 150 héa thoi tiét
- Model 1500E, hing COFOMEGRA, Italia.

NGAM KEP

cOT THEP

KHUNG THU"

BE TONG
(D=100, H=200) mm

PHAN BOC SAP

Hinh 5. Thiét bi thit cwong d6 bam dinh ctia ¢t thép véi bé tong.

3. Két qua thuc nghiém va thao luan

3.1  Két qud thuc nghiém

3.1.1 Cwdng dé bdm dinh gita cdt thép véi bé tong & moi rudng te
nhién va doi chitng

M3u dién hinh sau khi thit 6 bam dinh giita c6t thép véi bé téng
& Hinh 6 cho thy dang ph4 huy lién két giita c6t thép vdi bé téng 1a
do mét lién két ctia lc bam dinh. Ngoai quan mau cho thiy phin cbt
thép nim trong bé tong chua chwa ¢6 du hiéu bi &n mon va phin cbt
thép thép phia bén ngoai c6 diu hiéu bi gi sét nhe.
Két qua tht cuong d6 bam dinh cta cbt thép trén miu bao
dudng trong diéu kién thue té, miu dbi chitng va chénh léch két qua
cho & Bang 3 va dwoc minh hoa & Hinh 7 va Hinh 8. Két qua & Bang 3

duvoc trich tit két qua nghién ctu dua trén quy hoach thyc nghiém
ng v6i cac tudi nghién citu 32, 360 va 688 ngay bao dudng [11].
Theo Hinh 7, twong quan gitta cuong d6 bam dinh (ry;) va

thoi gian (x) trong didu kién méi tridng tu nhién ven bién cho & véi
phuong trinh:
Tyr = y = 15,476 e%00% 2)

(‘I ,H e U Bl

Hinh 6. Ngoai quan thanh c6t thép ctia miu thit &6 bam dinh sau khi thr.
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Bang 3. Két qua thit Cudng d6 bam dinh caa ¢t Thép.

TT Ky hiéu Tubi thit Cuong d6 bam dinh, MPa
méiu nghiém, L . . MAu dbi Chénh léch
. Mau bao dudng trong diéu kién thuc té J < g
ngay chiing (thuc té - doi chiing)
Vién 1 Vién 2 Vién 3 Trung binh Trung binh Gia tri %
1 M10 32 16,00 15,47 15,92 15,80 16,32 -0,52 -3,19
2 M13 360 18,22 17,29 17,68 17,73 19,10 -1,37 -7,17
3 M14 360 18,78 18,11 19,22 18,70 19,70 -1,00 -5,08
4 M15 360 17,52 18,04 18,19 17,92 19,30 -1,38 -7,15
5 M1l6 360 18,12 18,01 17,79 17,97 19,45 -1,48 -7,61
6 M17 360 17,97 17,86 17,76 17,86 19,11 -1,25 -6,54
7 M18 360 17,85 17,16 18,26 17,76 19,17 -1,41 -7,36
8 M9 688 21,84 20,73 20,03 20,87 21,28 0,41 -1,93
24 17,99 MPa, 0,48 MPa va 2,68 %. Miic bién dong nay nhin chung thip
29 ° hon so véi sy thay dbi cwong 6 bam dinh miu thue té so véi miu
< Ve 2 2
E 20 ddi chiing, ngoai trit két qua & 688 ngay tudi.
=
S 13 )
'; y = 15,476e00004x 3.1.2. Cuong @6 bdm dinh giita cot thép vdi bé tong & méi triong ldo héa
g 16 R? = 0,8682 nhdn tao
«©-
k-] 14
2 ) L
5 12 Két qua Cudong d6 bam dinh cho & Bang 4 va chi tiét vé ngoai
° 10 quan ctia mau thi cho & Hinh 9 va Hinh 10.
0 200 400 600 800
Thoi gian bao dudng, ngay
Hinh 7. Sy phét trién cwdng d6 bam dinh theo thoi gian.
0,00
]
& 020 0 200 400 600 800
=
E -0,40
-1
E 0,60 Ay X 8E-06x2 - 0,0055x - 0,3514 eyt (¢ |
S -0,80 R? = 0,8812 By caapb 7:19!”1':{3'_4007891111 z;:»yql‘g_?&"l\_z}.
ey Sau khi thir phun suong muoi 528h
g < <
2 -1,00 Hinh 9. MAu th& méi trtdng swong mudi.
9
3 -1,20
3
B -1,40
© B |
"ﬁ , ¥
-1,60

Thoi gian bao dudng, ngay

Hinh 8. Su thay dbi cudong d6 bam dinh mAu thuc té so véi dbi chitng.

Theo Hinh 8, d¢ suy giam cwdng d6 bam dinh (A1) ctia mu bao

duéng & méi truong ty nhién ven bién so v&i miu dbi chitng trong

phong thi nghiém theo thdi gian (x) dwgc bidu dién qua phiong trinh:
At = Ay = 8E%x? - 0,0055x - 0,3514
Tit Bang 3, c6 thé tinh dwgc gid tri trung binh, d6 léch chuén va

hé sb bién dong cua cac két qua mau th & 360 ngay tudi 1an luwot 1a

Hinh 10

. Mau tht? sau l40 héa thoi tiét
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Bang 4. So sanh Cuwdng d6 bam dinh trude va sau ldo hdéa nhan tao.

Cuong d6 bam dinh trung binh, MPa

Chénh léch
L Lao héa nhéan tao (l30 héa - d6i
Ky hiéu <
TT X Doi chiing)
mau

Moi truong
swong mudi va
ldo héa thoi tiét

NN ching
Moi treong

z. Gié tri %
swong muoi

1 |M1-M6 -1.20

17,56 16,93 18,13 -6,62

3.2 Thdo ludn
3.2.1 Anh hwéng ciia thoi gian t6i cudong d6 bdm dinh cdt thép véi bé tong

So sanh két qua 3 thi nghiém dién hinh M10, 16 va 9 cho &
Bang 5, ng v6i tudi miu 32/ 360/ 688 ngay, cudng dd bam dinh
thue té cbt thép véi bé téng twong ting 15,80/ 17,97 /20,87 MPa thi
6 thé thy sy thay ddi theo thdi gian clia cwong d6 bam dinh cbt
thép véi bé téng so v&i 32 ngay tudi kha 16n va dat nhv sau:
- & tudi 360 ngdy, cidng d6 bam dinh Ty thue té ting 13,7 %;
- & tudi 688 ngay, cwdng d6 bam dinh 1, thuc té ting 32,0 %.
Nhu vdy, theo thoi gian, cwdng d6 bam dinh cbt thép véi bé
téng c6 phét trién manh, ngay ca sau 360 ngdy tudi. Viéc nay c6 thé
giai thich 1a do ciu tric d4 xi ming clia bé tong tré 1én dic chic hon
theo thoi gian (khodng méi ting, 16 réng giam), bé téng co ngét héa
hoc phin nao va sy gia tang Gng suét lién két cuc bd do thanh thép bi
4n mon & mic d6 thip din dén luc boc ép manh hon 1én cbt thép lam

ma sat va cuong do bam dinh gitta chiing tang.

3.2.2 Mitc suy gidm d6 bdm dinh cot thép véi bé téng trong moi truong
tw nhién

T Bang 3 va phwong trinh (3) ¢6 thé thiy cuwdong d6 bam dinh
clia tp hop cic miu trong méi trudng dn mon ven bién & cic thoi
gian khéac nhau c6 bi suy gidm, véi mic suy giam trung binh 0,98
MPa, tiic 5,75 %, so vGi cuong d6 bam dinh trung binh cua toan bd
tap miu dbi chitng (19,18 MPa).

@ thi nghiém M10, & 32 ngay tudi, tic vita két thac thoi
gian bao dudng trong phong thi nghiém khoang 1 thang, cwong do
bam dinh thép véi bé téng da bi suy giam 3,19 %. Néu so sanh 6 mau
thi nghiém M13, 14, 15, 16, 17, 18, mic suy giam t;; sau 360 ngay
bién thién tir 5,08 % dén 7,36 % (trung binh 1a 6,82 %), nhung sau 2
nim theo két qua miu thi nghiém 9 lai chi con 1,93 %. Két qua thuc
nghiém nay cho thiy mitc d6 suy giam 16n nhét 14 vio khoang 360
ngay tudi, sau d6 giam din cho dén 688 ngay tudi. Viéc nay c6 thé
giai thich 1 yéu t6 méi tridng ty nhién ven bién 1am suy giam cudng
d6 bam dinh cbt thép véi bé téng khac nhau theo thoi gian. Trude
hoic sau mbc 360 ngay tudi, tbc d6 anh huéng nay nhanh hon hoic

cham hon mifc d6 gia ting cwdng d6 bam dinh. Pidu nay c6 thé 1a do

st dung xi ming poéc ling hén hop két hop phu gia khoang silica
fume 1am cAu tric da xi ming cta bé tong tr& 1én dic chic hon & tudi
dai ngay dbng thoi c6 sy gia ting wng suét lién két cuc bo do thanh
thép bi #n mon & miic d6 thip din dén kha ning chdng #n mon tét va
cwdng d6 bam dinh gia ting nhanh ngay ca sau 360 ngay tudi. Tuy
nhién, dé rit ra két luan cho van @& nay, cin c¢6 cac thic nghiém dinh
lvong bd sung va céc sb liéu cin duoc nghién ctu mét cach dy du,

thoi gian nghién cttu cAn dai hon.

3.2.3 Tuwong quan giita cutdéng d6 bdm dinh cdt thép véi bé tong trong moi
triong lGo héa nhdn tgo va tu nhién

St dung phuong trinh (2) va (3), ing véi y = 16,93; y =
18,13 va Ay = -1,20, ta tinh duoc x c6 gia tri 1an luot 1a x = 224; x=
396 va x = (234 ; 454). Do gia tri clia x & phuong trinh (3) cin phai
nhé hon 396 nén ta c6 thé loai bo gia tri x = 454. Tt d6, tinh duoc
twong quan gitta Cuong d6 bam dinh sau khi bao dudng trong méi
treong 130 héa nhan tao 748 givr (528 gid phun swong mudi va 220
giv 13 héa thoi tiét) va thoi gian twong Gng trong didu kién moi
trudong ty nhién thue té sé 1a 234 ngay. Két qua tinh toan cu thé cho &
Bang 5.

Bang 5. Tinh toan tuwong quan gitta moi trvong 1do héa nhéan tao va

tu nhién.
Cudng d6 | Chénh léch cuwdng Phwong Tudi tht
TT | bam dinh d6 bam dinh trinh twong | nghiém
y, MPa Ay, MPa quan X, ngay
1 16,93 - 2) 224
2 18,13 - (2) 396
3 - -1,20 3) 234; 454

Két qua tinh toan & trén cho thy, & méi tredng swong mudi
528 i’ va sau d6 tiép tuc ldo héa thoi tiét bing 4nh sang tia cuc
tim 220 gid sé twong dwong dudng hod thuc té 234 ngay & ving
bién Binh Pai — Bén Tre. Didu nay c6 y nghia 16n trong viéc st dung
méi trudng ldo héa nhin tao nhdm gia téc dé nghién ciu trong
phong thi nghiém thay cho viéc bao dudng miu trong thdi gian dai
& didu kién thuc té. Ngoai ra, dang phé huy lién két giita cbt thép
v6i bé téng & trong cic mdi trudng bao dudng khac nhau déu gidng
nhau, cht yéu 1a do méit lién két gitta cbt thép véi bé téng nén ma
khong c6 hién twong dit giy cbt thép. Pidu nay mét phin do cuwdng
d6 bé téng cao, thoi gian bao dudng thuc té chuwa di dai va chidu
day 16p bé tong bao vé kha 1én nén cbt thép chua bi &n mon, lam
giam tiét dién ngang ctia thanh thép.

Thuc nghiém nay nghién c?u trén moét moi truong 1o héa nhan
tao gia dinh, dugce kiém soat. Day 1a sy két hop lién quan dén tao méi

trudng dn mon twong dbi cho cic miu kim loai va ldo hoéa thoi tiét
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cho cic miu phi kim. Cin lvu y ring, thong thuong khong c6 mbi
quan hé tryc tiép gitta kha ning chiu swong mubdi va ldo héa thoi tiét
v6i kha nang chiu 140 héa nhan tao trong céc diéu kién thiét bi khac,
béi vi tinh chit héa hoc ctia cic phan ting, bao gdm sy hinh thanh
mang vi mdc d6 bao vé ctia ching, thuong thay dbi rit nhiéu theo
cac didu kién cu thé khéac nhau.

Ngoai ra, do sy han ché v& kich thude cta thiét bi nén hinh
dang, kich thuwéc méu thit trong diéu kién lio héa nhan tao va moi
truong ven bién ty nhién c6 khac nhau. Pidu nay c6 thé din dén sai
s6 do chidu day 16p bé tong bao vé va chiu siu chén thép c6 khac
nhau nén cin lvu ¥ tinh twong dbi trong quy dbi thoi gian giita hai
moi trudng. VAn dé nay cin duge ghi nhan dé cai tién trong cic

nghién ctu tiép theo.
4. Két luan & kién nghi

Tit két qua thic nghiém nghién cifu trong khoang thoi gian 2
nim & didu kién moi trudng ven bién cta Binh Pai, Bén Tre, moi
trdng phong thi nghiém va méi trudng 130 héa nhén tao cé thé rit ra
céc két luan va kién nghi nhu sau:

a) Cudng d6 bam dinh cbt thép véi bé téng M60 — M70 cbt soi
phan tan trong méi trudng bién gia ting theo thdi gian véi mic
tang twong ¥ng & 360 va 688 ngay tudi so v&i 32 ngay tudi 1an lvot
1a 13,7 % va 32,0 %.

b) Cuwong d6 bam dinh ctia miu cbt thép sau khi lio héa nhan tao
748 gi’ (528 gi? phun swong mudi va 220 giv 14 héa thoi tiét) sé
twong dwong véi thoi gian 234 ngay bao dudng trong didu kién moi
triedng ven bién Binh Dai — Bén Tre.

¢) Cuong d6 bam dinh cbt thép v6i bé téng trong méi trudng iAn
mon nhin chung c¢6 ddu hiéu suy giam d6i chit so v&i mau déi chitng
bao dudng trong phong thi nghiém. Tuy nhién, quy luét chva thuc sy
rd rang va cin duoc nghién citu ddy du véi thoi gian dai hon, nhét 13
trong diéu kién bé tong cbt thép 1am viéc lau dai trong méi trudng
ven bién.

d) Céan tiép tuc phan tich, danh gia anh hwdng su khac nhau vé hinh
dang, kich thuéc miu thit, duong kinh, chidu sau chén, hinh dang
vin ctia c6t thép... dén cuwong d6 bam dinh ctia cbt thép véi bé téng
bt soi phén tan trong cic nghién cifu tiép theo.

e) Céc két qua nghién ctfu clia d2 tai c6 thé duoc tham khao dé mo
phéng méi trudng ldo héa nhan tao va dp dung cing tiéu chuin
TCVN 9346:2012.
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