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TOM TAT

Nghién ctu nay dugce thuc hién nh3m muc dich khao sat, nghién citu céc tinh chét co-ly-héa va dac diém

TU KHOA

Tro xi @t chét thai rin sinh hoat
Tro bay dbt chét thai rin sinh hoat
Tro d4y d6t chit thai rin sinh hoat

vi cAu tric cta tro xi 16 dbt chit thai rin sinh hoat & Viét Nam. Hon nita, phan tich cdc thanh phin nguy
T hai chita trong loai tro xi nay ciing dwoce thyc hién dva trén chi din cua cdc tiéu chuén, quy chudn kj
vatlicu xdy dung thuét vé méi trizdng. Cac két qua nghién citu ditge so sanh véi cac quy dinh vé k§ thudt va méi triedong dé
d4nh gia mitc chit lugng ciing nhw tiém ning sit dung tro xi 16 dbt chét thai rin sinh hoat dé 1am nguyén
liéu san xuét cac loai vat liéu xdy dung. K&t qua nghién ctu ciing gép phan sit dung hiéu qua ngudn tii

nguyén va bao bé méi trudng theo dinh huéng phat trién bén vitng.

ABSTRACT

This study aims to characterize the physicochemical properties and micro-structural characteristics of
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Municipal solid waste incineration ash

Incinerator fly ash municipal solid waste incineration ashes in Vietnam. In addition, hazardous components contained in the

Incinerator bottom ash . . s s . . .
ashes are also analyzed in accordance with the guidelines of the technical and environmental regulations.

Construction material
The research results are then compared with the standard requirements in order to assess the quality level
as well as the potential use of these ashes as raw materials for the production of construction materials.
The research results further contribute to the effective use of resources and environmental protection

toward sustainable development.

1. Gii thiéu

Trong nhiéu thap ky qua, cic té chic phi chinh pht nhw Ngan
hang Phét trién Chéu A, Lién hop qudc, Ngan hang Thé giGi va cac co
quan nghién cttu quéc té khic da wéc tinh ring tbng lwgng chét thai
rén sinh hoat(CTRSH) dugc tao ra trén toan thé gi¢i & mic xp xi 1,3
ty tAn/nam va dy kién con sb nay sé ting lén khoang 2,2 ty tAn/nim
vao nam 2025 [1].0 Viét Nam, ciing véi qua trinh phat trién cta dt
nuéc, sugia ting dan s6 va qua trinh d6 thi héa dién ra tc do cao,
tinh trang CTRSH duoc xa thaimét cach ty phéat & nhiéu noida gy 6
nhiém moi trudng va anh hudng dén stc khoe con ngudingdy mot
trAm trong. S liéu théng ké cho thdy, téng khéi lwgng CTRSH phat
sinh trén toan quéc nam 2019 1 64.658 tAn/ngay [6]. Riéng thanh
phdé Ha N6i, mdi ngaydi thai ra khoang 6.600 tin CTRSH [2]. Bén
canh d6, S& Tai nguyén va Moi truong thanh Phé HO Chi Minh ciing
c6 théng ké trong nim 2019 thi mdi ngay thanh phé nay phat thai
trung binh 9.200 tAn CTRSH [3]. Trong khi trit lwgng phét thai
CTRSH dang rét 16n va ¢6 xu huéng ting 1én mdi ngay thi ty 1& thu
gom CTRSH tinh trung binh cd nuécdat khoang 92 % & khu vuc d6
thi va chi khoang 66 % & khu vic néng thon. Dang lwu y 1 ty 1é thu
gom CTRSH c6 sy chénh léch déng ké giita cic dia phwong. Trong
thoi gian qua, phin 16n lwong CTRSH nay duge xit 1y bing céng nghé

*Lién hé tac gia: phuvlxd@gmail.com
Nhan ngay 17/01/2022, sita xong ngay 21,/02/2022, chip nhan diang 04/04/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.02.2022.260

chén 14p hop vé sinh, mét phin nho CTRSH dwgce xit 1y bing cong
nghé d6t, san xuét phan bén, tai ché, nhung ty 1& xi7 1y con thap [4].

Dén nay, st dung cong nghé dbt dé xi 1y CTRSH dang 12 xu thé
chung va duge st dung phd bién & nhidu nude trén thé giGi boi
phuong phap nay mang lai mét sb wu diém nhu giam khéi lvgng phat
thai (giam 80-90 % thé tich thai ra), tiét kiém duoc dién tich dit st
dung @& choén 14p, giam phét thai mii, giam hiéu #ng nha kinh va 6 thé
tin dung nhiét dé phat dién. Viéc chuyén héa chit thai thanh ning
lugng ciing 1a xu thé hién nay, trong d6 My, Chau Au, Nhat Béan,
Singapo 1 nhitng niée di dAu trong 4p dung cong nghé dbt CTRSH dé
phét dién. Cu thé, tinh dén nim 2019 thi Nh4t Ban da c6 trén 1000 nha
mdy dbt rac, trong d6 khoang 380 nha méy dbt rac phat dién [5]. Chau
Au 12 khu viee chiém thi phan 16n nhét vé xit Iy CTRSH bang phwong
phép dbt. Vo thang 1 nim 2018, EU d4 thong qua yéu ciu giam chén
14p 65 % rac c6 kha ning phan hity sinh hoc vao nim 2030 va tién t6i
chi chén 14p CTRSH t6i da 10 % [1].Cong suét d6t CTRSH ctia Trung
Qudc gan 75 triéu tAn vio nim 2016 va chon 14p vén 1a phuong an x@
ly CTRSH chii dao & Trung Quéc. Ké tit dau thé ky 21, Trung Qubc di
tré thanh nwée ap dung phuong phap chuyén chét thai thanh ning
Iwgng ditng thit tw trén thé gidi (sau EU, Nhat Ban va My) [6].

Cling xu thé v6i thé gidi, cdc dy 4n dAu tu x& 1y CTRSH béng
cong nghé dbt ciing dang duoc diu tu, xdy dyng nhiéu & Viét Nam.
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Cudi nam 2019, thanh phé HS Chi Minh di khéi cong hai nha may xi
ly CTRSH theo céng nghé dbt phat dién véi tdng cong sudt 4.000
tAn/ngay (Cong ty Tam Sinh Nghia va Cong ty Viestar) tai Khu lién
hop xt 1y chét thai Tay Béc (huyén Ct Chi); kh&i céng mét nha may
xt 1y, tai ché chit thai cong nghiép va chét thai nguy hai v&i cong
sult 500 tAn/ngay (Coéng ty C6 phin Mdc An Chau) tai Khu lién hop
xt 1y chét thai Pa Phuéc (huyén Binh Chanh). Dy kién trong thoi gian
t6i, thanh phé H Chi Minh sé tién hanh kh&i cong xay dung Nha may
xt 1y chét thai Tasco c6 cong sudt xi Iy CTRSH 13 500 tin/ngay tai
Khu lién hop x 1y chét thai Tay Béc [3]. Bén canh d6, thanh phé Ha
Noiciing dang xiy dung nha may dbt CTRSH tai khu x@ 1y rdc Nam
Son. Nha mdy nay c6 cong sudt xi¢ Iy 4.000 tén rdc/ngdy, st dung
céng nghé bt rac bing 16 ghi co hoc ctia Bi. Thanh phé Cin Tho ciing
da xay dung nha may dbt rac phat dién, lwong rac thai sinh hoat nhan
trung binh mdi ngay 1a hon 400 tAn.

Tai c4c viing ndng thén & céc tinh, cic cip huyén, xi ciing diu
tv xdy dyng cdc nhd méay dbt CTRSH dé giam thiéu lwong CTRSH
choén 14p. Mot s6 don vi chuyén cung cip 16 d6t CTRSH c6 thé ké dén
nhu Cong ty ¢b phin Ning lwgng va Mbi trudng Bach khoa Ha Noi,
Cong ty TNHH Tén Thién Phii va mot s& 10 dbt ctia cac cong ty khac.
Céc 10 &bt CTRSH cho cac huyén, thi x4 ¢6 coéng sudt dbt thudng nho
hon 5 tAn/gi®”.Cin luu ¥ ring qua trinh ddt CTRSH sé sinh ra mét s
chét thai rin dwoc goi chung 1 tro xi, chia 1am hai loai 14 tro bay (1a
loai phét thai bui min thu dugce tit thiét bi loc bui ctia nha may) va tro

day (12 loai thai phdm thu dugc & déy 16 clia nha méay).

2. Pic diém tro xi d6t CTRSH va nghién chu tii st dung lam vt
liéu xay dung

2.1. Ddc diém cia tro xi d6t CTRSH

2.1.1. Tro bay dét CTRSH

Céc tinh chét cua tro bay dét CTRSH thay ddi theo sy thay dbi
ctia thanh phan chét thai, miia vu, diéu kién dbt, mitc d6 loc khi thai,
v.v. Trong loai tro bay dét CTRSH nay thudng chita mot lwong 16n
thanh phin nguy hai nhu kim loai ning va dioxin. Cc thanh phin
nguy hai nay bi chin lai boi hé théng loc, din dén ching dugce lam
giau trong tro bay ddt CTRSH. Bén canh d6, trong tro bay d6t CTRSH
ciing chita lwong 16n cic nguyén té d& bay hoi (clo, Ivu huynh, kali
va natri) 1am anh huéng 16n dén viéc xi 1y va sit dung tro bay dbt
CTRSH. Pic biét, viée dbt chit déo c6 chia clo va chét thai nha bép
c6 ham lwgng mudi va cloda lam ting dang ké cc khé khin trong
viée xit Iy va st dung tro bay d6t CTRSH [6,7].

2.1.2. Tro ddy dét CTRSH

Tro d4y d6t CTRSHchita chu yéu céc chit vé co. Sy thay dbi
khéi lwgng, thanh phin cta tro day tity thude cong nghé 16 dbt, loai
rac va didu kién xa ly khi dét. Tro day dét CTRSH ¢6 cac thanh phin
chtt yéu 1 thuy tinh, sit kim loai, khoang chét, gém, kim loai mau va
chét hitu co chwa chay. Phin tro ddy d6t CTRSH c6 kich thude 4 dén

25 mm cht yéu 12 pha thuy tinh (dang gbm va khoang tao thanh ti
qué trinh chay CTRSH), phin ndy c6 thé phit hop dé tai sit dung 1am
vat liéu xay dung. Sit kim loai tip trung trong phin c6 kich thudc hat
khoang 1 - 6 mm (chiém khoang 6 %). Mot phan nho ctia tro day dbt
CTRSHCc6 kich thuéc dudi 1 mm tdp trungcdc kim loai nang [8]. Tro
day @bt CTRSH c6 thanh phin héa tuwong ty nhu thanh phin dit, ham
lugng kim loai kiém, kidém thé, kim loai nang c6 ham lugng nho va
giao dong trong khoang hep. T4t ca kim loai niing chta trong tro day
dbt CTRSH khéng tac dong, anh hiéng dén méi trieong ving chén 1ap

hoéc vt liéu c6 st dung loai tro nay [9].

2.2. Nghién citu tro xi @6t CTRSH lam vdt liéu xdy dung
2.2.1. Nghién citu st dung tro bay dét CTRSH

Tro bay d6t CTRSH c6 thé st dung cho nhiéu loai san phim
khéc nhau trong d6 phé bién 14 san phdm bé téng xi ming va gach bé
tong. Cac nghién citu st dung tro bay va tro ddy d6t CTRSHcho bé
téng chi ra ring tro bay d6t CTRSH c6 thé thay thé mét phin xi ming
vatro day d6t CTRSHc6 thé thay thé mot phin hay toan bd cbt liéucho
bé tong c6 yéu ciu cudng do thong thudng. Bén canh dé, tro bay va
tro day d6t CTRSH con dugc st dung lam phu gia khodng. Mot sb
nghién ctu st dung hdn hgp tro bay va tro ddy dét CTRSH lam vat
liéu xay dung.

Bertolinia va cong su [6] dd nghién cttu anh huwdng cua viéc
thay thé mot phin xi ming podcling bing tro bay va tro dy tit cic 1o
d6t CTRSH. Nhém nghién cifu da xit 1y tro bay bing cach rita dé giam
ham lwong clorua, trong khi tro ddy dét CTRSH duoc nghién khé hodc
nghién 16t dé 1am phu gia khodng. Zeng va cong sy [10] da nghién
cttu ché tao bé téng trong d6 st dung tro bay vatro ddy dét CTRSH dé
14n lwot thay thé xi ming va cbt liéu ty nhién & céc ty 1é twong ¥ng 1a
10, 20, 30, va 40 % theo khéi lgng. Cac hdn hgp bé téng c6 d6 sut
thi nghiém trong khoang 3 - 5 cm va cic méu bé tong c6 kich thuée
150 x 150 x 150 mm duvgc chuldn bi dé xdc dinh cwong d6 nén &
tubi 28 ngay. Két qua nghién cttu cho thiy, bé tong dat cAp C30 ting
Vi ty 1é thay thé tro bay va tro ddy d6t CTRSH twong ting 12 30 % va
20 %. Pic biét 1a ndng d6 rira troi cta cc kim loai ning Cu, Zn, Pb,
Cr, va Cd trong cic miu bé téng st dung tro bay va tro day dbt
CTRSH duge x4c dinh 12 nho hon gia tri gi6i han quy dinh dbi véi
ham lwong riia trdi cic nguyén tb nguy hai trong chét thai rin.

Tro bay d6t CTRSH dugc xit 1y bing cdc budc nhu rita mudi
kiém hoan tan; c§ dinh kim loai niing va héa rin bing cic phwong phap
khac nhau dé dat dugc do cling nhét dinh. Hén hop sau khi xtt ly duge
nghién thinh c& hat nhé hon 1,5 mm. T4t ca hat sau khi xi7 Iy én dinh,
tinh chét co Iy dugc thi nghiém va phan tich cc tinh chit: kha ning
phan ting kiém, ham lwgng chit hitu co va sy rita troi kim loai dat yéu
cAu. Tinh chét vat 1y, co hoc va héa hoc ot nhét c6 thé dat dugc vai

qua trinh x¢ Iy 6n dinh bing xi ming, vdi va natri silicat[11].

2.2.2. Nghién citu st dung tro ddy
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Do tro ddy d6t CTRSH khéng c6 thanh phin nguy hai vuot
ngudng quy chuin k§ thuat méi treong nén sé lvong nghién citu s
dung lam vét liéu phong phi hon tro bay dét CTRSH. Lién doan cic
nha méy san xut ning luwgng tit chit thai Chau Au da d@ xuét wu tién
st dung tro ddy d6t CTRSH 1 thay thé cat va séi. & Chau Au, tro day
dbt CTRSH dugc ting dung chi yéu trong xay dung dudng, 1am 16p
phti céc bai chén l4p, 1am hang rao can tiéng on va lam cbt liéu trong
bé tong nhya dudng va bé tong khong tiép xiic tryc tiép véi nude
ngim. G Ha Lan va Pan Mach, lwong tro day dét CTRSH duoc tai st
dung & mtc twong ¥ng 80 % va 98 %, chu yéu 1a vat liéu dip va vat
liéu cho xay dung via hé [12]. Mét sb nghién cttu chi ra ring tro day
d6t CTRSH c6 d6 bén cét cao v&i kha ning chiu nén thip nén ly twéng
@8 st dung trong xdy dung dép va cac ing dung cong trinh din dung
khéc. Tro day d6t CTRSH c6 thé duoc sit dung thay thé cho cbt lidu.
Phin 16n tro day dét CTRSH dugce st dung 1am cbt liéu trong bé téng
6 kich thuéce hat tit 2 - 40 mm. Tro day dét CTRSH ciing da duoc xit
1y bing véi hodc xi ming va dugc st dung lam vat liéu san 14p trong
xdy dung duong cao tbe [13].

Ngoai ra, tro ddy dét CTRSHciing dugc sit dung 1am thanh phin
chit két dinh v&i ham lwgng tro day dét CTRSH trong xi ming dugc
kidm soat dwéi mitc 30 % theo khéi lgng dé san xuit xi ming hén
hop c6 cidng d6 32,5 MPa. Nong do riia trdi kim loai ning clia hdn
hop xi ming va tro ddy d6t CTRSH thip hon nhidu so véi tiéu chuin
Qubc gia Trung Qubc GB 5085.3-2007 [14]. Tro day dbt CTRSH c6
anh huéng déng ké dén céc dic tinh cta bé tong khi duge sit dung dé
thay thé c6t liéu nhé. P& sit dung né 1am vat liéu xay dyng thay thé

3.2. Phuong phdp nghién ciiu
3.2.1. Chudn bi mdu

MAu tro bay d6t CTRSH dugc 14y & kho ctia nha méay chuwa qua
x 1y ¢6 mau hdng nhat, dang b6t min nhu thé hién & Hinh 1. Miu tro
d4y d6t CTRSH (Hinh 2) dwgc 14y nhidu diém, tron déu tao thanh miu
gop, thue hién cac phwong phap chia miu dai dién, thu gon miu dé
thuc hién cac thi nghiém, phan tich.

3.2.1. Cdc thi nghiém phdn tich mau

nhim giam tiéu thu vat liéu ty nhién va giam lwong chét thai rin dé
chén 14p, tro d4y @bt CTRSH cin phai duge xit 1y d& nang cao chét
lwong. Tro day d6t CTRSH cho thiy cin nhiéu nuwéc hon dé giit 4m bé
mit hat; cac hat min tro day d6t CTRSH c6 hinh dang hat géc canh,
didu nay sé lam ting ma st giita cic hat, do d6 1am giam tinh linh
ddng ctia hdn hop bé téng [15]. Nhu véy, cach thich hop dé tai ché
tro day d6t CTRSH 1a st dung né trong bé téng nhu' mét nguyén liéu
tai ché, nhung cin phai c6 cac bién phép xt 1y thich hop [16].

Qua nghién cifu mét s tai liéu lién quan dén viéc nghién citu
st dung tro bay va tro day dbt CTRSH, c6 thé thiy ring tro xi dbt
CTRSH c6 tiém ning st dung 1am vat liéu x4y dyng. Nghién ctu dé
tai st dung tro xi dét CTRSH vita c6 tinh cp thiét v& x@ 1y tai ché
chét thai va c6 ¥ nghia thuc tién nhdm sit dung phit hop ngudn “tai
nguyén”. Trong nghién cifu nay, dé xem xét kha ning tii st dung tro
xi phat thai tit @6t CTRSH, nhém nghién citu da khao sat, danh gia cic
tinh chit ctia tro xi ctia nha may ddt rac phat dién Cin Tho (lwong
phat thai tif nha méay khoangra khoang 60 tin tro ddy va khoang 6 tin
tro bay/ngay) dé tit 6 sé c6 nhitng phan tich va dinh hwéng cho viée

st dung chiing dé nguyén liéu san xuét vét liéu x4y dung.

3. Vat liéu va phuong phap nghién ciu
3.1. Vit liéu

Tro bay (Hinh 1) va tro ddy (Hinh 2) ctia nha may bt rac
phat dién Cin Tho dugc 14y dién hinh dé thi nghiém va phén tich

céac dac tinh.

Hinh 2.Tro d4y dét CTRSH.

Tro bay va tro ddy dét CTRSH dugc thuic hién xac dinh, phan
tich thanh phin héa bing phuwong phap héa hoc co ban. Thanh phin
¢ hat va phan bd kich thude hat tro bay d6t CTRSH dugc phan tich
bing phwong phép tin xa laser (sit dung thiét bi HORIBA LA 960).
Thanh phén hat tro day d6t CTRSH dugc xac dinh bang phwong phép
sang theo TCVN 7572:2006 [17]. Mot sb tinh chét khéac cua tro xi
ciing duwgc xac dinh theo quy dinh ctia ¢t liéu bé tong nhu phan ting
kiém silic, ham lugng ion Cl (theo TCVN 7572:2006 [17]).Phuong
phép nhidu xa tia X (XRD) duge st dung déxac dinh cac thanh phin
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khoéng trong tro xi. Phwong phap chup anh vi ciu tric b& mit (SEM)
duwge thie hién dé nghién ctu hinh dang va kich thuwée hat tro bay
dbt CTRSH. Ngoai ra, cdc thanh phin nguy hai trong tro bay va tro
d4y dbt CTRSH ciing dugc xac dinh theo quy chudn k§ thuit Quéc gia
QCVN 07:2009/BTNMT [18].Trén co s& nghién ciu céc tinh chét co
béan ctia tro bay va tro ¢y d6t CTRSH, d4nh gi4 tiém ning va phuong
phap xit Iy phit hop d6i véi tro bay va tro ddy d6t CTRSH dé st dung
lam nguyén liéu san xuét vat liéu xay dung.

4. Két qua nghién citu va thao luin
4.1. Két qud nghién citu vé tro bay dét CTRSH

Tro bay d6t CTRSH hién dugc cho 1a chit thai rin nguy hai,
nén viéc sit dung 1am nguyén liéu san xuét san phim vt liéu xay
dung 14 chua duge phép. Tuy nhién, tiém ning st dung tro bay dbt
CTRSH lam nguyén liéu cho nganh vat liéu xiy dung cAn dugc xem
xét duta trén céc dic tinh cu thé clia ngudn tro bay nay.

Két qua phan tich thanh phin ¢& hat va phan b kich thuéc hat
tro bay d6t CTRSH trong nghién cttu nay dwoc thé hién ¢ Hinh 3. C6
thé thiy ring hat tro bay d6t CTRSH twong d6i min, d6 chum c& hat
16n nhét 1 0,11 mm; kich thwdc hat trung binh 14 24 pm, méu tro bay
ndy c6 dén 50% c& hat c6 kich thudc nhé hon 13,1 ym.

&5 100
+50
% ('IJIT.. 80
6.0% ‘h e
gw l"l"‘ f‘: i
o | o 3
S i o §
104 [ il
- 'i}.:u' WTP H
107 | < 10
e TS s el ‘”ﬁ.ia.' III.\l\ﬂm ol
0010 0.100 1000 1000 1000 1000 $000

Hinh 3. Biéu dd phan b6 ¢& hat tro bay d6t CTRSH.

Nhv da d& cap & trén, dé xem xét vé hinh thai b& mit cta hat
tro bay @bt CTRSH, phuwong phip SEM da duge st dung. Anh chup
SEM ctia cac hat tro bay d6t CTRSH (Hinh 4) cho thiy céc hat tro bay
twong ddi ddng déu, kich thudc hat khoang 10 um.
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Hinh 4. Hinh anh SEM hat tro bay d6t CTRSH.

Thanh phan kim loai ning 12 mét chi tiéu hét sttc quan trong
cAn phai d4nh gia d6i v&i loai tro xi tit 16 dét CTRSH. Trong nghién
cttu nay, thanh phin kim loai ning chiia trong tro bay d6t CTRSH
dugc xac dinh va trinh bay & Bang 1. Cac két qua phan tich cho thiy
ring ham lwgng tuyét di va ham lwgng ngam chiét ctia mot s6 kim
loai ning chu yéu trong tro bay d6t CTRSH vugt ngudng quy dinh
trong quy chuin QCVN 07:2009/BTNM [18]. Do d6, loai tro bay nay
nhét thiét phai dwgce x@ Iy triée khi mudn sit dung 1am san pham vat
liéu xay dung.

Bang 1. Thanh phin kim loai ning trong tro bay dét CTRSH.

o Nong d6 ngam Ham lugng
TT Tén chi tiéu < <
chiét (mg/L) tuyét doi (ppm)
1 Antimony 0,003 15,6
2 | Asen (As) 0,010 11,2
3 | Bari (Ba) 2,511 208,8
4 | Bac (Ag) <0,001 43,3
5 | Beryn (Be) <0,001 0,14
6 | Cadimi (Cd) 0,003 152,6
7 | Chi (Pb) 2,856 812,2
8 | Coban (Co) 0,011 4,5
9 | Kém (Zn) 0,42 1532
10 | Molybden (Mo) 0,082 2,5
11 | Niken (Ni) 0,012 18,5
12 | Selen (Se) 0,004 <1
13 | Tali (TD) 0,033 <1
14 | Thuy Ngan (Hg) 0,305 1,11
15 | Vanadi (V) <0,01 10,7
16 | Crom VI (Cr VI) 0,800 <6
17 | pH (tinh kidm/tinh axit) - 11,6

Trong nghién cttu nay, thanh phin héa hoc cta tro bay dbt
CTRSH duoc phan tich bing phwong phap phan tich héa wét véi két
qua phan tich duge téng hop & Bang 2. C6 thé thiy ring loai tro bay
ndy c6 lwgng mét khi nung rit 16n (43,22 %) trong khi téng ham
lwgng céc oxit chinh (Si0, + Al,O; + Fe,0,) lai rat thip (chi 7,81 %).
Thém mét chi tiéu dang Iwu ¥ 12 ham lwong Cl- clia tro bay dét CTRSH
& mtte kha cao (dén 23,42 %).

Bén canh d6, thi nghiém x4c dinh nhiét d6 néng chay cta tro
bay ciing duge thire hién theo chi din ctia TCVN 4917:2011 [19]. Két
qua thi nghiém cho biét nhiét 6 néng chay ctia tro bay dét CTRSH 1a
1090 °C.

Céc khoéng chu yéu c6 trong tro bay d6t CTRSH duge phén tich
bing phwong phép nhifu xa tia X (XRD). Gian dd XRD ctia miu tro
bay dét CTRSH duwoc thé hién & Hinh 5. Tro bay dét CTRSH chtta cac
khoang Halite (NaCl chiém khoang 16 %), Sylvite (KCl chiém khoang
19 %, Calcite chiém khoang 4 %, Calcium sulfate CaSO, chiém khoang
8 %), Calcium Chloride Hydroxide (CaCl-H chiém khoang 11 %, pha
v6 dinh hinh chiém khoang 35 %).
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Bang 2. Thanh phin héa hoc tro bay dét CTRSH.

Bang 3. Cic tinh chit ctia xi ming PC Nghi Son.

T Tén chi tiéu Pon vi Két qua
1 Luong mét khi nung (LOI) % 43,22
2 Si0, + ALO, + Fe,0, % 7,81
3 CaO % 27,30
4 MgO % 1,03
5 SO, % 4,82
6 K,O % 5,58
7 Na,O % 7,90
8 TiO, % 0,14
9 Cl % 23,42
10 CaOy, % 0,00
- Ham lvong kidém hoa tan clia tro bay % 12,16

sau 28 ngay, Na,0Oy

2-Theta - Scale
6 as cowt

o1 00-AZEE (5 Somarte M STAUBISN W | THE -masstnal: e

Hinh 5.Gian d6 XRD ctia tro bay d6t CTRSH.

Céc tinh chit co 1y va hoat tinh cta tro bay dét CTRSH ciing
duge nghién citu, cu thé 13:Cac tinh chit d6 4m tng v6i gidi han chay
thip, d6 4m gii han chay lin va d6 déo cta tro bay dét CTRSHdA duoc
thit nghiém vé&i cac két qua tuong ting 1a 29,7 %, 25,7 % va 4 %. Két
qua nay cho thiy d6 déo ctia tro bay dbt CTRSH 1a rat thip, tro c6 do
x6p va nhu cAu nuée cao. Ngoai ra, thit nghiém chi s6 hoat tinh cta tro
bay d6t CTRSH déi v6i xi ming duge thuce hién (theo TCVN 6882:2016
[20]). Chi s6 hoat tinh cudng d6 v&i xi ming podeling tudi 28 ngay (Ip)
1a ty s gitta d6 bén nén ctia mAu xi ming podeling pha 20 % tro bay
@6t CTRSH & 28 ngay (R) va d6 bén nén clia mau xi ming poéeling gbe
& ciing tudi (R,) twong tng, tinh bing phin trim (%), dwoc xdc dinh
theo cong thic:

I = i—i x 100 @

Xi ming poécliang gbe duge st dung trong nghién cttu nay 1a xi

ming PC, thuong hiéu Nghi son ¢6 cac chi s6 ky thuat nhw Bang 3.

TT Chi tiéu ky thuat Két qua | Phuong phap thit
P06 min theo phuong phép Blaine,

1 3650 | TCVN 4030:2003
cm?/g
P06 min theo lugng sét sang 0,09

2 0,1 TCVN 4030:2003
mm, %
Thoi gian dong két, phit

3 |- Bét dau 130 | TCVN 6017:2015
- Két thiic 160
Cuong d6 chiu nén, MPa

4 |- 3 ngay 39,3 | TCVN 6016: 2011
- 28 ngay 64,3
Do én dinh thé tich theo phuong

5 ; . 0,5 TCVN 6017:2015
phép Le Chaterlier, mm

6 | Ham lugng SO5, % 1,30 TCVN 141:1998

Két qua thi nghiém xéc dinh duoc chi sb hoat tinh cudng d6 &
tubi 28 ngdy clia maauc tro bay dét CTRSH 1al;= 34,8 %. Theo quy
dinh cta tiéu chudnTCVN 6882:2016 [20] thi tro bay db6t CTRSH

khéng dat yéu ciu vé hoat tinh phu gia khoéng cho xi ming.
4.2, Két qud nghién citu vé tro ddy dot CTRSH

Thanh phan hat va céc tinh chét co ly caa tro day dét CTRSH
duoc xéc dinh theo tiéu chuin TCVN 7572:2006[17] v&i cac két qua

thi nghiém duoc téng hop & Bang 4.

Bang 4. Cac tinh chét co lycua tro day dét CTRSH.

Céc tinh chét bon vi Két qua thi nghiém
C& hat nhé hon 5 mm % 69,4
Co hat 5-10 mm % 18,7
Co hat 10 - 20 mm % 7,5
C& hat 16n hon 20 mm % 4,4
Khéi lwgng thé tich x6p kg/m® 912
Khéi ligng riéng g/cm?® 2,52
b0 hiat nude % 12,5
Po mai mon Los Angeles % 55,4

Luu y: Thi nghiém xdc dinh d6 mai mon Los Angeles trong
nghién ctiu nay (Bang 4) dugc thyc hién cho hat tro ddy d6t CTRSH
c6 kich thuéc 16n hon 5 mm.

Cac thanh phin nguy hai trong tro day d6t CTRSH dugc xac
dinh bing phuong phidp US EPA Method 1311 va SMEWW
3125B:2012. Két qua thi nghiém (Bang 5) cho thiy ham lugng tuyét
dbi va ndng d6 ngam chiét cac kim loai ning trong tro day dét CTRSH
12 th4p hon nhiéu so v&i giéi han quy dinh & QCVN 07:2009/BTNMT
[18]. Vi vdy, c6 thé két ludn ring tro ddy dét CTRSH la chét thai rin
khong nguy hai.
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Bang 5. Thanh phin kim loai ning trong tro day d6t CTRSH.

Nong d6 Ham lugng
TT Tén chi tiéu ngam chiét tuyét dbi
(mg/L) (ppm)
1 Antimony 0,002 22,9
2 Asen (As) 0,009 10,7
3 Bari (Ba) 2,604 209,8
4 Bac (Ag) <0,001 37,2
5 Beryn (Be) <0,001 0,14
6 Cadimi (Cd) 0,002 144,4
7 Chi (Pb) 0,170 774,6
8 Coban (Co) 0,009 4,3
9 Kém (Zn) 0,279 1,476
10 Molybden (Mo) 0,075 2,4
11 Niken (Ni) 0,013 15,8
12 Selen (Se) 0,007 2,5
13 Tali (T1) 0,023 <1
14 Thuy Ngan (Hg) 0,024 0,86
15 Vanadi (V) <0,01 10,5
16 Crom VI (Cr VI) 0,400 <6
17 | pH (tinh kidm/tinh axit) - 11,5

Thanh phan héa hoc ctia tro day dét CTRSH duoc phan tich bing
phuong phap héa w6t véi két qua phén tich tdng hop & Bang 6. Két
qua & Bang 6 cho thiy thanh phin héa hoc tro ddy dét CTRSH cha
yéu céc oxit thong thudng nén c6 thé xem xét thay thé duoe cho céc

nguyén liéu ¢6 thanh phin twong duong.

Bang 6. Thanh phin héa hoc co ban ctia tro d4y d6t CTRSH.

TT Chi tiéu phan tich bon vi Két qua
1 | Lugng mét khi nung (LOI) % 5,73
2 | sio, % 52,84
3 | Fe,0, % 3,44
4 | ALO, % 7,77
5 | CaO % 19,32
6 | MgO % 2,02
7 | SO, % 0,75
8 | K,0 % 1,64
9 | Na,0 % 3,51
10 | TiO, % 0,44
11 | Ham lvgng ion Cl- % 1,33
12 | Ham lugng silic hoa tan mMol/1 105
13 | D6 giam kidm mMol/1 269

Tuwong tv nhu dbi véi tro bay, thi nghiém xac dinh nhiét do
néng chay cua tro diy dét CTRSH dugc thue hiéntheo phuong phép
tiéu chuin TCVN 4917:2011 [19]. Két qua thi nghiém xéc dinh dugc

tro ddy d6t CTRSH néng chay & nhiét d 1210 °C.

Thanh phin céc khoédng ¢6 trong tro ddy dét CTRSH duge phan
tich bing phuong phép nhiéu xa tia X (Hinh 6), st dung thiét bi D8
ADVANCE ctia hing BRUCKER. Tro d4y dét CTRSH chita lugng 16n céc
khoéng c6 chu triic vo dinh hinh (khoang 68 %), Calcite (khoang 18 %),
Silic dang Quartz (khoang 13 %) va ltgng nho mubi chita kidém NaCl.

2-Theta - Scale

Hinh 6. Gian d6 XRD cta tro ddy d6t CTRSH.

Ngoai ra, nghién ciu nay cling thuc hién xt Iy ham lwgng ion
Cl' trong tro day dét CTRSH théng quan phwong phép rita bing nudc
sach. Sau 4 1an rita thi ham lwong ion CI trong tro day d6t CTRSH
giam tir 1,33 % xudng chri con 0,079 %.

5. Két luan

Trong nhidu nim qua, trén thé giéi di c6 nhidu nghién citu tai
st dung tro xi d6t CTRSH lam vat liéu xdy dung dugc thuc hién va
két qua nghién ctu cho thy viéc tai ché tro xi dé tai ché 1am nguyén
liéu san xuét vat liéu xay dung 1 phit hgp. C6 nghién ctu sit dung ca
tro bay va tro ddy d6t CTRSH lam nguyén liéu nhung hau hét 1a
nghién cifu riéng viéc tai st dung tro ddy hodc tro bay dét CTRSH vi
hai loai vét liéu nay c6 nhitng tinh chét va thanh phin khéac nhau.

& Viét Nam, khéi lvong tro ddy va tro bay dbt CTRSH thai ra
ngay cang nhidu. V&i cong suit di 16n ctia cac nha méy xi Iy CTRSH
thi téng tri lgng to xi phét thai ciing du dé st dung 1am nguyén liéu

san xudt san pham vat liéu x4y dung trén diy chuyén cong nghiép.
5.1. Két ludn vé tro bayddt CTRSH

Tro bay d6t CTRSH chita nhidu thanh phin kim loai ning va
lwong 16n cac mubi kidm chita ion Cl. V&i kich thuée hat twong dbi
min ¢6 ciu tric vo dinh hinh, tro bay dét CTRSH c6 thé sit dung thay
thé mot phin xi ming trong ché tao bé tong thong thudng; cac hat tro
bay nay c6 kha ning phan tan va l4p 1én cac 16 rdng, gbp phan nang
cao cuong do ctia bé tong. Tuy nhién, v6i cdu tric hat x6p, viée sit
dung tro bay d6t CTRSH c6 thé 1am ting nhu cAu nuée d& dam bao do
sut cho hén hop bé téng.

Pé sit dung tro bay dét CTRSH 1am nguyén liéu cho bé téng va
gach bé tong thi cAn nghién cttu stt dung phwong phap tién xt 1y phit

hop nhim néng cao hiéu qua vé& mit k§ thudt va dam bao an toan vé
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moi tredng. Nhiét dé néng chay cua tro bay d6t CTRSH khé thip nén
6 thé xt 1y bing phirong phap nhiét ciing ché tao dwoc cbt lidu cho
bé tong va gach bé tdong. Mat khéic, phai dam bao ham lugng ion CI
khéng vigt qua gidi han ctia cac quy dinh, yéu ciu kj thuat cho san
phim twong ng. Hién tai, tro bay dét CTRSH dang duoc quy dinh 14
chét thai rin nguy hai, nén viéc ting dung tryc tiép 1am nguyén liéu

san xuét vat liéu xay dung sé con nhidu vieéng mic.
5.2. Két ludn vé tro ddy dét CTRSH

Dua trén két qua phan tich cac tinh chét co 1y cho thiy, tro day
dbt CTRSH phit hop 1am cbt liéu thay thé cbt liéu nho trong bé tong
va gach bé téng. V&i ¢ hat cta tro ddy d6t CTRSH hién tai thi
phuong phap xit Iy ché tao hat c¢bt liéu nho tit tro ddy dét CTRSHIA
khong qué phtc tap.

Tro day d6t CTRSH chita mét lwvong mudi clorua dé hoa tan, vi
vay viéc st dung tro ddy d6t CTRSH 1am nguyén liéu san xuét bé téng
cin quan tdm dén ham lwong ion Cl. C6 thé dé dang xt ly dé giam
ham luwgng ion Cl' va ham hgng kidm trong tro ddy d6t CTRSH bing
phuong phép rita bing nude va gia céng dén kich thuéce hat phit hop.
bén canh d6, tro ddy d6t CTRSH ciing chita mét lwong nho cackim
loai niing. Cac kim loai nay cé kha nang phan @ng sinh khi (nhv nhém
kim loai) gdy né ntt két cAu bé tong, day ciing 1a vAn d& cin quan
tam khi s dung tro day d6t CTRSH lam nguyén liéu san xuit vat liéu
xdy dung. Nhiét d6 néng chay ctia tro ddy d6t CTRSH ciing khéng cao,
6 thé dé dang ché tao cbt liéu c6 d6 ddng nhit va ¢6 cac tinh chit co
ly t6t bing phwong phap nung chay tro ddy dét CTRSH thanh cbt liéu
gbm, tuy nhién phuong phap nay sé ton nhiéu chi phi hon.Twong tw
nhv tro bay, tro ddy dét CTRSH ciing c6 cdu tric hat x6p véi nhiéu
gbc canh; do d6, viéc st dung tro diy dét CTRSH ciing sé lam ting
nhu cAu nwée dé dat duwgce dd sut cin thiét cho hdn hop bé téng ciing
nhu dat do 4m can thiét dé tao hinh gach bé tong.
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