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Kết cấu vách kép bao gồm hai vách độc lập có các dầm nối với nhau theo phương ngang hay còn gọi là vách 
có lỗ mở. Tùy thuộc vào kích thước lỗ mở mà vách kép được tính toán đàn hồi theo các trường hợp khác nhau. 
Theo tiêu chuẩn động đất, vách kép có hệ số ứng xử cao hơn kết cấu vách thường, có nghĩa là về mặt phản 
ứng với tác dụng động của vách kép tốt hơn. Do các dầm nối thường là nhỏ hơn vách nên khi làm việc trong 
hệ kết cấu, dầm nối chịu tác dụng nội lực lớn và có xu hướng phá hoại trước các vách. Điều này sẽ ảnh hưởng 
đến sự làm việc của kết cấu vách kép. Bài báo sẽ tiến hành mô tả sự làm việc sau đàn hồi của dầm nối, sau đó 
đặt trong hệ kết cấu để tiến hành phân tích, đánh giá ứng xử của kết cấu vách kép về các mặt: khả năng chịu 
lực, chuyển vị và độ dẻo của vách. Kết quả làm cơ sở cho tính toán và thiết kế dạng kết cấu này

1. Giới thiệu

Kết cấu vách kép bao gồm hai vách độc lập có các dầm nối với 
nhau theo phương ngang hay còn gọi là vách có lỗ mở . Tùy thuộc 
vào kích thước lỗ mở mà vách kép được tính toán đàn hồi theo các 
trường hợp khác nhau. Theo tiêu chuẩn động đất, vách kép có hệ số 
ứng xử cao hơn kết cấu vách thường, có nghĩa là về mặt phản ứng với 
tác dụng động của vách kép tốt hơn

Thông thường vách kép được tính toán theo điều kiện nội lực và 
chuyển vị bằng một số phương pháp thường dùng như 
tương đương hoặc mô hình rời rạc liên tục . Theo đó các dầm nối 
hay còn gọi là lanh tô nối các vách đơn với nhau tại cao độ các tầng. 
Do sự có mặt của dầm nối thường có tiết diện bé hơn nhiều so với các 
tường, làm cho sự làm việc của hệ tường kép phức tạp hơn so với hệ 
tường đơn. Mô men trong các cột tường lớn nhất tại chân tường và giật 
cấp lên phía trên. Trong khi đó lực cắt lớn nhất xuất hiện tại một vị trí 
thường là ở khoảng 1/3 chiều cao vách Trong cơ cấu chịu lực như 
vậy, các dầm nối chịu lực rất lớn và sẽ đạt đến trạng thái giới hạn sớm. 
Điều này sẽ ảnh hưởng đến khả năng làm việc của kết cấu vách kép.

Tải trọng tác dụng và các thành phần chịu lực của vách kép. 1 
Dầm nối, 2 Tường chịu kéo, 3  Tường chịu nén 

Nhiều nghiên cứu thực nghiệm và mô hình số cũng chỉ ra vai trò 
của dầm nối với khả năng làm việc của hệ kết cấu ở các khía cạnh: độ 
bền, độ cứng cũng như độ dẻo – . Trong đó cấu tạo của dầm nối 
cũng ảnh hưởng không nhỏ đến sự làm việc của vách kép 

 

Đường cong khả năng

Kết quả phân tích phi tuyến đẩy dần: a) đánh giá khớp dẻo và 
b) chuyển vị tại điểm tính năng

Đánh giá khớp dẻo và chuyển vị các tầng tại điểm 
tính năng được thể hiện ở ình 6. Qua đó cho thấy, cơ cấu phá hoại 
tại điểm tính năng xảy tra trên dầm đảm bảo nguyên tắc thiết kế và 
lựa chọn phương án kết cấu khung cột khỏe – dầm yếu.

Điểm tính năng theo phương pháp phổ khả năng CSM được 
định tại các giá trị 786 kN và chuyển vị đỉnh mái 𝛥𝛥𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,105𝑚𝑚. Dựa vào ảng 1 ta đánh giá tổng thể kết cấu:
𝛥𝛥𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
𝐻𝐻 = 0,105

28,8 = 0,00347 < 0,01  ức tính năng IO (Tiế ụ ử ụ
Trong đó: H = 28.8 m là chiều cao đỉnh khung tính từ điểm đặt 

tác động của lực động đất gây ra.
Ngoài ra, đánh giá kết cấu theo chuyển vị dẻo lệch tầng lớn 

nhất Hình 5. Chuyển vị dẻo lệch tầng lớn nhất là 0
0,005 < 𝐷𝐷𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑁𝑁𝑁𝑁

𝐻𝐻𝑇𝑇
0.0241
3.6

 ể ạ

Kết luận: Kết cấu khung đạt mức tính năng công trình “Kiểm soát 
phá hoại – DC”.
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Nhiều nghiên cứu thực nghiệm và mô hình số cũng chỉ ra vai trò 
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Các nghiên cứu trên được thực hiện thông qua thực nghiệm hoặc 
là mô hình số đòi hỏi một sự thiết lập và chế tạo mô hình công phu 
hoặc là lên mô hình tỉ mỉ mới cho kết quả chính xác.

Tuy nhiên cũng có phương pháp dùng các mô hình khớp dẻo 
oment hinge) để thay thế cho sự làm việc đàn hồi của các thành phần 

cấu tạo của kết cấu – Với lưu ý rằng tường cứng hơn nhiều 
so với dầm nối và dầm nối chịu lực lớn và đạt trạng thái giới hạn trước 
tường nên có thể phân tích cho hệ kết cấu với tường làm việc đàn hồi 
và dầm nối làm việc sau đàn hồ

Theo hướng như vậy, bài báo sẽ tiến hành thiết lập mô hình tính 
toán của dầm nối, gán vào hệ kết cấu và dùng phần tử hữu hạn để phân 
tích, đồng thời so sánh với kết quả của mô hình số để đánh giá mức độ 
phù hợp của các mô hình dầm nối. Kết quả bài báo là cơ sở để thiết kế 
kết cấu vách kép trong nhà nhiều tầng.

ô hình dầm nối cho tính toán kết cấu
2.1. Thiết lập thông số cho Model 1

Thông thường khi khai báo hệ kết cấu vách kép sẽ dùng phần tử 
tấm – shell, nhưng để dùng đường mô hình khớp dẻo thì dầm nối phải 
được khai báo bằng các phần tử thanh để có thể mô tả được 
đặc tính làm việc thông qua khớp dẻo ở hai đầu dầm

ựng đườ 𝜃𝜃 tương tự như quan hệ 𝜃𝜃 của ASCE 
theo nghiên cứu của Brena

Góc xoay dẻo được xác định theo công thức:
𝜃𝜃𝑦𝑦 = ( 𝑀𝑀𝑦𝑦

𝐸𝐸𝑐𝑐𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐
)𝑙𝑙𝑝𝑝

Trong công thức (1):
– mô men quán tính nứt của dầm nối, bằng một nửa của mô 

men ban đầu – chiều dài đoạn chảy dẻo, bằng một nửa chiều cao hữu 
hiệu của tiết diện – mô men chảy dẻo của tiết diện – mô đun đàn 
hồi cát tuyến của bê tông

Theo Brena, góc xoay dẻo được xác định bằng công thức:
𝜃𝜃𝑦𝑦_𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = ( 𝑀𝑀𝑦𝑦

𝐸𝐸𝑐𝑐𝐼𝐼𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑝𝑝
𝑉𝑉𝑦𝑦

𝐺𝐺𝐴𝐴𝑣𝑣/𝐾𝐾𝑣𝑣

Trong công thức (2):
= A/k (diện tích cắt hiệu dụng) với k = 1,2 đặc trưng cho 

làm việc cắt của dầm. Hệ số K kể đến sự làm việc kháng cắt của dầm 
theo chu kỳ (khi tính toán có thể lấy K G là mô đun kháng cắt 
của bê tông.

tính nứt điều chỉnh , được xét đến chuyển 
động xoay của dầm do sự trượt của thanh cốt thép tại các giao diện 
dầm tường, được tính theo công thức:

𝐼𝐼 𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐
[1,2+30𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑙𝑙𝑛𝑛2 𝑏𝑏ℎ ]
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

Trong công thức (3): – nhịp tính toán, bề rộng và chiều 
cao của dầm nối.

Với I tính theo công thức của Paul cho dầm nối đặt cốt thép 
thông thường

𝐼𝐼𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0,2𝐼𝐼𝑔𝑔
[1+3( ℎ

𝑙𝑙𝑛𝑛
)2]

Công thức đã xác định giá trị của chiều dài đoạn chảy dẻo l
tuy nhiên ta dùng công thức được nghiên cứu bởi Paulay để có kết quả 
tính toán góc xoay phù hợp hơn.

𝑙𝑙𝑝𝑝 = 0,08𝑙𝑙 + 0,022𝛷𝛷𝑏𝑏𝑓𝑓𝑦𝑦

Các giá trị mô men dẻo và khả năng chịu cắt của tiết diện được 
tính toán theo lý thuyết Miền nén cải tiến sửa đổi (SMCFT) . Giá trị 
của mô men và lực cắt tới hạn được tính theo tổng kết của 
với M

Tính toán khả năng chịu cắt và các giá trị góc xoay cho dầm nối 
(dùng cho vách kép theo thí nghiệm của Santhakumar 
thước rộng x cao = 76x305 tông có f’
ố ọc đặ 𝜃𝜃10, thép đai 𝜃𝜃 ế ả

tính toán cho như trên ả Hình 2, trong đó quan hệ 𝜃𝜃 
MCFT được tính tự động theo phần mềm Response 2000 

Bảng 1. Các thông số tính toán mô hình dầm nối
𝜃𝜃 𝜃𝜃

Kết quả tính toán cho thấy tính toán theo Brena là sát với kết quả 
mô phỏng số, vậy ta lấy mô hình Brena để tính toán và đặt tên là Model 
1. Trong PTHH sẽ khai báo cho Model 1 là dầm nối có 2 khớp mô men 
2 đầu dầm. Mỗi khớp sẽ có đặc tính theo kết quả tính của Brena.

ệ – 𝜃𝜃 của dầm nối

Khai báo dầm nối theo Model 1 (dầm có hai khớp dẻo Mô men)

Lự
c c

ắt 
(K

N)
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2.2. Thiết lập thông số cho Model 2

Model 1 như trên thiết lập cho dầm nối với khớp dẻo mô men là 
thiên về sự làm việc chịu uốn. Thực tế thì dầm nối vừa làm việc uốn và 
làm việc cắt. Đối với dầm nối ngắn thì sự làm việc cắt sẽ chiếm ưu thế 
hơn. Vì vậy mà cần đưa thêm vào thành phần chịu cắt để đặc trưng cho 
sự làm việc cắt – uốn của dầm nối. Mô hình dầm nối được cho như trên 

Theo công thức tính toán thì khả năng chịu cắt bao gồm khả năng 
chịu cắt của bê tông, của cốt đai, ngoài ra có sự đóng góp quan trọng 
của cốt thép dọc . Như vậy có thể tách ra 1 mô hình có 
sự đóng góp của riêng bê tông – được thay bằng hai thanh chéo và 1 
mô hình đóng góp của cốt thép dọc và cốt thép đai – thay bằng thanh 
hai khớp dẻo mô men. Sự làm việc của bê tông sẽ theo phương đường 
chéo theo mô hình chống giằng (STMs) như của Mihaylov (2017) 
và của Viện kiến trúc Nhật Bản kết cấu 
vách kép cho thấy sự làm việc của bê tông dầm theo phương đường 

ầ ố ồ ớ ẻ
ị ậ ới phương ngang góc 𝜃𝜃 gọi là mô hình khớp dẻo 

– thanh chống)

Vết nứt của bê tông dầm nối theo phương đường chéo

Khả năng chịu cắt của bê tông, thực ra là thông qua ố
ị ả năng chị ắt tương ứ ớ ả năng chị ủ

ọ ả năng chị ắ ủ ự
thanh nén tương ứ 𝜃𝜃 ớ 𝜃𝜃 là góc tạo bởi phương 
chéo với trục dầm. Tính toán khả năng chịu cắt của bê tông theo SMCFT 
ta được lực cắt do bê tông chịu (tính cho trường hợp không có cốt thép 
đai, nhưng vẫn đặt thép dọc như sau:

𝑉𝑉𝑐𝑐 = 𝛽𝛽√𝑓𝑓𝑐𝑐′𝑏𝑏ℎ
Với:

𝛽𝛽 = 0,4
1+1500𝜀𝜀𝑥𝑥

1300
1000+𝑆𝑆𝑥𝑥𝑒𝑒

ị ủ 𝜃𝜃 đượ ặ 𝜃𝜃 để cho cường độ thép dọc 
không lớn hơn cường độ chảy dẻo của th

– khoảng cách vết nứt theo phương dọc, tính toán ban đầu 
lấy bằng 150

Cường độ của cốt thép dọc sau khi xảy ra vết nứt phải nhỏ hơn 
cường độ chảy dẻo của cốt thép, được tính theo công thức (8):

𝑓𝑓𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 =
(𝜈𝜈+𝛽𝛽√𝑓𝑓𝑐𝑐′) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃

𝜌𝜌𝑥𝑥
Đối với dầm nối với các thông số đã cho, ta tính được V

= 36KN. Khả năng chịu cắt của tiết diện V = 76KN, từ đó V
= 58KN, tính ra được mô men chảy dẻo M

KNm. Khớp dẻo mô men có mô men giới hạn bằng M
góc xoay lấy như Model 1. Thanh chống chéo chịu nén chỉ lấy với lực 
nén giới hạn bằng P , chuyển vị tương đồng với sự làm việc do khớp 
dẻo Mô men.

Kết quả tính toán tổng hợp cho Model 1 và Model 2 của dầm nối 
được cho trong Bảng 2 và Hình 

Theo kết quả trên Bảng 2 và Hình 6, hai Model 1 và Model 2 
làm việc khá tương đồng mặc dù Model 2 có nhỉnh hơn về các góc 
xoay giới hạn. Cả hai mô hình có sự làm việc rộng gần sát với Mô 
hình của Brena và ACI. Tuy rằng ứng xử là giống nhau nhưng 2 mô 

có sự khác biệt: Model 1 làm việc thuần túy chịu uốn cắt toàn 
bộ trong khi Model 2 phân ra được sự làm việc do bê tông và do cốt 
thép. Sự hiệu quả của hai mô hình sẽ được xem xét ở phần phân tích 
hệ kết cấu vách kép dưới đây. 

Bảng Kết quả phân tích hai mô hình dầm nối

Lực (KN) Chuyển vị (m) Lực (KN) Chuyển vị (m)
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2.2. Thiết lập thông số cho Model 2

Model 1 như trên thiết lập cho dầm nối với khớp dẻo mô men là 
thiên về sự làm việc chịu uốn. Thực tế thì dầm nối vừa làm việc uốn và 
làm việc cắt. Đối với dầm nối ngắn thì sự làm việc cắt sẽ chiếm ưu thế 
hơn. Vì vậy mà cần đưa thêm vào thành phần chịu cắt để đặc trưng cho 
sự làm việc cắt – uốn của dầm nối. Mô hình dầm nối được cho như trên 

Theo công thức tính toán thì khả năng chịu cắt bao gồm khả năng 
chịu cắt của bê tông, của cốt đai, ngoài ra có sự đóng góp quan trọng 
của cốt thép dọc . Như vậy có thể tách ra 1 mô hình có 
sự đóng góp của riêng bê tông – được thay bằng hai thanh chéo và 1 
mô hình đóng góp của cốt thép dọc và cốt thép đai – thay bằng thanh 
hai khớp dẻo mô men. Sự làm việc của bê tông sẽ theo phương đường 
chéo theo mô hình chống giằng (STMs) như của Mihaylov (2017) 
và của Viện kiến trúc Nhật Bản kết cấu 
vách kép cho thấy sự làm việc của bê tông dầm theo phương đường 

ầ ố ồ ớ ẻ
ị ậ ới phương ngang góc 𝜃𝜃 gọi là mô hình khớp dẻo 

– thanh chống)

Vết nứt của bê tông dầm nối theo phương đường chéo

Khả năng chịu cắt của bê tông, thực ra là thông qua ố
ị ả năng chị ắt tương ứ ớ ả năng chị ủ

ọ ả năng chị ắ ủ ự
thanh nén tương ứ 𝜃𝜃 ớ 𝜃𝜃 là góc tạo bởi phương 
chéo với trục dầm. Tính toán khả năng chịu cắt của bê tông theo SMCFT 
ta được lực cắt do bê tông chịu (tính cho trường hợp không có cốt thép 
đai, nhưng vẫn đặt thép dọc như sau:

𝑉𝑉𝑐𝑐 = 𝛽𝛽√𝑓𝑓𝑐𝑐′𝑏𝑏ℎ
Với:

𝛽𝛽 = 0,4
1+1500𝜀𝜀𝑥𝑥

1300
1000+𝑆𝑆𝑥𝑥𝑒𝑒

ị ủ 𝜃𝜃 đượ ặ 𝜃𝜃 để cho cường độ thép dọc 
không lớn hơn cường độ chảy dẻo của th

– khoảng cách vết nứt theo phương dọc, tính toán ban đầu 
lấy bằng 150

Cường độ của cốt thép dọc sau khi xảy ra vết nứt phải nhỏ hơn 
cường độ chảy dẻo của cốt thép, được tính theo công thức (8):

𝑓𝑓𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 =
(𝜈𝜈+𝛽𝛽√𝑓𝑓𝑐𝑐′) 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝜃𝜃

𝜌𝜌𝑥𝑥
Đối với dầm nối với các thông số đã cho, ta tính được V

= 36KN. Khả năng chịu cắt của tiết diện V = 76KN, từ đó V
= 58KN, tính ra được mô men chảy dẻo M

KNm. Khớp dẻo mô men có mô men giới hạn bằng M
góc xoay lấy như Model 1. Thanh chống chéo chịu nén chỉ lấy với lực 
nén giới hạn bằng P , chuyển vị tương đồng với sự làm việc do khớp 
dẻo Mô men.

Kết quả tính toán tổng hợp cho Model 1 và Model 2 của dầm nối 
được cho trong Bảng 2 và Hình 

Theo kết quả trên Bảng 2 và Hình 6, hai Model 1 và Model 2 
làm việc khá tương đồng mặc dù Model 2 có nhỉnh hơn về các góc 
xoay giới hạn. Cả hai mô hình có sự làm việc rộng gần sát với Mô 
hình của Brena và ACI. Tuy rằng ứng xử là giống nhau nhưng 2 mô 

có sự khác biệt: Model 1 làm việc thuần túy chịu uốn cắt toàn 
bộ trong khi Model 2 phân ra được sự làm việc do bê tông và do cốt 
thép. Sự hiệu quả của hai mô hình sẽ được xem xét ở phần phân tích 
hệ kết cấu vách kép dưới đây. 

Bảng Kết quả phân tích hai mô hình dầm nối

Lực (KN) Chuyển vị (m) Lực (KN) Chuyển vị (m)

Hai mô hình tính toán của dầm nối

3. Kết quả nghiên cứu

Áp dụng tính toán cho vách kép trong thí nghiệm của 
với các kích thước vách như trên Hình 

Vách kép được rút còn 7 tầng, các tầng bên trên tác dụng xuống 
qua lực dọc ở hai bên vách. Các lực ngang bằng nhau ở ba mức cao 
độ khác nhau.

Kích thước vách kép và sơ đồ gia tải

Lưu ý rằng khi khai báo thông số cho tường vách, độ cứng kháng 
uốn của tường cần lấy với giá trị bằng 0,7 lần độ cứng ban đầu để kể 
đến việc suy giảm độ cứng trong tường . Kết quả tính toán
phương pháp phần tử hữu hạn, tương ứng với hai dầm nối 
làm việc sau đàn hồi, các vách vẫn làm việc đàn hồi. Vách kép sau đó 
được tính đầy đủ dựa trên phần mềm Vector2 (MCFT) để so 
sánh. Kết quả tính toán được cho như trên Bảng 3 và Hình 8.

Bảng Kết quả tính toán vách kép theo Model 1

Bước
Lực tác dụng 

Chuyển vị (m) Bước
Lực tác dụng Chuyển vị 

Kết quả tính toán cho thấy việc phân tích hệ kết cấu vách kép 
theo mô hình làm việc sau đàn hồi của dầm nối có thể phản ánh được 
sự làm việc của hệ kết cấu. Dạng biểu đồ lực – chuyển vị với các giá trị 
giới hạn là khá tương đồng đối với trường hợp tính toán vách kép theo 
mô hình số.

Kết quả tính toán cũng cho thấy mặc dù hai mô hình dầm nối 
Model 1 và Model 2 ứng xử không khác biệt nhiều nhưng kết quả phân 
tích cho hệ kết cấu vách lại có sự khác nhau. Trong khi tính toán theo 
Model 2 khá sát với mô phỏng số, đường cong phân tích được theo 
Model 1 lại thấp hơn và xa với đường cong mô phỏng số. Sự khác biệt 

sát với sự làm việc của kết cấu tấm hơn, trong mô hình 
này sự làm việc uốn và cắt được kể đến đồng thời. Trong quá trình làm 
việc, sự có mặt của thanh chống bê tông làm cho mô hình dầm có độ 
cứng tốt hơn. 

Kết quả tính toán cho kết cấu theo lý thuyết MCFT, theo dầm 
nối Model 1 và Model 2.
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Kết quả trên Hình 8 cũng cho thấy điểm uốn của sơ đồ ứng với 
lực tác dụng gây ra trạng thái chảy dẻo cho hệ kết cấu ở mức lực tác 
dụng bằng 250 KN với chuyển vị khoảng 0, m, trong khi lực tác 
dụng lớn nhất khoảng 300 KN ứng với chuyển vị 0,0442 mm. Có thể 
thấy hệ vách có độ dẻo khá tốt, độ dẻo tính được là 

tương ứng với độ dẻo của vách kép 
có cấp dẻo trung bình theo tiêu chuẩn động đất.

4. Kết luận

Bài báo đã mô tả hai loại mô hình dầm nối để thực hiện việc phân 
tích kết cấu vách kép làm việc sau giới hạn đàn hồi. Mô hình dầm nối 
thứ nhất (Model 1) tuân theo mô hình của Brena với các góc xoay dẻo 
được tính toán, các giá trị góc xoay tiếp theo của mô hình được lấy 
tương tự như mô hình của ASCE 41 13. Giá trị lực cắt được tính theo 
phần mềm Response 2000 và tính toán lặp theo lý thuyết SMCFT, quan 
hệ giữa lực cắt chảy và lực cắt giới hạn theo tổng hợp của Gwon. Mô 
hình dầm nối thứ hai (Model 2 gội là Mô hình Khớp dẻo mô men –
Thanh chống) là mô hình đề xuất, dựa trên vai trò làm việc của bê tông 
và cốt thép trong dầm. Model 2 bao gồm khớp dẻo mô men M và khớp 
dẻo P với các thông số được tính toán và xác định dựa trên lý 
thuyết SMC và các góc xoay theo mô men của Model 1. Sau đó áp 
dụng hai mô hình dầm nối vào tính toán kết cấu của vách kép theo thí 
nghiệm của Santhakumar, đồng thời thực hiện phân 
số theo phần mềm Vector2 để kiểm chứng kết quả. Kết quả phân tích 
cho thấy:

Hai mô hình dầm nối đều có thể dùng được để phân tích kết cấu 
vách kép làm việc theo đàn hồi. Tuy nhiên nếu dùng mô hình 2 (Model 

Mô hình khớp dẻo mô men anh chống) sự phân tích sẽ sát với 
kết quả tính theo mô hình số hơn. Có thể thấy rằng Model 2 làm việc 
giống với sơ đồ tấm hơn còn Model 1 làm việc theo dạng dầm Điều đó 
có nghĩa độ cứng của dầm nối theo Model 2 tạo được là phù hợp với 
sự làm việc của hệ kết cấu. 

Vách kép làm việc sau đàn hồi với hai mô hình dầm nối đã xác 
định Kết quả phân tích có được các chuyển vị dẻo, chuyển vị đỉnh tương 
ứng với lực tác dụng tương ứng tương đồng với kết quả phân tích theo 
mô hình số. Sau khi so sánh kết quả phân tích, mô hình thứ 2 cho kết quả 
tương ứng với tính toán theo mô hình số. Như vậy có thể dùng Model 2
Mô hình khớp dẻo mô men thanh chống) để áp dụng cho tính toán các 

kết cấu vách lõi có dầm nối làm việc sau giới hạn đàn hồi.
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