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AT LIEU

Anh huéng ctia hé sb du vita dén cudong do6 chiu kéo udn ctia bé téng ndi bao

dudng d6i véi mit dudng bé téong xi ming

Lé Thai Binh'
'Khoa X4y dyng, Truwdong Dai hoc Dién Lic, 235 Hoang Quéc Viét, C6 Nhué, Bic Tir Liém, Ha Noi.

TOM TAT

Cuong d6 chiu kéo khi uén cua bé téng xi ming d6i méi mit dudng citng 13 mot trong nhitng chi tiéu hét

TU KHOA
Noi bao dudng
Cudng d6 chiu kéo khi udn,

stic quan trong cAn dugce nghién ciu ning cao. Bai bdo nay trinh bay mot sé két qua nghién cifu trong

cat rfhj phong thi nghiém vé& anh hwéng cia hé sb du vita dén cudng do chiu kéo khi udn cia bé téng nodi bao
Heé so du vii: <
Gsodivia dwéng dbi véi mat dwong bé téng xi ming. Két qua nghién ctitu cho thiy hé sé du vita dbi v6i cuong do
chiu kéo khi ubn c¢6 thé Iyva chon hop 1y trong khoang 1,47 dén 1,56.
KEYWORDS ABSTRACT

Internal curing The flexural tensile strength of cement concrete against hard pavement is one of the very important
Tensile strength in bending

Light sand

criteria that need to be researched and improved. This article presents some laboratory research results

on the influence of mortar residual coefficient on the flexural tensile strength of internal curing concrete
Mortar residual coefficient X L.
for cement concrete pavement. The research results show that the mortar residual coefficient for the

tensile strength in bending can be reasonably selected in the range of 1.47 to 1.56.

1. Pat van d&

Yéu t6 quan trong nhit anh huéng téi cuong do bé téng 1a ty 18
nudce - xi ming (N/X). Pé giam ty 18 N/X véi muc dich ning cao cudng
d6 bé téng thi c6 thé giam luwgng nude st dung, ting lwong ding xi
ming hoic 4p dung ddng thdi ca hai bién phap d6. Bbi véi mot hdn
hop gdm cac vat liéu thanh phin di cho thi chi c¢6 thé giam luwong
nuée nhio trén dén mot gidi han nhét dinh, nhé hon gi¢i han dé thi
tinh cong téc cta hdn hop bé t6ng khong dam bao yéu ciu. Do d6, dé
dam bao didu kién thi cong ciing nhu ¢ng dung trong thuc tién thi
trong bé tong ndi bao dwdng 1am mit dudng bé tong xi ming cin phai
giam lugng niGe nhao tron dén mite thap nhit ¢6 thé va lvgng ding
xi ming phit hop. Trong nghién citu, da thiét ké Iyva chon thanh phin
bé téng theo phuong phap thé tich tuyét dbi, 1y thuyét két hop thuc
nghiém (Quyét dinh s6 778/1998/QD-BXD “Chi din ky thuit chon
thanh phan bé tong céc loai” [1].

Theo Quyét dinh s6 1951/QD-BGTVT [2] cho thiy dbi véi mit
dwdng bé téng xi ming cdc cAp ham lvgng xi ming sit dung nim trong
khoang (300 + 400) kg/m3, ty 1é N/X = 0,44 + 0,48 (hay X/N =
2,08 + 2,30) tity theo cAp dwdng cu thé. Dé lya chon cAp phéi bé tong
ndi bao dudng diing cho mit duyng bé tong xi ming cAn nghién ctiu,
da tién hanh thi nghiém khao sit so bd cac cip phbi bé téng dugc ché
tao v&i cling loai xi méng, xi 10 cao (lvgng dung phu gia khodng hat
tinh xi 16 cao (XLC) b sung thay thé xi ming (XM) theo nguyén tic
Iwgng ding xi ming trong cac cip phdi 1a khong dbi, xi 16 cao déng vai
trd vita 1 chit két dinh b sung ddng thoi 13 vi ¢bt lidu thém vao bé
tong, v6i lwgng ding dugce tinh toan theo ty 1é tit 15 % dén 55 % so

*Lién hé tic gia: binhlt@epu.edu.vn
Nhan ngay 04/11/2021, stia xong ngay 20/12/2021, chip nhan ding 05/01/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.05.2022.368

v6i lwugng xi mang. Lugng cdt nhe dugce tinh todn so bd véi do co hoéa
hoc cta chét két dinh (CS) nhan mot sb gia tri trong khoang 0,06 dén
0,08. Cac cip phdi thi nghiém dugc thiét ké véi hé sé du vita khac
nhau ti 1,20 dén 1,71 [1].

2. Vat liéu va phuong phap nghién citu

Trong nghién ctu da st dung xi mang Nghi Son PCB40 dép tng
yéu cau ctia TCVN 6260: 2009; khéi lwgng riéng 3,10 g/cm? d6 min
(lwong s6t trén sang 0,09 mm) 0,8 %; d6 déo tiéu chudn 29,0 %; d6 én
dinh thé tich 1,0 mm; thoi gian déng két: bit dAu 120 phuit, két thic 180
phiit; ctdng d6 chiu nén: tudi 3 ngdy: 33,5 MPa, tudi 28 ngly 49,5 MPa.

Cét liéu 16n lwa chon d4 dam c6 kich thuw@e hat 1én nhit 20mm
duoc san xudt tit mé da voi Kién Khé - Ha Nam dé st dung trong
nghién cttu. Tinh chét co 1y ctia loai d4 nay hoan toan dap tng dugc
céc yéu chu dé 1am cbt liéu cho bé tdng diing cho mit dwdng bé tong xi
miing, thoéa man yéu ciu ky thuét theo TCVN [5]. Trude khi st dung,
d4 dim dugc rita sach va phoi khé. Két qua thi nghiém mét sé tinh
chét co Iy clia ¢4 dam dugc trinh bay trong Bang 1.

cbt liéu nho (CLN) cbt liéu nho st dung 14 cat vang (CV) séng L6
- Viét Tri, dat yéu ciu k§ thuét ché tao bé téng theo TCVN 7570:2006
[5]. Tinh chét vat Iy ctia CV dwgc trinh bay trong Bang 2.

Vat liéu ndi bao dudng sit dung cat nhe Keramzit duoc san xuit
tai tai Nha may san xuét soi d4 nhe Pdng Nai, 12 loai bt liéu réng nhan
tao dugc ché tao trén co s nung né phdng dit sét vé vién, 1am vat liéu
thifc hién chttc ning ndi bao dudng bé tong. Thanh phin hat va tinh
chét ky thudt ctia cat nhe dwgc thé hién trong Bang 3 va Bang 4.
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Bang 1. Thanh phin hat va tinh chét co 1y ctia d4 voi.

Bang 3. Thanh phin hat ctia cat nhe (tht theo ASTM C136/C136M) [8].

Kich thuéc mét sang, (mm) | 100 | 70 | 40 | 20 10 5 N Kich thuéc c& sang, mm
Chi tiéu
Lugng sot tich 1uy, (%) 0 0 0 3,8 | 68,5 | 96,1 9,5 4,75 2,36 | 1,18 0,3 0,15
Py N 5 Khéi lugng sét
Khoi lugng riéng, (g/em’) 2,73 - ne 0 | 578 |452,0]|2342|141,9| 94,1
<. 2 o sang m, (g)
Khoi lugng thé tich & trang
thi bdo hoa trong, kho bé 279 Ty lélotsang, % | 100 | 942 | 49,0 | 256 | 11,5 | 10,1
mit, (g/cm?) Thanh phin hat
Khél lu’o’ng thé tich & trang yéu céu theo| 100 65-100 - 15-80 | 0-35 0-25
) ) 2,71
thai kho, (g/cm?) ASTM C1761-17
Khéi lugng thé tich xbp, 1450
(kg/m?) Kha ning hit vi nha nuéc ctia cat nhe di duoce khao sat, két qua
Khéi Tt ong thé tich & trang e thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2. 7 ) )
PR L oan R £. o i £
thai 1én chat, (kg/m®) ’ Trong moi tr:fdng C(Z do am tu’omgZ doi 94 = 2 %, cat nhe mat
am, sau 12 ngay gan nhu on dinh & d6 am 0,4 %. Theo d6 tinh todn
A1s PN > g
Do hit nude, (%) 0.6 duwgc d6 nha &m D = 96,8 %. Nhu vy, cit nhe san xuat tai Viét Nam
D6 hong, (%) 46,5 st dung trong nghién ctu dat yéu ciu kj thuit theo ASTM
D6 héng & trang thai len chit C1761/C1761M-13b [9] va ASTM C330-17a [10].
(%) 351 Xi 16 cao st dung trong nghién citu 1a xi 16 cao nghién min
NV ctia Cong ty CP Ning lugng Hoa Phét, thoa man yéu ciu ky thuat theo
Do nén dap, (%) 9 ] N C
- TCVN 11586:2016 [4]. Cac chi tiéu co ly va thanh phan hoa cta xi 1o
C6 hat nh6 nhat Dmin, (mm) 5 cao st dung trong nghién ctu dugc trinh bay trong Bang 5.
Co hat 16n nhét Dmax, (mm) 20
Ham lvgng bui, sét, (%) 0,5 Bang 4. Tinh chét ky thuét ctia cat nhe [9].
Ham luong thoi det, (%) 9 bon Yéu ciu
D6 mai mon LA, (%) 29 TT Chi tiéu PP thi nghiém vi Gia tri | theo ASTM
) C1761
1 |Khéilwong riéng |TCVN 6221 |g/em®| 1,88 -
Bang 2. Tinh chit vat I ctia cat vang (CV). Khéi lugng thé
2| TCVN 6221 g/cm?® 1,52 -
tich (hat)
Két qua thi 5i &
TT | Chi tiéu thi nghiém bon vi q.A 3 Khoi lfmng the TCVN 7572-6 |kg/m3| 930 <1120
nghiém tich xop
1 | Khéi lvgng riéng g/cm® 2,67 4 Ham liong S?t Ul AsTM C142 % 1,9 <3
. - va cac hat mém
9 Khoi lugng theé tich & trang thai bao Jem? 264 5
cm R an,
hoa nuére, kho bé mit & 8
5 Ham lvong bui TCVN 7572-8 hon Sang hon
£ X, s 2 s A 3 - - A
3 | Khoi lugng thé tich & trang thai kho g/cm 2,63 biin sét mau mau chuin
4 | Khéi lvgng thé tich xp kg/m? 1410 chuén
—— Mb dun d616n | TCVN 7572-2 | - 2,7 -
5 | PO hit nuée % 0,7 —
- 7 | D6 am TCVN 7572-7 % 2,6 -
6 | By hong % 46,4 D6 hiit nwde sau
J 8 ASTM C1761 % 12,8 =5
7 | Luong hat 16n hon 5Smm % 0 72h
8 | Ham lugng bui, sét % 0,7 Do nha nude so
. — " - 9 |v6idohitnwée |ASTM C1761 | % 96,8 =85
9 | Tap chat hitu co, (so véi mau chuan) -- Sang hon ) R
bao hoa ban dau
10 | M6 dun d6 16n - 2,7 . . TCVN 11586,
10 | Mat khi nung % 0,2 <5
TCVN 8265
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Hinh 1. D6 hiit nuéc cla cat nhe theo thdi gian ngdm mau.

Bang 5. Tinh chét k§ thuit ctia xi loa cao $95 Hoa Phat.
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Thoi gian, ngay

Po am cia cat nhe, %

Hinh 2. P nha nudc ctia cat nhe da bao hoa theo thoi gian.

Tinh chét
Khéi lwgng | Bé mit riéng, | Chi sé hoat tinh Ty 1& do luu bo Ham Ham Ham Mét khi nung, %,
riéng, g/cm?® cm?/g cwong do, % dong, % 4m,% lvgng lvgng | lwgng CI, | (& 700 = 25 °C)
MgO % SO3, % %
7 d: 80
Gia tri 2,9 5200 28 d: 98 0,5 6,5 2,6 0,01 1,2
91d:116
. - TCVN 11586
Phuong TCVN TCVN 11586:2016 (vién dan TCVN TCVN o x
. . . TCVN 8265:2009 (vién dan
phédp tht | 4030: 2003 | TCVN 4030 va TCVN 6016:2011) | 3121-3: 2003 141: 2008
TCVN 8265)

Phu gia trong nghién cttu st dung phu gia siéu déo gbc
Polycarboxylate ctia hing BASF, c¢6 tén thuong phdm MasterGlenium
SKY 8588 phu hgp vdi TCVN 8826:2011 va nudc may Ha Noi dam bao
yéu cau ky thuét theo TCVN 4506:2012 [6].

Phuong phap thize nghiém chit yéu theo céc tiéu chuén da
6. Phuong phép xac dinh cwdng dd chiu kéo khi udn theo tiéu chudn
Viét Nam TCVN 3119:1993 [7]. Ngoai céc tiéu chudn TCVN v yéu cu
ky thuat va xac dinh tinh chét ctia vat liéu cho vita va bé téng, trong
nghién cttu con st dung cac tiéu chuén: ASTM C1761M — 17 Yéu ciu ki
thuét cta vat liéu ndi bao dudng cho bé tong [9].

Coéng tic ché tao va thi nghiém mau hén hop bé téng va bé
tong déu tudn thi cic yéu cu cta cdc tiéu chudn Viét Nam, tiéu
chuén nwéc ngoai twong ng va duge tién hanh thyce hién nghién
cttu tai phong thi nghiém PTN VILAS047 — Trung tdm Khoa hoc Cong
nghé GTVT - Truong PH GTVT.

3. Két qua nghién cttu va ban luan

Pé 1am rd anh hidng clia hé s du vita dén céc tinh chét ctia hén
hop bé tong va bé tong, da tién hanh thi nghiém cic mau bé téng sit
dung cat min ¢ mé dun dd 16n khac nhau, cdc miu bé téng nay st dung
cling loai xi ming, d4, phu gia, nuéc va ciing ty 18 X/N=2,20. Hé s6 du
vita dugc thiét ké thay ddi trong khoang xéc dinh, cac cip phdi bé tong

trén duoce phéi trén va xdc dinh khéi lwong thé tich trén co s¢ két qua
khéi lwong thé tich xdc dinh dugce da tién hanh tinh todn cip phdi bé
tong thite té ctia mdi mé tron két qua thanh phin hén hop bé tong dugc
trinh bay tai Bang 6, két qua thi nghiém céc tinh chét ctia hén hop bé
téng dugce trinh bay tai Bang 7.

Anh huéng cta hé s6 du vita dén cudng do chiu kéo khi ubn ciia
bé téng dwgc nghién ctiu trén cac cip phéi di dugc trinh bay tai Bang
6. Két qua xéc dinh cuwdng do chiu kéo khi ubn dugce trinh bay trong
Bang 8.

Cac dudng twong quan bidu dién quan hé giita hé s6 du vita va
cwdng d6 chiu kéo khi ubn & tudi 3, 7 va 28 ngay dugce thiét 14p theo mod
hinh béc 2 theo phuong phap binh phiong nhé nhét va dugc trinh bay
tai Hinh (3, 4, 5).

Céc két qua nghién ctu & Bang 8 cho thiy, khi hé s§ du ting tit
1,20 1én 1,59 (Hinh 3, 4 va 5), thi cuong d6 chiu kéo khi udn ctia bé
téng & tudi 3, 7 va 28 ngay ¢ xu huéng ting din. Khi tiép tuc ting hé s6
du vita qua 1,57 thi cdng d6 chiu kéo khi udn ctia bé tong c6 xu huéng
giam. Chénh léch gitta gia tri cdong do chiu kéo khi ubn ctia bé tong 16n
nhét va nhé nhit khong vieot qua 2 MPa. Néu coi mite bién déng cuong
d6 chiu kéo khi udn ctia bé téng 2 % la ndm trong pham vi sai s6 thi
nghiém, thi cdng d6 chiu kéo khi udn ctia bé téng c6 gia tri 16n nhit
khi hé s du vita thay dbi trong khoang ti¥ 1,47 dén 1,68, sy thay dbi

cudng do chiu kéo khi ubn ctia bé tong trong khoang hé sb du vita nay
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khong ¢6 ¥ nghia v& mit théng ké. Pidu d6 c6 nghia & khoang hé s du
vita tit 1,47 dén 1,68, thi hon hop bé téng ndi bao dwdng c6 st dung xi
10 cao ¢6 tinh cong tac tét nhét, bé téng dat cwdng d6 chiu kéo khi uén
cao nhét, hay néi cach khac khoang hé s6 du vira tir 1,47 dén 1,68, 1a

Bang 6. Thanh phén bé tong nghién ctu.

khoang hé s6 du vita t6i wu dbi véi cuong do chiu kéo khi ubn ctia bé

tong thudong, bé tong ndi bao dudng khong dung xi 10 cao va bé tong ndi

bao dudng st dung xi 10 cao.

Ki hicu Lugng dung vat liéu, kg/m?® Thong sb
XM XLC Nuéce CN Cat ba PG Ty 1é XLC/XM Kq
CP1 300 0 136 202 472 1325 2,69 0% 1.2
CP2 299 0 135 219 511 1257 2,69 0% 1.33
CP3 299 0 135 235 547 1199 2,69 0% 1.45
CP4 299 0 135 249 581 1146 2,69 0% 1.57
CP5 299 0 135 262 611 1097 2,69 0% 1.69
CP16 299 105 136 176 411 1324 2,69 35% 1.21
CP17 299 105 136 193 451 1259 2,69 35% 1.33
CP18 299 105 136 209 488 1201 2,69 35% 1.45
CP19 299 105 136 223 521 1147 2,69 35% 1.57
CP20 299 105 136 236 551 1098 2,69 35% 1.69
CPV1 299 0 136 0 733 1322 2.69 0 1.21
CPV2 298 0 135 0 793 1254 2.68 0 1.34
CPV3 297 0 135 0 849 1194 2.68 0 1.46
CPV4 297 0 135 0 900 1140 2.67 0 1.59
CPV5 297 0 135 0 946 1090 2.67 0 1.71
Béng 7. Tinh chit ciia hén hop be tong. Bang 8. Két qua cudong db chiu kéo khi udn cia bé téng.
H KLTT, bS, ecm Bot Tach |Téch vita, o Ry, & do tudi, MPa
kg/m? o 30 | 60’ | khi,% |nuéc, % % T Ki hiéu Ky 3 nghy 7 nghy 28 nghy
CP1 2430 10,0 9,0 | 8,0 1,5 0,0 3,9 1 cp1 1,20 2.34 2,98 3.35
CP2 2420 9,0 8,5 6,5 1,6 0,0 4,1 9 cp2 1,33 2,49 3,06 3,59
CP3 2410 7,5 6,0 | 5,0 1,9 0,0 4,2 3 cp3 1,45 2,53 3,15 3,75
CP4 2410 6,5 55 | 4,0 2,1 0,0 4,3 4 CP4 1,57 2,61 3,48 3,99
CP5 2400 5,0 4,0 | 2,0 2,3 0,0 4,5 5 cPs 1,69 2,51 3,25 3,84
CP16 2450 13,5 | 12,5 |12,0 1,1 0,0 0,0 6 CP16 1,21 3,58 3.89 477
CP17 2440 11,5 | 10,5 | 9,5 1,3 0,0 0,0 7 cP17 1,33 3,72 418 5,15
CP18 2440 10,0 9,0 8,0 1,4 0,0 0,0 8 CP18 1,45 391 433 5,57
CP19 2430 9,0 85 | 7,0 1,5 0,0 0,0 9 CP19 1,57 417 4,60 5,85
CP20 2430 7,5 6,0 5,5 1,6 0,0 0,0 10 CP20 1,69 3.97 448 5,69
CPV1 2490 12,0 | 11,5 |10,0 1,2 0,0 0,1 11 CPV1 1,21 2,86 3,11 3,58
CPV2 2480 10,5 9,0 8,0 1,5 0,0 0,3 12 CPV2 1,34 2,98 3.34 3.86
CPV3 2480 9,0 7,5 | 6,5 1,6 0,0 0,5 13 CPV3 1,46 3,13 3.47 417
CPV4 2470 8,0 6,5 | 5,0 1,7 0,0 0,7 14 CPV4 1,59 3,33 3,68 4,38
CPV5 2470 5,5 4,5 3,5 1,9 0,0 1,2 15 CPV5 1,71 3,17 3,58 4,27
JOMC
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Hinh 3. Anh hudng ctia hé s6 du vita dén cuong do chiu kéo khi
uon cta bé tong & tudi 3 ngay.
5.50
5.00
o« 450 B EL I
g ‘r—/"’i_ + OBXLC
] 0 v’/ = 35%XC
E. 150 128 IS s Catthd, mdi=2,7
b — —— Poly. (0% XLC)
® =
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2.50
2.00
110 120 130 140 150 160 170 180
Hé 8 du vira Kd
. A s ) A £ 2R N PR .
Hinh 4. Anh hudng ctia hé so du vita dén cuong do chiu kéo khi
uon ctia bé tong & tudi 7 ngay.
7.00
6.50
600 - 0% XLC
BEE .
g %0 f//’r..-— » 5% XC
i 5.00 .// Céttha, Mdl=2,7
E 450 | —— Poly. (0% ¥LC)
= 400 | //”*'_j —— Poly. (35%XLC)
o 5 AT | y —— Poly. (Ct the, Mdl=2,7)
g o3 A=l
3 300
2.50 |
2.00
110 120 130 140 150 160 170 180
Hé s du vira Kd
Hinh 5. Anh hudng cua hé so du vita dén cong dd chiu kéo khi
uon cua bé tong & tudi 28 ngay.
1000
9.00
8.00
7.00 + 0% XLC
= 6.00 = 35%X.C
E\ : y=0.7668In(x)+ 3 2434 ——— Catthe, Mdl=2,7
5.00 —
E w00 " y=05934ln[x)+ 20088 — Log (6 00)
7] - ,_,___—.-——{4___:___————*_ T Log. (35% XLC)
E 3.00 T e ¥ =0.4735In(x) + 2.7902 Log. (Cét thd, Mdl=2,7)
© 200
1.00
0.00
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Thei gian, ngay

Hinh 6. Sy phat trién cuwdng d6 chiu kéo khi uén theo thoi gian.

Két qua nghién ctu sy phét trién cwong d6 chiu kéo khi ubn
clia bé tong nodi bao dudng cho thiy sy phét trién cwdng do chiu kéo
khi udn ctia bé téng theo thoi gian, tic gia da st dung mét sé cip phdi
dai dién nhu CP4 (Kd=1,57); CP19 (Kd=1,57) va CPV4 (Kd=1,59),
dé thé hién trén biéu dd phat trién cuwdng do chiu kéo khi udn theo
thoi gian, két qua dwgc trinh bay trén Hinh 6.

Trén co s& két qua thi nghiém, da xdy dung dudng twong quan
gitta crdong do chiu kéo khi udn ctia bé téng va tudi mau theo phwong
phap binh phuong nhé nhét. Panh gia théng ké cho thiy twong quan
dang ham logarit mé ta tét cac két qua thi nghiém. Sy phét trién cudng
d6 chiu kéo khi un ctia bé tong bé téng thidng, bé tong ndi bao dudng
khong diing xi 160 cao va bé téng ndi bao dudng sit dung xi 16 cao déu
tuén theo quy luat chung.

Mtic d6 phat trién cudong d6 chiu kéo khi ubn theo thoi gian cua
céc mAu bé téng c6 thé duoc danh gia thong qua hé sb cia phutong trinh
hdi quy. Hé s6 géc ctia phiong trinh ctia bé tong ndi bao dudng sit dung
xi 16 cao c6 gia tri cao nhit (0,767), didu nay cho thiy mic phat trién
cwdong dd chiu kéo khi ubn ctia bé téng niy cao hon so véi bé téng
thwong (0,474) va bé téng ndi bao dudng khong ding xi 16 cao (0,593).

4. Két luan

Nhu véy, ¢6 thé thdy ring viéc ting hé sé du vita c6 anh hwéng
tich cue dén cudng do chiu kéo khi udn.

Bé téng ndi bao dudng st dung xi 10 cao c6 mitc d6 phat trién
cling nhu gia tri cwdong d6 chiu kéo khi udn cao hon so véi bé téng
thuong va bé tong ndi bao dudng khong dung xi 10 cao.

Két qua nghién ctiu ciing di xac dinh dugc khoang hé sé du vita
hop 1y d6i v6i cuong do chiu kéo khi uén ctia bé téng thudng, bé téng
ndi bao dudng khong ding xi 10 cao va bé tong ndi bao dudng st dung
xi 10 cao dép ing yéu cau ky thuat dbi véi mit dudng bé tong xi ming
téi cép 1V, cu thé khoang hé sb dv vita d6 1a (Kd= 1,47 + 1,56), cac gia
tri Kd nay ¢6 thé tham khao khi thiét ké thanh phin bé tong.
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