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Xay dung céc cong trinh trén nén dit yéu chwa dugc xit 1y c6 thé giy ra nhitng tham hoa 16n nhu két cdu
cong trinh c6 thé bi pha héng cuc bd hodc hoan toan do céc didu kién bién dang khong théa méan: Liin hodic
ltn léch qué 16n do nén dit yéu, stic chiu tai bé. Giai phap bic thim két hop gia tai 12 mot trong nhitng
giai phéap xit Iy nén d4t yéu phd bién dugce 4p dung rong rii hién nay, thiic diy nhanh qua trinh ¢ két nén
dat, s6m dat duge do lan theo yéu cau, phat huy téi da cwdng d6 va kha niing chiu tai ctia nén dit, tao ra

gia tri v6 cling to 16n cho nhitng du 4n tAm ¢& quéc gia.

ABSTRACT

Ground improvement
Pre-compression load

Prefabricated vertical drain

Construction of structures on untreated soft ground can cause major disasters as the structure can be
damaged locally or completely due to unsatisfactory deformation conditions: Subsidence or deflection too
large due to weak ground, small load capacity. The solution of prefabricated vertical drain combined with
pre-compression load is one of the popular soft ground treatment solutions that are widely applied today,

accelerating the consolidation of the ground, achieving the required settlement soon, promoting Maximize

the strength and load-carrying capacity of the ground, creating enormous value for national projects.

1. Pit vin dé

Ngay nay gia cb nén ¢4t yéu da tré nén rit quan trong trong cic
nganh céng nghiép trong yéu ctia quéc gia. Cac cong trinh xiy dung
16m 6 thé coi 1a tiéu chuén danh gi4 ning lic canh tranh ctia quéc
gia. Mot trong nhitng cong viéc quan trong diu tién ctia dy 4n 13 lya
chon va chuén bi khu dit phit hop dé c¢6 thé tién hanh xay dung cong
trinh d6. Do nhitng han ché v& quy dit st dung cho cdc dv 4n nén
viée st dung cac viing dat yéu sau khi di dugc gia c6 nén dit 1a
phuong 4n t6i wu dé giai quyét vin d@ nay. [1]-[3]

X4y dyng cic cong trinh trén nén dit yéu chua duge xit 1y 6
thé gay ra nhitng tham hoa 1én nh lén sut nén méng tham chi sap db
toan bd cong trinh.

Ngoai ra cong tic x@ 1y méi sinh tai cdc bai chon lip rac do
nwéc ngdm lan vao dit giy 6 nhiém nghiém trong dén moéi trudng
dit, nuéc cta ca mét ving rong 16n, viée xit 1y rat tén kém nén cin

dwa vao ting dung hiéu qua céc phuong phép xt Iy méi.

Bang 1. Chi tiéu, dic tinh ctia nén dit yéu.

Nén d4t yéu thuwdng 1a dit c6: trong lwong riéng nhod (y <
17 kN/m?3), cudng d6 chiu cit nho (géc ma sat trong @ < 10°, luc
dinh ¢ < 10 kN/m?), dit ltn nhidu do tai trong, dit & trang thai
réng x6p, & nhio, kha ning chiu lyc nho, ...

Xt 1y nén dit yéu nhim muc dich lam ting sitc chiu tai trong ctia
nén dét, cai thién mot sb tinh chét co 1y ctia nén dit yéu nhu: giam hé
s6 rdng, giam tinh nén lin, ting do chit, ting tri s6 modun bién dang,
ting cuwdng d6 chéng cit cua dét.

Phwong phép cai tao dit nén: DAt nén sé dwgc cai thién khi cai
thién céc thong sé nhv ¢, v, ¢, K (d6 chit), bién dét yéu thanh dit tét.

Hinh 1. Hau qua khi x4y dung c6

ng trinh trén nén dat yéu.

Chi tiéu, | Trong lugng riéng y Géc ma sat | Lie dinh ¢ | Md dun tdng bién | Hé sb réng A oz Stic khang
o Do sétB | Chiso SPTN K

loai dat (kN/m?>) trong ¢ (d) (kN/m?) dang E, (kPa) e miii q. (kPa)

Dét sét <17 <10 <10 < 5000 e>1,1 B>1 N<5 g < 500
Pét cat bui <17 <10 < 5000 e>0,8 N<5 g. < 1000

Dt c6 trong lwo , Dét lin nhidu do | Pt & trang réng xdp, .
L e o " Cudng dg chiu cat nho B ) ng ng P bat yéu, khd ndng chiu luc nho
riéng nhé tdi trong nuwdc, nhdo
bic tinh ctia nén dat yéu
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Bang 2. Phuong phap cai tao nén dit yéu.

f 2 Dit c6 trong VPR
bat yeu L X Cuong do chiu cat nho
lvong riéng nho

DAt 1tn nhidu do tai trong

Dét yéu, kha niing
chiu luc nho

DAt & trang rdng xbp,

nuwéce, nhao

2. A A . A A . P A s .~ 2. ‘A
Cdi thién mot vai thong so, cdc thong so con lai sé duoc cdi thién theo

oz DAt c6 trong N .
bat tot L Cuong do chiu cat 16n
lwong riéng 16n

DAt Itn it do tai trong

DAt t6t, kha niang chiu
Iwc 16n

DAt & trang rong dic

chic, it nude, cling

Viéc lwva chon cac phwong phép gia b nén dit yéu dya trén cac

yéu t:

+ Tinh trang nén dit

+ Chiing loai va thanh phin ciu tao dét
+ Piéu kién thi céng

+ Loai hinh két ciu bén trén

+ Tién d6 va chi phi xay dung.

Sy la chon phutong phép gia ¢6 nén phit hgp bao gdm véi cac
bién phép nhu thay thé 16p dit yéu, dm nén, hit nuwée ra khoi dat va
b két nén dit bing héa chit, ...

Bai bao nay sé gidi thiéu vé hiéu qua clia phrong phéap gia cb
nén dAt bing gia tai nén trude két hop bac thim.

2. Phuong phap gia ¢6 nén dit bing gia tai nén trudc két hop
béc thim

2.1. Nguyén ly

Nguyén 1y ctia phwvong phap nay 1a dua vao nén dat yéu céc bac
thdm dé rit ngin chiéu dai duong thdm, sau d6 st dung tai trong dip
dé gay gia tang ap luc nuwée 16 réng trong dAt yéu va ddy nwée 16 rdng
di theo cac bic thim Ién phfa trén mit va thoat ra ngoai. Nh&' dé tbe
d6 cb két clia d4t nén dwgc ting 1én nhiéu l1an va lam cho nén dit dat
d6 lin quy dinh trong thoi gian cho phép. [8]-[12]

4 IV}
SRR L T .

Hinh 2. Chat tai trong két hop bic tham de thoat nudec.
2.2. Uu, nhirge diém va pham vi dp dung

a. Uu diém:

+ Giai phap c6 chi phi tong thé thip;

+ Tbc db thi cong cim béc thim rit nhanh;

+ Béc thdm dugc san xuét cong nghiép nén gia thanh ré, do tin cay
cao, it nguy co dit gay trong qua trinh thi cong ciing nhu van hanh;

+ Thiét bi thi cong va cong tic quan Iy chit Iugng trong thi cong don gian;
+ Do 6n va d6 rung trong thi céng nho.

+ Thén thién v#i méi truong.

b. Nhwoc diém:

+ Tbc 6 thi c6ng cim bic thAm rit nhanh; tuy nhién can thoi gian
dé nén cb két dudi tic dung ctia tai trong gia tai;

+ Can huy dong vat liéu dip gia tai, ¢ip bit ltn, va bé phan ap (néu cin).

+ Chiém dung khéng gian thi cong dé dip gia tai va bé phan ap.

+ Hiéu qua thodt niéc c6 thé giam theo thoi gian do hién twong gay

g4p ctia bic thdm hoic do cac hat min 1am tic nghén dudng thoat nude.

c. Pham vi dp dung

+ Thich hop véi dit ¢6 tinh thdm nho (d4t dinh/ dit sét yéu), dic
biét hiéu qua khi nén dt dinh c6 chita mot 16p mong cat.

+ Chiéu sau xt Iy hiéu qua thwdng dudi 20 m.

2.3. Thi cong (theo TCVN 9355:2012 - Gia ¢ nén dit yéu bang bic
thim thoét nuéc) [4]-[5]

a. Vat liéu thi cong

- Bdc thdm ditng (PVD): phai c¢6 hai bé phén - 16i va v6 loc. Vo loc bang
vai dia k§ thuat khong dét phai vita c6 hé s6 thdm cao hon hé s6 thim
ctia dit ké né 3- 10 14n, nhung van ngin duge cac hat nho chui qua.

+ Vo va 16i ctia bAc thAm phai dam bao khong bi v& khi chiu tng
sudt trong qua trinh vin chuyén va dit thiét bi.

+ Vo loc b4c thdm phai dat duoc cc yéu ciu sau: Kich thudce 16 vo loc
ctia bac thAm Ogs < 75 pm. Hé sb thAm ctia vo loc K o= 1x10* m/s.

+ Béc thdm phai ¢6 cac chi tiéu co 1y nhu dwdi day: cdong d6 chiu kéo
(cap hét chidu rong bic thdm) khong duwdi 1,6 kN; d6 gian dai (cap hét
chiéu rong bAc thAm): > 20 %; do gidn dai v&i luc 0,5 kN < 10 %,; kha
ning thoat nude voi dp lyc 10 kN/m? v6i gradien thuy lwc I = 0,5 la:
(80-140).10-6m>/sec; kha ning thoat nudc véi ap lwe 300 kN/m? véi
gradien thuy lyc I=0,5 1a: (60 - 80).10-6 m®/sec.

- Thodt nuGc trén bé mat:

+ Vat liéu truyén thdng: Cat thoat nuéc hat trung dén hat thé

+ Vit liéu thay thé: Bic thAm ngang, éng loc ngang, ...

+ Ranh d4 két hop giéng bom thoat nuée: 4p dung cho cac khu viie
xt¢ 1y nén twong dbi rong 16n khi ma nude khong thé tu thoat ra ngoai

Hinh 3. Phuong phap bic thiAm thoat nuée.
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b. Qui trinh thi cong

* Cdc budc thi cong chinh

- Tao mit bing thi cong

- Lip dit thiét bi quan tric

- Thi céng 16p thoat nude ngang bang cat (Iwa chon 1)

- Thi cong cim bic thim

- Thi céng 16p thoat nuéc ngang bing bic thim ngang két hop ranh
thoat nwdc va giéng thu nude (Iwa chon 2)

- Pép vat liéu gia tai theo thiét ké

- Phén tich sb liéu quan tric va danh gia d6 cb két

- D& tai

- Hoan thién cong tic xt 1y nén

* Cu thé buéc Thi cong cdm bdc thdm

- Thiét bi thi céng c6 cac dic tring ky thuat sau:

+ Truc tim dé 14p dit bAc thAm c6 tiét dién 60mm x 120 mm, doc
truc c6 vach chia dén cm dé theo di chidu sau 4n bAc va phai c6 day
doi hozc thiét bi con lic dé thuong xuyén kiém tra duge d6 thing
diéing.

+ Méy phai c6 lire 4n da 16n dé cdm bic thAm dén do sau thiét ké.

+ Tbc d6 4n 16n nhit 65 m/phiit;

+ Téc @6 kéo 1én 16n nhét 105 m/phiit.

+ Chiéu siu 16n nhét: dat duge do sau dit bic thAm theo yéu ciu
thiét ké.

+ M4y phai bao dam vitng chéc, 6n dinh khi 1am viéc trong moi diéu
kién c6 thé.

+ May phai ¢6 dit bo phan, thiét bi didu chinh téc d6 4n bic va rit
coc tiém 1én ma khong 1am tén hai t&i dit t nhién va véi bic thim.

- Thi cong thi diém dat yéu ciu theo thiét ké

- Tién hanh thi coéng dai tra:

+ Pinh vi tit ca cac diém sé phai cim bic thim.

+ Pua may 4n bic thim vio vi tri.

+ Lép bAc thdm vao truc tdm va didu khién méy dva du truc tim
dén vi tri dit bAc.

+ GAn diu neo vio bic thdm v&i chidu dai bic dugce gip lai téi thiéu
12 30 cm va duge ghim bing ghim thép.

+ An truc tim da duoc 14p bic thdm dén do sau thiét ké véi tée do déu
trong pham vi 0,15 — 0,6 m/gidy. Sau khi cim bAc thdm xong, kéo truc
tam 1én (ltc nay diu neo sé giit bAc thdm lai trong dAt); khi truc tim
duoe kéo 1én hét, dung kéo cit dit bac thdm sao cho con lai 20 cm diu

bAc nho 1én trén 16p dém va di chuyén sang vi tri tiép theo.

3. Hiéu qua cua phuong phap
3.1. On dinh nén méng

Céng tac én dinh nén méng sit dung phuong phép bic thdm
ngay cang dugc st dung rong rai.

Nhitng dia ting phitc tap clia dit nhu viing ddng bing song
Ctiu Long, nén dit yéu hoic rit yéu gdm céc 16p bun sét hitu co hay
biin sét c6 thé day dén trén 30m, thwdng cé nhitng tii nwée, nén
méng ctia né vo ciing bt 6n, dé xay dung cong trinh ciu cang va cic
cong trinh c6 tai trong 16n trén nhitng ving dAt nay doi hoi xi 1y én
dinh nén méng trong mot thoi gian ngin, chi c6 bac thAm ding mdi
6 thé dap tng cac yéu ciu nay.

Qua két qua ctia cic cong trinh da x& Iy bing phuwong phéap
ndy, d6 6n dinh cia nén sau x@ ly dat t¥ 90 dén 95%
(https://www.vaidiakythuat.info/bac-tham-la-gi-ung-dung-cua-bac-
tham.html).

3.2. Xit ly méi trudng va cdi tao ddt

Bic thidm dting va cic thdm ngang ciing dugc ¢ng dung trong
cong tac xit Iy moi sinh, thong thuong cac bai chén 14p rac diing mang
chéng thAm HDPE hodc LDPE lam 16p boc phén cach, qua thoi gian bi
tic dong cua dia tAng bén dwdi bi xuyén thing hoic nhitng ap luc tir
cac tii rac bung va. [13]

Nuée mach ngdm ctia né lan vao dit gdy 6 nhiém nghiém
trong dén ngudn nudc cho mot ving rong 16n, viée xt 1y nay rit tbn
kém nhung ciing kha hiéu qua bing phuwong phap bic thim két hop
hit chan khong [6].

Vi khéng phai xay dung céng trinh trén nén méng ctia né, do
d6 khéng c6 mot 4p lyc gia tai nao dwge thie hién trén bé mit, cong
tac cai tao moi sinh 14 hit nwée bi 6 nhiém trong dat va tra lai tinh

vbn c6 ctia dit trude dé.

Nudc trong dat

thoatra do c6 két
chan khéng

Mang chan khéng
trai trén toan bo
dién tich xr ly Bom chéin
khong

Hinh 5. Mot cong trinh cai tao dit bing phwong phap bac thim két
hop hitt chén khong.
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4, Két luan

Giai phap bic thdm két hop gia tai 13 mot trong nhitng giai

phép xit Iy nén d4t yéu phd bién dwoc 4p dung rong rai hién nay, thiic

day nhanh qua trinh ¢6 két nén dit, sém dat duge d6 lan theo yéu

cAu, phat huy téi da cwdng do va kha ning chiu tai ctia nén dét, tao ra

gia tri v ciing to 16n cho nhitng dy 4n tAm c& quéc gia.

Giai phap bic thidm két hop gia tai v c6 thé két hop thém hit

chén khong 1a mot giai phédp mdi trong cong tac x& Iy moi sinh va cai

tao dAt, dic biét tai cac bai chon l4p rac.
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