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the subject projects.

1. Gi6i thiéu

Tién d6 thi cong 13 mét phin khong thé thiéu trong xay ding bat
ky cong trinh ndo. Microsoft Project 13 mot cong cu manh dé quan ly dy
an, 14ap ké hoach, theo doi tién d¢ thi cong. Phan mém dé sit dung va kha
don gian v&i phuong phép 1ap tién d6 theo so dd ngang nén dugc ap
dung rét réng i, dic biét 13 trong cdc dd 4n mon hoc cua sinh vién.

Mot trong nhitng co' s& dé thiét 1ap sy rang budc giita cac cong
tac trong tién d6 14 TCVN 4453:1995. bic biét, bién phap thi cong van
khuén 2 tAng rudi (thudt ngit céng truong) dé hd tro trong thoi diém
db beé tong dAm san, ngay nay dd dwgc hiu hét cic cong trinh x4y dung
nha cao ting & Viét Nam st dung. Tuy nhién, da sb nha & (nhiéu ting)
thuwdng thi cong dya theo kinh nghiém, chita xem xét dén didu kién an
toan 2 tAng rudi cép pha nay.

Di c6 rat nhidu bai viét lién quan téi viée Gng dung MS Project
trén nhidu linh viee khac nhau nhu: Hweéng din phin mém MS Project
trong 14p tién d6, Hwéng din phian mém MS Project trong trong quan
1y du 4n, Ung dung MS Project trong thuc té quan Iy dy 4n,.. Va mot s6
nghién cttu v& ting dung phan mém Microsoft Project trong 14p tién d6
& nhidu linh vic va quy mé 16n nho khac nhau. Tuy nhién, chua cé
nghién cttu ndo v& ng dung phin mém Microsoft Project dé 14p tién
d6 chi tiét cho mét cong trinh nha & ap dung theo TCVN 4453:1995.

2. TCVN 4453:1995

La tiéu chuén v& Két cAu bé téng va bé téng cbt thép toan khéi —
quy pham thi c6ng va nghiém thu. Mot tiéu chudn bit budc ap dung
trong gidm sat thi cong x4y dwng phin than cong trinh & Viét Nam. Bai
béo ap dung mot s6 muc sau cta tiéu chudn: 3.6.2, 3.6.5, 3.6.7, 3.6.8

va Bang 3.

*Lién hé tac gia: nttnguyen@ftt.edu.vn
Nhén ngay 12/03/2022, stta xong ngiy 20/03/2022, chdp nhin ding 26,/05/2022
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2022.396

2.1. N§i dung tiéu chudn

3.6.2. Céc bd phén cbp pha da gido khong con chiu lyc sau khi bé tong
da déng rén (nhu cbp pha thanh bén ctia ddm, cot twdng) c6 thé dwge
thdo d& khi bé tong dat cuong do trén 50 N/cm?....

3.6.5. Khi thdo d& cbp pha da gido & céc tAm san d6 bé tong toan khbi
ctia nha nhiéu t?ing nén thuc hién nhu sau:

Gitt lai toan bd da gido va cot chéng & tAm san ndm ké& dwdi tAm san
sép db bé tong;

Théo d& titng bd phan cot chéng cbp pha ctia tAm san phia duéi nita
va giit lai cac 6t chdng “an toan” cich nhau 3 m duéi cic dim c6 nhip
16n hon 4 m.

3.6.7. Viéc chét tai titng phin 1én két cu sau khi thdo d& cbp pha da
gido cin dugc tinh todn theo cudng do bé tong da dat, loai két cAu va
céc dic trieng vé tai trong dé tranh cac vét nit va cc hw hong khac dbi
v6i két chu.

3.6.8. Viéc chit toan bb tai trong 1én cac két cdu di théo d& cbp pha da
gido chi dwgc thye hién khi bé tong da dat cudng do thié ké.

2.2. Ap dung tiéu chudn, TCVN 4453:1995

Nghién citu st dung Bé tong thwong, Mac 300.

Cong trinh nha & c6 quy mé: Téng dién tich san: (3 tAng + 1 ting
tum): 278,29 m? chidu cao 13,8 m.

2.2.1 Thoi gian thdo cdp pha cot

Tir bang 2 va muc 3.6.2 cta tiéu chuin thi Thoi gian thdo cbp

pha 12 sau khi @6 bé tong 1 ngay.
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Bang 1. Cudng dd bé tong téi thiéu dé thao d& cbp pha da gido chiu Ivc (%R28) khi chwa chét tai (trich bang 3, TCVN 4453:1995).

. A A
Loai két cau

Cudng d6 bé tong tbi thidu cin dat dé
thao d& cbp pha, %R,

Thoi gian bé tong dat cudng d6 dé thao cdp pha &

cic mua va viung khi hiu - bao dudng bé tong theo

TCVN 5592:1991, ngay

Ban, dim, vdm c6 khdu d6 nhé hon 2m 50 7
Ban, dim, vdm c6 khiu d6 tir 2-8m 70 10
Ban, dAm, vom c6 khiu d6 16n hon 8m 90 23

Chii thich:

- Cdc tri s6 ghi trong bdng chita xét dén dnh huéng ctia phu gia.
- D6i véi cdc két cdu c6 khdu dd nhé hon 2 m, cwdng do tdi thiéu cuia bé tong dat dé thdo di cop pha la 50 % R, nhirng khong dicoc nhé hon 80 N/cm?

Bang 2. Bang tra cudng do bé tong theo ngay tudi.

Ngay tudi bé téng % Cudng do chun BT Mac 300 (kG/cm?) Cudng do BT theo thoi gian (kG/cm?)
1 ngay 16 % 48
3 ngay 40 % 120
7 ngay 65 % 300 195
14 ngay 90 % 270
28 ngay 99 % 297
2.2.2 Théi gian thdo cdp pha san
* So sanh tai trong thiét ké va tai trong thi cong
Bang 3. Bang tai trong thiét ké.
Tinh Tai
. Chidu day Trong luong riéng TTtiéu chuén oz .. 3 3
Tén tai trong Heé s6 vuot tai Tinh toan (kN/m?)
(m) (kN/m?) (kN/m?)
+ Lat gach 0,012 20 0,24 1,1 0,264
+ Vita 16t 0,02 20 0,40 1,3 0,52
+ Bé tong cbt thép 0,1 25 0,25 1,1 2,75
+ Vita trat 0,01 20 0,20 1,3 0,26
+ Tran thach cao 0,015 16 0,24 1,3 0,312
Hoat Tai
Theo TCVN 2737-1995 1,50 1,3 1,95
Téng tai trong (kN/m?) 6,056
Bang 4. Tai trong thi céng tac dung lén san ting tum.
Tai tiéu chuén Tai tinh toén
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Trong lugng bé tong cbt thép 2,6 1,1 2,86
Trong lwgng ngwdi va thiét bi 1,0 1,3 1,30
Tai trong dong ctia bé tong 4,0 1,3 5,20
Téng tai 9,36
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Bang 5. Tai trong thi cong tic dung 1én san ting 3.

L Tai tiéu chuin Tai tinh toan
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Tai trong tAng tum 9,36
Trong lwgng bé téng cbt thép 2,5 1,1 2,86
Trong lwgng cbp pha 0,15 1,1 0,165
Téng tai 12,39
Bang 6. Tai trong thi céng tac dung 1én san ting 2.
o Tai tiéu chuén Tai tinh toén
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Tai trong tAng 3 12,39
Trong lugng bé tong cbt thép 2,5 1,1 2,86
Trong lwgng cp pha 0,15 1,1 0,165
Téng tai 15,41
Bang 7. Tai trong thi c6ng tic dung 1én san ting 1.
o Tai tiéu chuén Téi tinh toan
Loai tai trong n
kN/m? kN/m?
Tai trong tAng 2 15,41
Trong lwgng bé tong cbt thép 2,5 1,1 2,86
Trong lugng cbp pha 0,15 1,1 0,165
Téng tai 18,435

Ta théy, tai trong thi céng 16n hon tai trong thiét ké rt nhiduy,
san c6 dat cwong do thiét ké vin khong chiu duge tai thi céng & cac
tAng trén. Do d6, di tAng 1 da b bé tong di 28 ngay van chuwa thé
thdo van khuén duoc.

Theo Bang 1, muc 3.6.8 cta tiéu chuén va céc bang 3, 4,5, 6,7
thi thoi gian thdo d& van khudn san (khu do tir 2-8 m) la:
+Trudng hop trén san khong chét tai 1a sau 10 ngly db bé tong.
+Trudng hop trén san ¢ chit tai: Sau 28 ngay d6 bé téng va duy tri
2 tAng ru&i hé cbp pha.

* X4c dinh thoi diém duge théao van khudn

Khi tai trong thi cong tic dung 1én san viot qua tai trong thiét
ké, c6 thé gay ra hién twong nitt sém. Vi vy, cin biét duoc & thoi
diém théo van khudn tai trong thi céng ma san chiu cé vt qua tai
trong thiét ké khéng. Nghién citu xic dinh tai trong thi cong tic dung
1én san cac ting clia c6ng trinh nha &, sit dung két qua tinh toan tai
trong & trén. Cong trinh, c6: tc d6 thi cong (thoi gian d bé tong giita
2 san) 12 10 ngay va tinh ti¥ lic coéng trinh da d6 bé tong & tAng 3, xét
3 thoi diém sau:

- Tho'i diém 1: Bé téng tdng ba la 8 ngdy tudi, tdng hai la 18 ngay
tudi, tdng mot la 28 ngay tudi:

+ Tai trong thi cong tAng 3: San chwa tu chiu tai trong ban thén,
toan b tai trong do hé ciy chéng chiu 13 9,36 kN/m2.

+ Tai trong thi céng tAng 2:

e San ty chiju tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

o Tai trong hé cdy chdéng chiu gdbm: Mot nita tai trong thi cong
tAng 3 truyén xudng, mot niva trong ltong hé cbp pha ctia ting
31a: (9,36 + 0,165)+2 = 4,76 kN/m?.

+ Tai trong thi cong ting 1:

e San ty chiju tai trong ban than 12 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chdng chiu gdm: M6t nita tai trong thi céng
tAng 3 truyén xubng, mot nita trong litgng hé ¢bp pha cia ting
3, trong lwong hé cbp pha ctia ting 2 13: (9,36 +2 + 0,165+ 2
+ 0,165) = 4,928 kN/m>.

Néu ltic nay théo cbp pha ting 1, thi toan b tai trong thi céng ting
1 sé do san chiu:

2,86 + 4,928 = 7,788 kN/m?> > Tai trong thiét ké = 6,056 kN/m>

Miic diy, san tAng 1 dii 28 ngay tudi van chia thé théo van khudn
Vi tai trong thi céng 16n hon tai trong thiét ké.

- Thoi diém 2: Bé tong tdng ba la 10 ngdy tudi, tdng hai la 20 ngdy
tudi, tdng mot la 30 ngdy tudi:

+ Tai trong thi cong ting 3:

e San ty chiu tai trong ban than 14 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé cay chéng chiu gbm: Tai trong thi cong ting
3 truyén xubng (khéng con trong lwgng ban than san) 1a:
9,36 - 2,86 = 6,5 kN/m?.

+ Tai trong thi céng tAng 2:
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e  San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mét nita tai trong thi céng
tAng 3 truyén xudng, mot nia trong lwong cdp pha ctia ting 3
la: (6,5 + 0,165)+2 = 3,33 kN/m?

+ Tai trong thi cong ting 1:

e San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mét nita tai trong thi céng
tAng 3 truyén xubng, mdt nita trong lgng cbp pha clia ting 3,
trong long ¢bp pha ctia tAng 2 1: (6,5 + 0,165)+2 + 0,165
= 3,498 kN/m>

Néu liic nay thao cdp pha ting 1, thi toan b tai trong thi céng
t?ing 1 sé do san chiu: 2,86 + 3,498 = 6,358 kN/m? ~ Tai trong thiét
ké = 6,056 kN/m>.

Ta thdy, khi san ting 3 dat 70 % cudng d6 bé tong R28 (d 10 ngay

tudi) thi tai trong thi cong va tai trong thiét ké twong dwong véi nhau

. Liic nay, ¢6 thé xét t&i viéc thédo van khudn.

- Thoi diém 3: Bé téng tdng tum 1 ngdy tudi, tdng ba la 11 ngay tudi,
tang hai la 21 ngay tudi, tdng mot la 31 ngdy tudi:

+ Tai trong thi cong tAng tum: San chua ty chiu tai trong ban
than, toan b tai trong do hé ciy chéng chiu 14 9,36 kN/m2.

+ Tai trong thi céng ting 3:

e San ty chiju tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mot phin ba tai trong thi cong
tAng tum truyén xubng, mot phin ba trong lwgng hé cbp pha ctia
tAng tum la: (9,36 + 0,165)+3 = 3,18 kN/m2.

+ Tai trong thi cong ting 2:

e San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mot phin ba tai trong thi cong
tAng tum truyén xubng, mot phin ba trong litgng hé cbp pha clia
tAng tum, mét nita trong lvgng hé cbp pha cia ting 3 1a: (9,36 + 3
+ 0,165+3 + 0,165+2) = 3,258 kN/m?.

Bang 8. Khéi lwgng va tai nguyén ph?m ng?im.

+ Tai trong thi cong tAng 1:

e San ty chiu tai trong ban than 1a 2,86 kN/m?.

e Tai trong hé ciy chéng chiu gdm: Mét phan ba tai trong thi cong
tAng tum truyén xubng, mét phan ba trong ltgng hé ¢bp pha ctia
tAng tum, mot nita trong liong hé cbp pha ciia tAng 3 va trong
lwgng hé cbp pha clia tAng 2 13: (9,36 +3 + 0,165+ 3 + 0,165+ 2
+ 0,165) = 3,423 kN/m?.

Néu ltic nay thao cbp pha ting 1, thi toan bo tai trong thi céng ting
1 sé do san chiu:
2,86 + 3,423 = 6,283 kN/m? ~ Tai trong thiét ké = 6,056 kN/m>

Nhu véy, tif thoi diém bé tong tAng 3 di 10 ngay tudi thi tai
trong thi céng va tai trong thiét ké twong dwong véi nhau . Do d6, c6
thé théo cp pha san ting 1.

Két qua tinh toan & trén khép v6i didu kién an toan 2 ting rudi
cbp pha: khi bé tong ting 3 chua ty chiu dugce trong lwong ban than
thi ¢dp pha ting 1 chwa thé thio van khuén vi tai trong thi cong san
16n hon tai trong thiét ké san. Nghia 13, bén duéi ting dang db bé tong
phai c6 it nhét 2 tAng cbp pha hoan chinh lién tiép, va ting k& dudi
nita ciing phai duy tri dén khi san ctia ting dang db bé téng tu chiu
trong lvong ban than; hodic (néu bé qua viéc tinh todn tai trong) c6 thé
dvoc thdo do va chéng an toan lai khi t?ing nay dat duoc cuong do
thiét ké.

3. Tinh toan khéi lwgng va tai nguyén

Tinh khéi lwong cic coéng viée tit cic ban vé clia cong trinh.
Nghién cttu tra dinh mtc xay ding véi su hd trg cta phin mém duv
to4n Eta d tinh ra hao phi tai nguyén.

Tir d6, két hop véi thuce té thi cong, chon dugc thoi gian va sb

cong nhan cho mdi cong téc.

STT Tén cong tac bon vi Khéi lwvgng Sb cong SCN Thoi gian (ngay)
Coc
1 £p coc 24,955 102607 | 5 | 2
Dao dat
bao co gidi 100 m® 0,4878 1,8535 2 1
bao thu cong 5,4196 6,4785 7 1
4 Pap dau coc 0,55 0,33 1 0,5
Thi c6ng méng & gidng méng
5 D6 bt 16t 3,574 4 4 1
7 Lip vk méng 100 m? 14 7 2
8 Théo vk 100 m? 07897 4 4 1
9 Lép dit ct méng va ¢ méng 2,6658 19,0542 6 3
10 bbbt méng 18,528 14,0976 7 2
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STT Tén cong tac bon vi Khéi lvgng Sb cong SCN Thoi gian (ngay)
C6 méng
11 Lip vk cb méng 100 m? 4 | 4 ] 1
0,1526
12 Théo vk 100 m? 1 2 0,5
13 Db bt b méng m? 0,59 0,3245 1 0,5
14 XAy twdng méng m? 3,592 5,7472 6 1
15 Lip dat 100 m? 0,306 2,1818 4 0,5
16 Tén nén m? 9 11 11 1
17 Bé tong nén m? 9 9,42 9 1
Bang 9. Khéi lugng va tai nguyén ting 1.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong SCN Thoi gian (ngay)
TANG 1
cot
18 C6t thép tAn 1,1999 10,185 10 1
19 Lip van khuén 1
100 m? 0,5168 12
20 Théao van khuén 0,5
21 Bé téng m? 3,648 9,740 10 1
D?im, San (ciu thang) Pb1
22 Lip van khudn 2
100 m? 1,4673 16
23 Théao van khuén 0,5
24 Cét thép tAn 2,2042 4,539 1
25 Bé téng m3 13,8621 23,237 12 2
Dam, San PD2
26 Lép van khuén 12 1
100 m? 1,4673 16
27 Théao van khuén 8 0,5
28 Cbt thép tAn 2,2042 4,539 9 1
29 Bé téng m? 13,8621 23,237 12 2
Bang 10. Khéi lugng va tai nguyén ting 2.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Lugng S6 cong SCN Tho1i gian (ngay)
TANG 2
Cot
30 Cbt thép tAn 1,0381 8,845 10 1
31 Lip van khuén 1
100 m? 0,476 12
32 Thao van khuén 0,5
33 Bé téng m3 8,971 8,971 1
Dim, San (ciu thang) PD1
34 Lip van khuén 11 1
100 m? 1,3598 15
35 Théao van khuén 4 1
36 Cbt thép tAn 1,9375 22,364 11 2
37 Bé téng m3 13,096 21,942 11 2
Dam, San PD2
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STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong SCN Thoi gian (ngay)
38 Lép van khuén 6 2
100m? 1,3598 15
39 Théo van khuén 4 1
40 Cbt thép tAn 1,9375 22,364 11 2
41 Bé tong m? 13,096 21,942 11 2
Bang 11. Khéi lvong va tai nguyén ting 3.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong ‘ SCN Thoi gian (ngay)
TANG 3
Cot
42 C6t Thép tAn 0,6949 6,904 7 1
43 Lip van khuén 9 1
100 m? 0,476 11
44 Théo van khudn 4 0,5
45 Bé tong m?® 2,8 7,467 7 1
DAm, San, (cAu thang) Pb1
46 Lip van khuén 12 1
100 m? 1,428 16
47 Théo van khuén 4 1
48 C6t Thép tin 2,3456 15 10 1,5
49 Bé tong m? 13,983 12 12 1
DAam, San PP2
50 Lip van khuén 6 2
100 m? 1,428 15
51 Théao van khu6n 3 1
52 Cbt Thép tin 2,3456 15 10 1,5
53 Bé tong m? 13,983 11 11 1
Bang 12. Khéi lugng va tai nguyén ting Tum.
STT Tén cong tac bon vi Khéi Luong S6 cong SCN Thoi gian (ngay)
TANG TUM
Cot
54 C6t Thép tAn 0,3389 3,416 7 0,5
55 Lip van khudn 4 1
100m? 0,2232 5
56 Théo van khudn 2 0,5
57 Bé tong 1,64 4,379 5 1
DAm, San, t?mg tum
< z A 2
58 Lap van khuon 100m’ 0,69422 14,596 12 1
69 Théo van khudn 7 0,5
80 Cbt Thép tAn 1,0048 12,482 12 1
91 Bé tong m? 7,0012 11,622 12 1
LAy sang 2,27 5 0,5
XAy twon, m?® 0,551
9 - y \g !
Lap xa go tan 0,0004
Lép kinh m2 5,94
93 Lop ngobi 1,05 2 0,5
Gia cong xa gb tAn 0,0275
Lgp mai ngéi 100m? 0,0797
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Bang 13. Khéi lvgng va tai nguyén phan hoan thién.

STT Tén cong tac bon vi Khéi lvong Sb cong SCN Thoi gian (ngay)
TANG 1
82 Xay tuong m? 25,297875 37,07887625 8 5
83 Trat twong trong m? 152,42 27,2586 8 3
84 Tréat twong ngoai m? 15,04 3,9104 4 1
85 Tran thach cao m? 69,1 24,876 8 3
86 6p twong, lat gach m? 95,08 21,4274 10 2
TANG 2
87 X4y tudng m® 25,683625 37,55594875 7 5
88 Trét tuong trong m? 193,4212 34,75132 8 4
89 Tréat twdng ngoai m? 15,37 3,9962 4 1
90 Tran thach cao m? 71,6 25,776 8 3
91 Op tuong, lat gach m? 79,54 19,0832 9 2
TANG 3
92 Xay tuong m? 25,671625 37,53714875 7 5
93 Trat twong trong m? 218,59 39,0021 8 5
94 Tréat twong ngoai m? 16,91 4,3966 4 1
95 Tran thach cao m?> 62,5 22,5 8 3
96 6p twong, lat gach m? 97,86 27,5978 9 3
TANG TUM
97 Xay tuong m? 12,182 17,31208 8 2
98 Tréat tuong trong m? 96,85 14,5275 8 2
99 Trat dim m? 19,5 7,6138 5 1
100 Trat two'ng ngoai m? 10,12 2,6312 3 1
101 Lang nén m? 7,967 0,541756 1 0,5
102 Op twong, lat gach m? 122,248 32,45304 10 3

4. Lap tién d thi cong

Tt dit liéu & muc 3, st dung phin mém MS Project tao mét danh -

sach cac cong viéc va thiét 1ap mébi quan hé giita cac cong tic dua trén -

céc rang budc nhu di trinh bay & muc 2. Pidu chinh th&i gian va sip

xép céc cong viée dé bidu dd nhan cong dugce didu hoa.

Trong tién d6 nay, Thoi diém théo cbp pha céc tng nhu sau:

TAng tum: sau 10 ngay db bé tong.

T?mg 1: khi bé tong téng 3 ty chiu dugc trong lwgng ban

than (dt 10 ngay tudi).
Ting 2: sau 28 ngay db bé tong.
Ting 3: sau 28 ngay d6 bé téng.

Khi tAng tum va d3 db bé tong, tai trong thi cong chi con lai tinh

tai (twong dwong véi tai trong thiét k&) nén viéc thao cbp pha

céc tAng dwdi chi cn tudn tha theo cic yéu cu vé thdo d& cbp

pha chiu luc.
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Hinh 1. Tién d6 thi céng.

6. Két luan

Bén canh &p dung TCVN 4453:1995, nghién cttu da phan tich va
lam ro hon cac hwéng din duwa ra trong tiéu chuin. Két qua nghién
cttu gitip ngwdi lap tién do xac dinh dwoc thoi diém duge phép thao

d& cbp pha chiu e dbi véi cic nha phd cao tAng theo diéu kién an
toan 2 tAng rudi.

Tt céc két qua & trén, nghién cttu da lap tién do6 thi cong mau
cho céng trinh nha &; 1a mét tai liéu gitp cho viée d4p dung TCVN
4453:1995 trong l4p tién d6 don gian hon va ¢6 thé st dung dé tham

khao trong cac d6 an cta sinh vién.
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