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Nhận ngày /2023, sửa xong ngày /2023, chấp nhận đăng 

ứ ảnh hưở ủa phương pháp nhiệ ọc để ử ữ
ố ệ ế

ễ ụ ị ế ấ
Đạ ọ ố
Trường Đạ ọc Bách Khoa, Đạ ọ ố

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ố ệ ế

Độ ụ
ệt độ

ị ọ
Cường độ

ứ ử ụ ố ệ ế ế ố ệ ớ ới hàm lượ ần lượ
ối lượ ệt độ ử ụng thay đổ ừ ị

ọ ớ ồng độ – 0,2 Mol/ lít được dùng để ử ố ệ ự ệ ấ ố
ệ ế ới kích thướ ế ỗ ợ ảm độ linh động và cường độ

ố ệu kích thướ – ả ấ ủ ỗ ợ ệt hơn so vớ ố
ệu có kích thướ – ử ụ ệt độ ừ 80 đế ụ ảm hàm lượ ữ

ố ệ ế – ố ệ ỗ ợp bê tông có xu hướ ả ện độ
linh động và cường độ ệt độ đế ố ệ – ử ụ ị ọ
có xu hướ ảm hàm lượ ữ ố ệ – ồng độ ị –

ố ệu. Cường độ ả ện đế – ớ ả ện đế
ớ ị ụ ệ ệ ả ệ ấ ủ ố ệ ế

– –

– –
–

–
–

–

 ớ ệ

ệ ử ụ ố ệ ế ừ ồ ấ ả ắ
ựng đang đượ ệ ể

ố ớ ở ệ ồ ấ ả ắ ự ạ
ự ệ ự ự ự ớ ả ạ ở ộ

ỉ ỡ ỏ các công trình cũ, không đáp ứ
ầ ớ ạ ế ả ự ề ủ ạ

như kim loạ ỗ ậ ệu vô cơ và các loạ ệ ử ụ
ế ả ắ ự ể đượ ạ ủ ạ

ả năng ứ ụ ộ ố ậ ệu vô cơ như bê tông, gạ

ả năng nghiề ỏ ại để ử ụ ả ấ ậ ệ
ự

ố ệ ế ừ ồ ấ ả ắ ả năng tái sử ụ
ề ừ ự ậ ệ thườ ẫ

ại đá có kích thướ ọ ở ớ ữ ừ
ền đã đậ ền làm thay đổ ất cơ họ ề ặ ố ệ

ế ẽ ồ ớ ữ ề ặ ế ứ
quá trình gia công trước đó, bề ặ ể ế ủ ố ệ ề ậ

ệu cũ, ngoài ra còn có các lỗ ỗ ạ ữ ố ệ ọ
ở ớ ữa cũ. Do đó, ự tương tác củ ề ặ ủ ố ệ ế ẽ
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ứ ảnh hưở ủa phương pháp nhiệ ọc để ử ữ
ố ệ ế

ễ ụ ị ế ấ
Đạ ọ ố
Trường Đạ ọc Bách Khoa, Đạ ọ ố

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ố ệ ế

Độ ụ
ệt độ

ị ọ
Cường độ

ứ ử ụ ố ệ ế ế ố ệ ớ ới hàm lượ ần lượ
ối lượ ệt độ ử ụng thay đổ ừ ị

ọ ớ ồng độ – 0,2 Mol/ lít được dùng để ử ố ệ ự ệ ấ ố
ệ ế ới kích thướ ế ỗ ợ ảm độ linh động và cường độ

ố ệu kích thướ – ả ấ ủ ỗ ợ ệt hơn so vớ ố
ệu có kích thướ – ử ụ ệt độ ừ 80 đế ụ ảm hàm lượ ữ

ố ệ ế – ố ệ ỗ ợp bê tông có xu hướ ả ện độ
linh động và cường độ ệt độ đế ố ệ – ử ụ ị ọ
có xu hướ ảm hàm lượ ữ ố ệ – ồng độ ị –

ố ệu. Cường độ ả ện đế – ớ ả ện đế
ớ ị ụ ệ ệ ả ệ ấ ủ ố ệ ế

– –

– –
–

–
–

–

 ớ ệ

ệ ử ụ ố ệ ế ừ ồ ấ ả ắ
ựng đang đượ ệ ể

ố ớ ở ệ ồ ấ ả ắ ự ạ
ự ệ ự ự ự ớ ả ạ ở ộ

ỉ ỡ ỏ các công trình cũ, không đáp ứ
ầ ớ ạ ế ả ự ề ủ ạ

như kim loạ ỗ ậ ệu vô cơ và các loạ ệ ử ụ
ế ả ắ ự ể đượ ạ ủ ạ

ả năng ứ ụ ộ ố ậ ệu vô cơ như bê tông, gạ

ả năng nghiề ỏ ại để ử ụ ả ấ ậ ệ
ự

ố ệ ế ừ ồ ấ ả ắ ả năng tái sử ụ
ề ừ ự ậ ệ thườ ẫ

ại đá có kích thướ ọ ở ớ ữ ừ
ền đã đậ ền làm thay đổ ất cơ họ ề ặ ố ệ

ế ẽ ồ ớ ữ ề ặ ế ứ
quá trình gia công trước đó, bề ặ ể ế ủ ố ệ ề ậ

ệu cũ, ngoài ra còn có các lỗ ỗ ạ ữ ố ệ ọ
ở ớ ữa cũ. Do đó, ự tương tác củ ề ặ ủ ố ệ ế ẽ

tác động đế ả năng liên kế ủ ố ệ ử ụ ả ả
năng làm việ ệ ậ ệ ớ

ố ệ ố ệ ữ ữ ọ ố ệ ữ
ề ặ ủ ố ệ ế ọ ở ớ ữ

ấ ề ặ ủ ố ệ ế

ằm tăng cườ ả năng tái sử ụ ủ ố ệ ế
ứu đã đưa ra giả ử ề ặ ủ ố ệ ằ ả

ử ữ ề ặ ố ệu. Các phương pháp có thể
ử ụ ằng cách dùng phương pháp vậ ặ ọ

phương pháp vậ ử ụng các tác động cơ họ ệt, điệ ặ
nước để ớ ữa bám dính.  Đố ới phương pháp hóa họ

ể ị ọc để ả ứ ớ ữ
ề ặ ố ệ

ứ ử ụng phương pháp nhiệt và phương pháp hóa 
ọc để đánh giá khả năng xử ữ ề ặ ố ệ
ế, qua đó đánh giá các tính chấ ủ ử ụ ố ệ ế

 ậ ệu và phương pháp thí nghiệ
 ậ ệ

 Xi măng

Xi măng PCB40 được sử dụng trong nghiên cứu có khối lượng 
, khối lượng thể . Tính chất cơ lý của 

xi măng được trình bày trong ảng 1.

 

Cát được sử dụng trong nghiên cứu có khối lượng riêng 
; khối lượng thể tích 1520 kg/m và mô đun độ lớn 1,78.

Các phương pháp dùng xử ữ ố ệ
ế

Bảng 1. Tính chất cơ lý của xi măng
Chỉ tiêu cơ lý Đơn vị Giá trị
Cường độ nén 

Khối lượng riêng 
Độ mịn Blaine 
Lượng nước yêu cầu
Thời gian ninh kết

Bắt đầu 
Kết thúc 

Khối lượng tự nhiên

 Đá

Đá được sử dụng trong nghiên cứu
khối lượng riêng 2,73 g/cm

        
 
 
ữ
ế ứ ề ặ ố ệ ế
ố ệ ỏ

ể ếp cũ
ố ệ

ể ế ớ
ỗ ỗ ữ ữa cũ và mớ
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 ố ệ ế

ố ệ ế đượ ử ụ ồ ố ừ ỡ ừ
được cho vào máy đậ ề ạ

TC1 và TC2 có kích thướ ất cơ lý củ
ố ệ ế ừ đượ ả

ả ầ ủ ố ệ ế
chất Đơn vị

phần hạt
Độ hút nước

lượng vữa bám dính
Khối lượng thể tích
Khối lượng riêng

 ị ọ ử ố ệ

Dung dịch HCl dùng để xử lý bề mặt của cốt liệu tái 
chế có nồng độ sử dụng lần lượt 0,05 đến 0,2 Mol/lít.

 ầ ấ ối và phương pháp thự ệ

ầ ấ ố ủa bê tông đượ ế ế
ớ ấp độ ề ầ ố ệ ế ế cho đá 
ấ ố ớ ỷ ệ ần lượ

ối lượ ầ ấ ố ử ụ ố ệ ế đượ
ả

ả ầ ử ụ ố ệ ế

ấ ố
Đ

măng; C: cát; Đ: Đá; TC: Cố ệ ế; N: nướ

ầ ố ệ ế ừ ế ả đượ ử ớ
ữ ằng phương pháp nhiệt và phương pháp hóa họ

Phương pháp nhiệ ố ệ ế đượ ử ằ
ấ ấ ệt độ ần lượ

ờ ờ, sau đó đượ ội đế ệt độ
ờ
Phương pháp hóa họ ố ệ ế ử ằ

ị ọ ớ ồng độ
ờ ờ ớ ệt độ . Sau đó cố ệ ế đã xử
đượ ử ạ để ở ệt độ ờ ố

ệ ử ẽ đượ ớ ữ ố ệ ằ
ớ ờ ớ ốc độ

vòng / phút. Sau đó, hỗ ợ ố ệ ẽ được cho qua sàng 5 mm để
xác định lượ ữa bám dính đượ ỏ ề ặ ố ệ

ố ệu được định lượ ế ần đá trong 
ấ ối bê tông và được xác đị ấ ủ ỗ ợ

Độ ụ ủ ỗ ợp bê tông được xác đị
Cường độ ử ụ ố ệ ế được xác đị

 ế ả ự ệ
 Ảnh hưở ủ ố ệ ế chưa xử lý đế ấ ủ

ầ ố ệ ế chưa xử lý đượ ử ụ ế
đá trong thành phầ ấ ố ế ả ự ệ

ử ụ ố ệ ế ự ệ ấ
độ ụ ủ ỗ ợp bê tông có xu hướ ả ần khi tăng dầ ỷ ệ

ế ấ ố ấy độ ụ ả
lượ ố ệ ế ế hoàn toàn. Cường độ

ị ủ ố ệ ế cũng cho thấy cường độ ả
đế % khi tăng dần hàm lượ ế

Hình 5 trình bày độ ụ ủ ỗ ợp bê tông cũng có xu hướ
ảm đế % và cường độ ả ả ử ụ ố ệ

ế ế ần đá trong cấ ố
ự ệ ấ ầ ố ệ ế ề

lượ ữ ố ệu tăng dầ ảnh hưởng đế ấ
ủ ậ ấ ấ ủ ử ụ ố ệ

ế ự ả ề ả năng linh động và cường độ ị

 Ảnh hưở ủa phương pháp nhiệ ử ố ệ ế
ấ ủ

ố ệ ế đượ ử ụng phương pháp nhiệt để ử ả
hàm lượ ữ ề ặ ử ụ ấ ố

ấ ủ ỗ ợp bê tông đượ
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 ố ệ ế

ố ệ ế đượ ử ụ ồ ố ừ ỡ ừ
được cho vào máy đậ ề ạ

TC1 và TC2 có kích thướ ất cơ lý củ
ố ệ ế ừ đượ ả

ả ầ ủ ố ệ ế
chất Đơn vị

phần hạt
Độ hút nước

lượng vữa bám dính
Khối lượng thể tích
Khối lượng riêng

 ị ọ ử ố ệ

Dung dịch HCl dùng để xử lý bề mặt của cốt liệu tái 
chế có nồng độ sử dụng lần lượt 0,05 đến 0,2 Mol/lít.

 ầ ấ ối và phương pháp thự ệ

ầ ấ ố ủa bê tông đượ ế ế
ớ ấp độ ề ầ ố ệ ế ế cho đá 
ấ ố ớ ỷ ệ ần lượ

ối lượ ầ ấ ố ử ụ ố ệ ế đượ
ả

ả ầ ử ụ ố ệ ế

ấ ố
Đ

măng; C: cát; Đ: Đá; TC: Cố ệ ế; N: nướ

ầ ố ệ ế ừ ế ả đượ ử ớ
ữ ằng phương pháp nhiệt và phương pháp hóa họ

Phương pháp nhiệ ố ệ ế đượ ử ằ
ấ ấ ệt độ ần lượ

ờ ờ, sau đó đượ ội đế ệt độ
ờ
Phương pháp hóa họ ố ệ ế ử ằ

ị ọ ớ ồng độ
ờ ờ ớ ệt độ . Sau đó cố ệ ế đã xử
đượ ử ạ để ở ệt độ ờ ố

ệ ử ẽ đượ ớ ữ ố ệ ằ
ớ ờ ớ ốc độ

vòng / phút. Sau đó, hỗ ợ ố ệ ẽ được cho qua sàng 5 mm để
xác định lượ ữa bám dính đượ ỏ ề ặ ố ệ

ố ệu được định lượ ế ần đá trong 
ấ ối bê tông và được xác đị ấ ủ ỗ ợ

Độ ụ ủ ỗ ợp bê tông được xác đị
Cường độ ử ụ ố ệ ế được xác đị

 ế ả ự ệ
 Ảnh hưở ủ ố ệ ế chưa xử lý đế ấ ủ

ầ ố ệ ế chưa xử lý đượ ử ụ ế
đá trong thành phầ ấ ố ế ả ự ệ

ử ụ ố ệ ế ự ệ ấ
độ ụ ủ ỗ ợp bê tông có xu hướ ả ần khi tăng dầ ỷ ệ

ế ấ ố ấy độ ụ ả
lượ ố ệ ế ế hoàn toàn. Cường độ

ị ủ ố ệ ế cũng cho thấy cường độ ả
đế % khi tăng dần hàm lượ ế

Hình 5 trình bày độ ụ ủ ỗ ợp bê tông cũng có xu hướ
ảm đế % và cường độ ả ả ử ụ ố ệ

ế ế ần đá trong cấ ố
ự ệ ấ ầ ố ệ ế ề

lượ ữ ố ệu tăng dầ ảnh hưởng đế ấ
ủ ậ ấ ấ ủ ử ụ ố ệ

ế ự ả ề ả năng linh động và cường độ ị

 Ảnh hưở ủa phương pháp nhiệ ử ố ệ ế
ấ ủ

ố ệ ế đượ ử ụng phương pháp nhiệt để ử ả
hàm lượ ữ ề ặ ử ụ ấ ố

ấ ủ ỗ ợp bê tông đượ

ố ệ ữ ố ệ ế ấ ủ

ố ệ ữ ố ệ ế ấ ủ

ố ệ ữ ệt độ ử ữ

Độ
 sụ

t (
 cm

)

Cư
ờn

g đ
ộ n

én
 bê

 tô
ng

 (N
/m

m

Hàm lượng vữa bám dính (%)

Cường độ bê tông Độ sụt

Độ
 sụ

t (
 cm

)

Cư
ờn

g đ
ộ n

én
 bê

 tô
ng

 (N
/m

m

Hàm lượng vữa bám dính (%)

Cường độ bê tông Độ sụt

Vữ
a b

ám
 dí

nh
 (%

)

Nhiệt độ sấy (độ)
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ử ụ ệt độ ề ặ ố ệ ế ấ
hàm lượ ữa bám dính có xu hướ ả ầ ệt độ

ấ ấ ối dùng TC1 có hàm lượ ữ ả ừ

ố ệt độ tăng dầ ừ 80 đế ấ ố
có hàm lượ ữ ả ầ ừ ố còn 27% khi tăng 

ệt độ đế

ố ệ ố ệ ế ớ ệt độ khác nhau và độ ụ

Độ linh độ ủ ỗ ợp bê tông có xu hướng thay đổ tăng dầ
ệt độ ử ố ệ ế ấ ệt độ –

C có làm thay đổi hàm lượ ữ
nhưng chưa có tác dụ ả ện độ linh độ ủ ỗ ợ

Khi tăng nhiệt độ đế ỗ ợ ố ệ
TC2 cho độ ụ tăng dần trong khi đó cấ ố ỉ thay đổ
độ ụ ớ ệt độ ử

ố ệ ố ệ ế ớ ệt độ khác nhau và cường độ

ự ệm cường độ ị ủ ế ể ệ
cường độ bê tông có xu hướng đượ ả ện khi thay đổ ệt độ

ử ố ệ ấy cường độ ầy như không 
thay đổ ớ ố ệ ệt độ dùng đế C và tăng khoả

ệt độ dùng đế ấ ố ố ệ ấ
cường độ tăng khoả ệt độ thay đổ – C và tăng 
đế ệt độ dùng đế ậ ấ ử ụ

ệt để ử ữ ề ặ ố ệ ế ầu như ít tác dụ
ớ ố ệ ầ ệt độ ớn hơn 120 C đố ớ

TC2 để ả ện đô linh độ ất cường độ ủ

 Ảnh hưở ủ ị ọ ử ề ặ ủ ố ệ
ế ấ ủ

Độ
 sụ

t (
cm

)

Nhiệt độ sấy (độ)

Cư
ờn

g đ
ộ n

én
 (N

/m
m

Nhiệt độ sấy (độ)
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ử ụ ệt độ ề ặ ố ệ ế ấ
hàm lượ ữa bám dính có xu hướ ả ầ ệt độ

ấ ấ ối dùng TC1 có hàm lượ ữ ả ừ

ố ệt độ tăng dầ ừ 80 đế ấ ố
có hàm lượ ữ ả ầ ừ ố còn 27% khi tăng 

ệt độ đế

ố ệ ố ệ ế ớ ệt độ khác nhau và độ ụ

Độ linh độ ủ ỗ ợp bê tông có xu hướng thay đổ tăng dầ
ệt độ ử ố ệ ế ấ ệt độ –

C có làm thay đổi hàm lượ ữ
nhưng chưa có tác dụ ả ện độ linh độ ủ ỗ ợ

Khi tăng nhiệt độ đế ỗ ợ ố ệ
TC2 cho độ ụ tăng dần trong khi đó cấ ố ỉ thay đổ
độ ụ ớ ệt độ ử

ố ệ ố ệ ế ớ ệt độ khác nhau và cường độ

ự ệm cường độ ị ủ ế ể ệ
cường độ bê tông có xu hướng đượ ả ện khi thay đổ ệt độ

ử ố ệ ấy cường độ ầy như không 
thay đổ ớ ố ệ ệt độ dùng đế C và tăng khoả

ệt độ dùng đế ấ ố ố ệ ấ
cường độ tăng khoả ệt độ thay đổ – C và tăng 
đế ệt độ dùng đế ậ ấ ử ụ

ệt để ử ữ ề ặ ố ệ ế ầu như ít tác dụ
ớ ố ệ ầ ệt độ ớn hơn 120 C đố ớ

TC2 để ả ện đô linh độ ất cường độ ủ

 Ảnh hưở ủ ị ọ ử ề ặ ủ ố ệ
ế ấ ủ

Độ
 sụ

t (
cm

)

Nhiệt độ sấy (độ)

Cư
ờn

g đ
ộ n

én
 (N

/m
m

Nhiệt độ sấy (độ)

ố ệ ị ữ

ử ụ ị ọ ử hàm lượ ữ
ề ặ ố ệ ấy xu hướng thay đổ ồng độ ị

ể ệ hàm lượ ữ ả ầ % đố
ớ ồng độ ủ ị

Hàm lượ ữa có xu hướ ả ần, đạ ấ
ố ớ ồng độ HCl 0,1 Mol. Hàm lượ ữ

xu hướng không thay đổ ều khi tăng tiế ồng độ Mol, đạ

ế ả ự ệm hàm lượ ữ
ủ ố ệ ả ầ ừ ố ồng độ

tăng dầ ừ 0,05 đế ố ệ ấy hàm lượ
ữ ả ầ ừ ố ồng độ tăng dầ

đế ự thay đổ ồng độ ị ấy hàm lượ
ữa bám dính có xu hướ ế ụ ả

ố ệ ồng độ ị ọc và độ ụ ớ ố ệ

ố ệ ồng độ ị ọc và độ ụ ớ ố ệ

Vữ
a b

ám
 dí

nh
 (%

)

Nồng độ Na

Độ
 sụ

t (
cm

)

Nồng độ (Mol)

Xử lý bằng Na2SO4
Xử lý bằng HCl

Độ
 sụ

t (
cm

)

Nồng độ  (Mol)

Xử lý bằng Na2SO4
Xử lý bằng HCl
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ự ệ ấy độ linh độ ủ ỗ ợ ự
thay đổ ị ọc để ử ữ ố

ệ ể ện độ ụ ủ ố ệu TC1 đượ ả
ện đáng kể ị ớ ồng độ ớn hơn 0,1 Mol. 

Trong khi đó dung dị ầ ồng độ ếu tăng nồng độ
hơn thì độ ụt có xu hướ ả ệ ể ện độ

ụ ủ ố ệ có xu hướ ả ệ ệ
ồng độ ị Độ ụ ủ ỗ ợp bê tông đượ ả ệ ố
ử ụ ị ồng độ ồng độ ị

tăng thêm cho thấ ụng đế ệ ả ện độ linh độ ủ
ỗ ợ

ố ệ ồng độ ị ọc và cường độ ớ ố ệ

ố ệ ồng độ ị ọc và cường độ ớ ố ệ

Cường độ bê tông cũng cho thấy xu hướng đượ ả ệ
dùng phương pháp hóa học để ử ề ặ ườ
độ ủ ố ệu TC1 đạt đế tăng khoả

ị và tăng đế tăng khoả
ịch HCl dùng đế ự ệ ớ ố ệ

ể ện trong Hình 14 trình bày cường độ bê tông đạt đế
tăng ả ị và tăng đế
tăng khoả ịch HCl dùng đế
ạnh đó, dung dị ồng độ ấ ự ả

ện cường độ ề

ế ậ

ứ ử ụng phương pháp nhiệt và phương pháp hóa họ
để ử ữ ề ặ ố ệ ế
đạt đượ ế ả

Độ ụt và cường độ ủ ử ụ ố ệ ế chưa 
ử lý có xu hướ ảm nhanh khi tăng dần hàm lượ ử ụ ừ

đế ế cho đá trong thành phầ ấ ố ố ệ ế
có kích thướ ấ ảm độ linh động và cường độ

ều hơn cố ệu có kích thướ –
ử ụ ệt độ ừ 80 đế ụ ả

lượ ữ ố ệ ế – ố ệ
ỗ ợp bê tông có xu hướ ả ện độ linh động và cường độ

ệt độ đế ố ệ –
ử ụ ị ọc có xu hướ ảm hàm lượ ữ

ố ệ – ồng độ ị –
ố ệ ỗ ợ ả năng cả ện độ

độ ệ ử ằ ị ọc. Cường độ ả
ện đế – ớ ả ện đế ớ

ị ụ ệ ệ ả ệ ấ ủ ố
ệ ế

Cư
ờn

g đ
ộ n

én
 (N

/m
m

Nồng độ (Mol)

Xử lý bằng Na2SO4
Xử lý bằng HCl
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ự ệ ấy độ linh độ ủ ỗ ợ ự
thay đổ ị ọc để ử ữ ố

ệ ể ện độ ụ ủ ố ệu TC1 đượ ả
ện đáng kể ị ớ ồng độ ớn hơn 0,1 Mol. 

Trong khi đó dung dị ầ ồng độ ếu tăng nồng độ
hơn thì độ ụt có xu hướ ả ệ ể ện độ

ụ ủ ố ệ có xu hướ ả ệ ệ
ồng độ ị Độ ụ ủ ỗ ợp bê tông đượ ả ệ ố
ử ụ ị ồng độ ồng độ ị

tăng thêm cho thấ ụng đế ệ ả ện độ linh độ ủ
ỗ ợ

ố ệ ồng độ ị ọc và cường độ ớ ố ệ

ố ệ ồng độ ị ọc và cường độ ớ ố ệ

Cường độ bê tông cũng cho thấy xu hướng đượ ả ệ
dùng phương pháp hóa học để ử ề ặ ườ
độ ủ ố ệu TC1 đạt đế tăng khoả

ị và tăng đế tăng khoả
ịch HCl dùng đế ự ệ ớ ố ệ

ể ện trong Hình 14 trình bày cường độ bê tông đạt đế
tăng ả ị và tăng đế
tăng khoả ịch HCl dùng đế
ạnh đó, dung dị ồng độ ấ ự ả

ện cường độ ề

ế ậ

ứ ử ụng phương pháp nhiệt và phương pháp hóa họ
để ử ữ ề ặ ố ệ ế
đạt đượ ế ả

Độ ụt và cường độ ủ ử ụ ố ệ ế chưa 
ử lý có xu hướ ảm nhanh khi tăng dần hàm lượ ử ụ ừ

đế ế cho đá trong thành phầ ấ ố ố ệ ế
có kích thướ ấ ảm độ linh động và cường độ

ều hơn cố ệu có kích thướ –
ử ụ ệt độ ừ 80 đế ụ ả

lượ ữ ố ệ ế – ố ệ
ỗ ợp bê tông có xu hướ ả ện độ linh động và cường độ

ệt độ đế ố ệ –
ử ụ ị ọc có xu hướ ảm hàm lượ ữ

ố ệ – ồng độ ị –
ố ệ ỗ ợ ả năng cả ện độ

độ ệ ử ằ ị ọc. Cường độ ả
ện đế – ớ ả ện đế ớ

ị ụ ệ ệ ả ệ ấ ủ ố
ệ ế

Cư
ờn

g đ
ộ n

én
 (N

/m
m

Nồng độ (Mol)

Xử lý bằng Na2SO4
Xử lý bằng HCl
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Xử lý bằng Na2SO4
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