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TOM TAT
Dé d4nh gid hiéu qua céch nhiét cua két cAu bao che cong trinh theo QCVN 09:2017/BXD, hé sb truyén

nhiét ctia vét liéu 1a mot thong sb quan trong cin phai dugce xac dinh. Hé sb nay phu thudc vao hé s6 din
nhiét va d6 day cua cac 16p vat liéu duoc st dung trong 16p vé cong trinh. Bai bdo nay trinh bay céc
phuong phap va thiét bi duoc st dung dé xac dinh hé sé din nhiét ctia vat liéu. Ngoai ra, két qua nghién
ctu cu thé v& hé s6 din nhiét ctia mot sb vat lidu x4y dung nhv vat liéu nhe EPS, nhita PMMA, tim thach
cao thoéng thwdng, chéng chéy, chéng 4m; bong gém ceramic; tAm cach nhiét bing phwong phip dia
néng duge bao vé trén thiét bi GHP 9008S theo tiéu chuin ISO 8302:1991 ciing dutge thao luin.

ABSTRACT
To evaluate the thermal insulation efficiency of the building envelope according to QCVN 09:2017/BXD,

the heat transfer coefficient of the material is an important parameter that needs to be determined. This
coefficient depends on the thermal conductivity coefficient and the thickness of the layers of materials
used in the building envelope. This paper presents the methods and equipment used to determine the
thermal conductivity of materials. In addition, specific research results on the thermal conductivity of
some building materials such as EPS lightweight materials, PMMA resin, common gypsum board,

fireproof, moisture-proof; ceramic cotton wool; Shielded hot plate insulation on the GHP 900S according

to ISO 8302:1991 is also discussed.

1. Gi6i thiéu

Tiét kiém ning lwgng 1a giai phap cin thiét do ty 1& cac cong
trinh x4y mé&i ngay cang ting va cic ngudn ning lwong tv nhién dang
din can kiét. Tai Viét Nam, téng muc tiéu thu ndng lvgng cta cic
cong trinh dan dung chiém gin 40 % téng mdc tiéu thu ning lvgng
ctia quéc gia, trong khi d6 mdi nim c6 khoang 80 dén 90 triéu m? san
cong trinh duoc xay m&i[1]. Hién nay, méi ngudi danh khoang 90 %
thoi gian trong céc toa nha [2], vi vay tiét kiém ning lugng trong cc
toa nha tré thanh vin dé duoc quan tim trong nhitng nim gan day.
Pé tinh toan hiéu qua tiét kiém ning lwong trong cac tod nha, cic dic
tinh vat 1y nhiét ctia vat liéu xiy dung 1 thong sé quan trong cin xac
dinh [3]. Thong gi6 va thét thoat nhiét do két cAu 12 hai 1y do gay mét
nhiét trong cdc tda nhi. Tén thét nhiét do thong gi6é kéo theo su
truyén nhiét déi Iwu thong qua viéc tudn hoan khéng khi bing hé
théng swoi, thong gi6é va didu hoa khéng khi. Bén canh d6, sy mét
nhiét ctia két ciu twdng bao va mai che chu yéu 13 sy truyén nhiét
thong qua 16p vét liéu dugce st dung [4].

Truyén nhiét 12 mét khéi niém k§ thuat nhiét lién quan dén viéc
sinh ra, st dung, chuyén ddi va trao dbi nhiét nang gitta cac loai vat
chét. Truyén nhiét diugc phan thanh nhiéu co ché khac nhau gdm: dan

nhiét, d6i Iwu nhiét, bitc xa nhiét va truyén ning lwgng theo su thay
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dbi pha. Mbi co ché nay ddu c6 nhitng dic diém riéng biét va chiing
thuwdng xay ra ddng thoi trong ciing mot hé. Hé s truyén nhiét U-
value xc dinh ligng nhiét tit bén trong thit thoat ra bén ngoai. Gia
tri ndy cang thip thi nhu ciu ning lwong cn thiét d& swéi dm vao
miia dong cang thip [5]. B6 Xdy dwng di ban hanh QCVN
09:2017/BXD nhim d& ra cdc yéu ciu quy dinh kj thuat v& hé sb
truyén nhiét (U-value) va nhiét tr& (R-value) dbi véi 16p vo bao che
cong trinh gdm twdng bao che bén ngodi va mai coéng trinh nhim
kiém soat mitc dé truyén nhiét qua tudng va maéi tit d6 gitp giam

mc tiéu thu ndng lvong trong cong trinh xdy dung.[6]

Bang 1. Mtic yéu ciu quy dinh d6i v&i két cAu cao che [6].

Ciu pham ctia | Gi4 tri truyén nhiét | Yéu ciu nhiét tré nho nhit
cong trinh | 16n nht U (W/m%/K) |  cho phép R (m2K/W)

Mai 1,0 1,0
Tuong, khong
ké ciia sb va 1,8 0,56
clia ra vao

Pé tinh toan dwoc chi sb truyén nhiét nay, hé sé din nhiét cua
vat liéu (A) cAn phai duoc xdc dinh. Pay 1a mét dic tinh cta vat liéu

thé hién kha ning din nhiét cta vat liéu d6. Sy din nhiét trong cic
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tda nha xay ra qua cdc vat liéu xay dyng nhu twdng, trin nha va clta
s6. Nhiét truyén ti¥ bén trong ra bén ngodi ctia tda nha vio mila déng
va tif bén ngoai toa nha vao bén trong vao mua hé. Dong nhiét qua
qua trinh din nhiét bi anh huéng bai do day cta tuwong va chénh léch
nhiét d6 & ca hai mit ctia tuong, vat liéu cta tudng va hé sé din
nhiét A cua loai vat liéu dugc s® dung. Gié tri A phu thudc vao tinh
chét vat 1y va d6 Am vat lidu. VAt liéu c6 gia tri A 16n 12 vat liéu din
nhiét t&t va véi gia tri A nho 1a vat liéu cach nhiét t5t va giam lugng
nhiét truyén giita bén trong va bén ngoai tdoa nha [7]. Mtc tiéu thu
ning ligng cla cac tda nha phu thudc vao gia tri dAn nhiét cta cac
vat liéu dugce st dung trong qua trinh xay ding tda nha dé. Mot sb vi

du v& d6 din nhiét ctia vét liéu dugc trinh bay trong Bang 2 [8].

Bang 1. Hé s6 dan nhiét cta mot s6 vat liéu.

Bang 2. Cic phwong phép do hé sé din nhiét [9].

S Tén
T phuong Nguyén ly Tiéu chudn do
T phép
Hé s dan nhiét va nhiét trg
duvgc tinh todn dwa trén
Phuong cbng sudt diu vao trong hop

BS EN ISO 8990:

do va su chénh léch do
1996 (1998) [10]

1 | phép hop

STT vat liéu Hé s6 dan nhiét (W/(m.K))

1 Bong khoédng 0,03-0,04
2 Vit liéu cach nhiét xenlulo 0,04-0,05
3 | G xbp 0,04-0,05
4 Expanded polystyrene (EPS) 0,03-0,04
5 Polyurethane 0,02-0,03
6 | Gb 0,14

7 Gach men 1,14

Cac phwong phap chinh thudng duoce st dung dé do do din
nhiét cta vat liéu bao gdm hop néng, tim néng dugce bao vé, day
néng, thiét bi do lvu Ivgng nhiét. Cac phwwong phap nay khéc nhau vé
ky thuat, kich thwéc mau, thoi gian thit nghiém, kha ning va phuong
phap do luong. Mt sb vi du vé& cac phuong phap thudng dugc st
dung duoc néu trong Bang 3.

Trong s6 cac phuong phap da néu, phwong phap dia néng dugc
bao vé la phuong phép dugce st dung rong rai cho cédc loai vét liéu
cach nhiét vi day 1a phvwong phéap stz dung ki thudt trang thai én dinh
cho phép ghi lai két qua do khi vét liéu dat trang théi can bf“ing hoan
toan. Do d6 két qua do dugc 1 két qua chinh x4c nhit. Trong phitong
phép nay, d6 din nhiét va nhiét tr¢’ dugc tinh toan dua trén cong suét
diu vao trong hop do va sy chénh léch do nhiét d6 mdi trudng gy ra
gitta hop bén néng va bén lanh. Theo d6, hai miu thi dugce kep giita
bo gia nhiét tim phéng trung tAm va hai bd 1am méat tAm phéing ngoai
vi. BO gia nhiét c6 bo do & trung tdm va hai don vi bao vé hai bén. B
phan lam lanh twong ty nhu kich thuée cta bé phan 1am néng. Tde
d6 dong nhiét dugc xic dinh bing cach do cong suit dién trung binh
cung cap cho viing do. Chénh léch nhiét d6 ¢6 thé duge do tit cac cip
nhiét dién bé mit cta tAm néng va bo phan lam maét. Tée do dong
nhiét duoc tinh béng cach do dong nhiét qua 16p cach nhiét vat liéu
st dung luu lvong nhiét ké. Phwong phap niy dwgce miéu ta cu thé
trong cac tiéu chudn BS EN 12664:2001, BS EN 12667:2001, ISO
8302:199, ASTM C177, BS EN 1946-2: 1999, BS EN 674: 2011. Tuy
vy, & Viét Nam hién nay chwa cé nghién cttu cong bd v& phiong

phép do va thiét bi do theo cac tiéu chuén da céng bb nay.

néng nhiét d6 moi trudng gay ra
gitta hop bén néng va bén
lanh.
Hai miu tht dugc kep gitia
bé gia nhiét tim phéng
. BS EN 12664 [11],
trung tdm va hai b lam
. . o BS EN 12667[12],
Phuong mat tam phang ngoai vi. Hé
i P © 7] 180 8302:1991[13]:
phép dia so0 dan nhiét dugc tinh toan
2|7 A A ASTM C177 [14],
néng dugc | thong qua toc do dong
R . , . N BS EN 1946-2: 1999
bao vé nhiét dugc xdc dinh bang
) A o [15], BS EN 674:
cach do cong suat dién
X . 2011 [16].
trung binh cung cap cho
vung do.
Hé sb din nhiét duoc tinh
Phuong N . | BSEN 12664, BS EN
. bang cidch do dong nhiét
phép do L . ... | 12667, BS ISO 9869-
3 qua 16p cach nhiét vat liéu
lwu lvgng | 7| 1:2014 [17], ASTM
N st dung luu lugng nhiét
nhiét B C518 [18],
ke.
Phuong phédp nay duogc st
dung dé do hé sb dan nhiét
ctia chit léng va vat liéu
Phuong dén nhiét thap. & day hé sb
4 | phap day din nhiét c6 thé nhan duoc | ASTM D7896-14 [19]
néng dugi dang ham cta nhiét
d9, thoi gian va dong nhiét
ma khong cin biét do
khuéch tan va khoang cach
ben flash laser phat xung
nhiét ngén t6i mit trude
Phwong RN
L clia mau va méy quét hong
5 | phap den . . 2.
ngoai quan sat sy thay doi
flash

nhiét d& & mat sau nhu

mot ham cuaa thoi gian.

Tai nhitng coéng trinh 16n & viing khi hau nhiét déi, c6 téi 45 %
dén 65 % ning lwong duoc sit dung cho thiét bi 1am mat didu hoa
khéng khi va khoang 15 % duoc st dung cho dién thip sang. V6i thiét
ké hop 1y cho 16p v6 cong trinh tai Viét Nam c6 thé 1am giam miic
tiéu thu ning lwong cho thiét bi 1am mat ciing nhu thip sang. Mic di
d4 ¢6 nhiéu quy dinh dwgce ban hanh lién quan dén linh vuc tiét kiém

ning lwong trong cac cong trinh xay dung nhung viéc trién khai trong
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thure té con gdp rat nhiéu khé khin, dic biét 1a cic nghién cttu linh
viee nay chira duge céng bd rong rii. Vi vy, viée xdc dinh duge hé sb
din nhiét va chiéu day cta tiing vat liéu thanh phan 12 mét nhiém vu
can thiét dé c6 thé dénh gia hiéu qua cach nhiét cta két cAu bao che

cong trinh tuin tht QCVN 09:2017/BXD.

2. Vat liéu va phuong phép thit nghiém
2.1 Vit liéu

Hé vat liéu st dung trong nghién cttu nay bao gdbm: EPS, nhua
PMMA, tdm thach cao, bong gém remak va tAm céch nhiét. Thong tin

cu thé nhu trong Bang 4.

Bang 4. Thong tin cc san pham thi nghiém.

STT Tén Mau Kich thuéce (mm) | Ki hiéu
1 | Vatliéu nhe EPS 500x500x39,7 M1
2 | vat liéu nhe EPS 900x900x59,7 M2
3 Nhya PMMA 500x500x20 M3
4 Nhya PMMA 500x500x50 M4
5 | Nhwa PMMA 300x300x20 M5
6 | TAm thach cao tiéu chuin 300x300x12,7 M6
7 | Tdm thach cao chdng chay 300x300x12,7 M7
8 | TAm thach cao chéng 4m 300x300x12,7 M8
9 Bong gf)m 500x500x50 M9
10 | TAm cach nhiét 500x500x5 M10

2.2 Phuong phdp do

Nghién cttu nay st dung phuong phap do d6 din nhiét cta vat
liéu bing phwong phap dia néng dugc bao vé, quy dinh trong tiéu

chuén ISO 8302:1991 st dung thiét bi GHP 9008S.

Hinh 1. Thiét bi GHP900S.

2.2.1. Nguyén tdc do

Vang bio
vé tam
néng
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Phén do
thm ndug.
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Vong bae
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Do 2 miu thir

Hinh 2. Nguyén tic dit miu thit vao thiét bi.
Ch thich:
A TAm néng
B TAm do bé miit
C Phén bao vé tim néng
D Phén bao vé tim do bé miit
E Tdm lanh
E,TAm lanh b& mat

F Cap nhiét do

G Ciap nhiét d6 do bé mit néng

H Cip nhiét d6 do bé miit lanh

I Mu tha

L TAm bao vé

M T4m béo vé cach nhiét

N Cép nhiét d6 do chénh léch cta

tam bao vé
TAm néng: Nhiét vao

T nong

A
~ Miuthe

T lanh

Tam lanh: tan nhiét
Hinh 3. Nguyén ly th nghiém.
Chi thich:
Q Théng livgng nhiét 1 chidu & trang thai 6n dinh
Thong NDiét do tAm néng
Tqnn Nhiét d6 tAm lanh
Ax Chidu day miu th

Khi thong lwgng nhiét va gradient nhiét do & trang thai 6n dinh
dat dwgce tai tAm ctia mAu thit nghiém, c6 thé xac dinh d6 din nhiét
ctia vat liéu tit phép do théng Ivong nhiét di qua mAu, sy chénh léch
nhiét d6 gitta bé mit néng va lanh cta miu, d6 diy cia miu va dién
tich mit cit ctia ving ma thong lwong nhiét duoce theo déi. Trong
nhitng diéu kién d6, dinh luat din nhiét Fourier ¢6 thé dwoc sip xép
lai nhw sau day dé tinh toan d6 dAn nhiét cta vat liéu & mot nhiét do

nhét dinh (nhiét d6 trung binh gitta tim néng va tAm lanh):
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N AB
= * —
q Ax
Q AB
o —-—=\A—
A Ax
A=Q Ax Q Ax
L d = =
AB* A (Tno’ng - Tlanh) * A

Trong d6
q: Mat d6 thong lvgng nhiét tai tim ctia mau thi [W/m?]
Q: Thong Ivgng nhiét tai tdm ctia mau thi (tredng do) [W]
A: Do din nhiét ctia mau thi vat liéu [W/m.K]
A6: Chénh léch nhiét do giita bé mit néng va lanh ctia miu thit [K]
Ax: B day ctia mau thit [m]
A: Dién tich mit cit ctia triedng do tai tAm ctia mau thit [m?]
Thong: Nhiét @ bé mat néng ctia mau thit [° C]
Tiann: Nhiét d6 bé mit lanh ctia mau thit [° C]

2.2.2. Thiét bi do

Thiét bi GHP900S cho phép hé do c6 thé bao gdm mét "tAm
néng" diwgce bao vé bing hé théng swdi va moét “tAm lanh" duge bao vé
1am mat kep mau thit hodc hé do hai miu gém hai “tAm lanh” va mét
“tA4m néng”.

Thiét bi thuwong duoc st dung dé thit nghiém vat liéu cach
nhiét c6 d6 din nhiét thip, tuy nhién ciing ¢6 thé dwoc st dung dé vat
liéu khong cach nhiét nhu nhua, polyme, gd, bé téng, da tw nhién, dit
nén, thiy tinh va gbm si. Kich thudc ctia miu thit théng thudng 1a

Bang 5. Két qua thit nghiém.

500x500 mm vé6i d6 day ti¥ 10 mm dén 380 mm. Thiét bi c6 thé do do
din nhiét ctia vat liéu khac nhau tir 0,005 (W/m.K) dén 2 (W/m.K) &
nhiét do tir -10°C dén 70°C [20].

= e

=
=
=
=

UL

a) Truong do mau b) Vong bao vé céch nhiét

Hinh 4. Khu viic tridng do mau.

3. Két qua va thao luan

3.1 Két qud do hé sé ddn nhiét ctia mot sb vdt liéu & cdc nhiét d6 khdc nhau

Mot sb vat liéu da duoc tién hanh do hé sb cach nhiét st dung
thiét bi GHP900S tai cdc nhiét d6 khac nhau. Két qua cu thé duoc
trinh bay trong Bang 5.

Két qua do

Mau Phuong trinh do dugc 10°C 20°C 23°C 30°C
M1 0,03160+0,000124*T 0,03290 0,03411 0,03450 0,03535
M2 0,03202 +0,000106*T 0,03300 0,03405 0,03446 0,03507
M3 0,17190 +0,000277*T 0,1756 0,1783 0,1783 0,1810
M4 0,17543 +0,000240*T 0,1781 0,1807 0,1810 0,1828
M4 0,17535+0,000251*T 0,1781 0,1808 0,1811 0,1831
M6 0,17817-0,000082*T 0,1770 0,1762 0,1780 0,1754
M7 0,28538-0,000042*T 0,2848 0,2842 0,2810 0,2840
M8 0,19586-0,000188*T 0,1940 0,1905 0,1910 0,1896
M9/0° 0,03911 + 0,000160 *T 0,04082 0,04235 0,04280 0,04397
M9/90° 0,03914 + 0,000160 *T 0,04083 0,04240 0,04280 0,04397
M10 0,27791 + 0,000709*T 0.2893 0.2967 0,2940 0.3033
M5/0° 0,17776 + 0,000185*T 0,1800 0,1821 0,1820 0,1837
M50° 0,17806 + 0,000181*T 0,1803 0,1824 0,1820 0,1838
M5/0° 0,17800 + 0,000181*T 0,1803 0,1823 0,1820 0,1838
M5/30° 0,17770 + 0,000162*T 0,1793 0,1813 0,1810 0,1831
M5/45° 0,17567 + 0,000213*T 0,1785 0,1806 0,1810 0,1827
M5/90° 0,17838 + 0,000150*T 0,1803 0,1818 0,1820 0,1833
Ghi chii:

M, M/0°: mdu thi ddt theo mdt phdng ngang san nha
M/ X°: mdu thit ddt tao v&i phuong ngang mot géc X°
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Gia thiét ciac miu thtt dugc st dung va cong trinh c6 két ciu
twong duge xay bing gach dic chidu day 220 mm c6 hé sb din nhiét
0,76 W/(m.K) duoc trat 2 16p vita trong va ngoai chidu day 25mm c6
d6 dAn nhiét 12 0,93 W/(m.K) dé tinh toan gia tri U va nhiét tré R clia
két cAu tuwong theo QCVN 09:2017/BXD. Két qua tinh toan theo bang
kiém BEO1[21] trén trang web Quy chuén kj thudt quéc gia vé& cic
cong trinh xdy dung st dung ndng lugng hiéu qua - QCVN
09:2017/BXD dugec trinh bay trong Bang 6.

Qua két qua tinh toan, nhiét tré va hé sb truyén nhiét cta cac
két cAu cong trinh st dung miu thit ddu ddp dng yéu cau d@ ra cia
QCVN 09:2017/BXD.

3.2 Anh hiéng ctia nhiét d6 dén do dan nhiét

o} trang thai kho, mdi quan hé giita d6 din nhiét A va nhiét d6
clia cac mau cua 7 loai vat liéu xiy dwng duge thé hién trong hinh 7.
Qua hinh anh két qua trén Hinh 7 d6 din nhiét cta tit ca cic mau
thwdng cho thiy mot xu hudng ting trudng tuyén tinh xap xi v&i sy gia
ting nhiét d6. Phuong trinh tuyén tinh da dwogc trinh bay ¢ Bang 5.

Bang 3. Két qua tinh toan U-value va R -value.

e

we m

m

b) PMMA

g 1 ) 210 ET) =0 Erl au0)

e —— U M WIS ()

Mau R-value | U-value Yéu ciu caa QCVN 09:2017/BXD
M1 1,67 0,60
M2 2,25 0,45
M3 0,63 1,60
M4 0,79 1,27
M4 0,79 1,27
M6 0,59 1,71
M7 0,56 1,79 R = 0,56
M8 0,58 1,73
M9/0° 1,68 0,60 U=<1.8
M9/90° 1,68 0,60
M10 1,77 0,56
M5/0° 0,62 1,61
M5/0° 0,62 1,61
M5/0° 0,62 1,61
M5/30° 0,62 1,60
M5/45° 0,62 1,60
M5/90° 0,62 1,61
¢) TAm thach cao tiéu chudn
x % 4 i % X *

d) TAm thach cao chéng chay

f) Bong gém

50 BO M0 MO U0 M0 230
Sample meen lemperstre ('C)

/O M0 WO WO WO 410 40 0

) TAm cach nhiét

Hinh 7. D6 dan nhiét ctia vit liéu nhv mot ham cta nhiét do.
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Cac nghién ctu trude day [22,23] da chi ra ring su gia ting
nhiét d6 sé& gay ra su ting cuwdng chuyén dong nhiét cta cac phan ti
rén trong vat liéu, thic déy tinh din nhiét ctia khung cAu tric vat lidu
va st truyén nhiét déi luvu ctia chét khi trong cac 16 réng. Ngoai ra, su
truyén nhiét bic xa cia cdc thanh 18 ciing sé duoc ting cudng khi
nhiét d6 ting lén. Do d6, d6 din nhiét ting khi nhiét d6 ting. Néi
chung, hai qua trinh din nhiét va d6i lwu nhiét déu ty 1é thuan véi
nhiét do cta 16p céch nhiét. Vi sy trao ddi nhiét xac dinh do din nhiét
va sy truyén nhiét biic xa thuwdng bi han ché, nén d6 din nhiét caa

hau hét cac vat liéu c6 mbi quan hé tuyén tinh v&i nhiét do.

Bang 4. So sanh két qua do lién Vién.

3.3 Nghién cttu, ddi chitng véi phong thi nghiém Vién Vat ly cong trinh
Fraunhofer IBP

Pé danh gi4 niang luc thit nghiém cua phong thi nghiém tai
Vién Vat liéu xiy dung, nghién cttu th nghiém déi chitng di duoc
thue hién tai Vién Vat 1y céng trinh Fraunhofer IBP trén cting mot loai
vat liéu, cling thiét bi do. Két qua thit nghiém d6i chitng dugc trinh
bay trong Bang 7.

So sanh két qua do
Mau thi < . . .
Nhiét do A, VIBM A, Fraunhofer IBP Sai so tuyét doi Sai s0 twong doi, %

EPS 500x50x39,7 10 0,0329 0,03290 0 0

EPS 500x50x39,7 20 0,0341 0,03411 0 0

EPS 500x50x39,7 30 0,0354 0,03531 0 -0,11
PMMA 500x500x20 10 0,1756 0,18226 0,0067 3,65
PMMA 500x500x20 20 0,1783 0,18331 0,0050 2,73
PMMA 500x500x20 30 0,181 0,18436 0,0034 1,82
PMMA 500x500x50 10 0,1781 0,18204 0,0039 2,16
PMMA 500x500x50 20 0,1808 0,18311 0,0023 1,26
PMMA 500x500x50 30 0,1831 0,18417 0,0011 0,58
EPS 900x900x59,7 10 0,03467 0,03417 -0,0005 -1,46
EPS 900x900x59,7 20 0,03590 0,03531 -0,0006 -1,67
EPS 900x900x59,7 30 0,03715 0,03645 -0,0007 -1,92

Két qua cho thiy sai léch két qua do tai Fraunhofer IBP va
VIBM khong qué 5 %.

4. Két luan

Nghién cttu da thue hién do hé s6 dan nhiét ctiia mét s6 loai vat
liéu cach nhiét phé bién nhuv EPS, nhia PMMA, tAm thach cao, béng
gém remak va tAm cach nhiét. Hé sb truyén nhiét (U-value) va nhiét
tré (R-value) cta céac loai vét liéu nay ciing dugc tinh toan dé xac
dinh kha néng dép ting theo QCVN 09:2017/BXD khi ap dung vao
cong trinh x4y dung. Két qua cho thdy tit ca cdc miu vat liéu déu dap
ng yéu ciu quy dinh ki thuat vé (U-value) va (R-value) dbi v&i 16p
v6 bao che céng trinh gdm tudng bao che bén ngodi va méi cong trinh
nhim kiém soat mtic d6 truyén nhiét qua twdng va mai tit d6 gitp
giam mtc tiéu thu ndng lugng trong cdng trinh xay dung dugce quy
dinh trong QCVN 09:2017/BXD.

Bai bédo ciing thic hién danh gid mbi quan hé giita hé sé din
nhiét ctia cac vat liéu khac nhau dugc do & cac nhiét d6 khac nhau
bing céch st dung thiét bi do bing tAm néng duoc bao vé. Két qua
chi ra ring nhiét d6 va hé sé din nhiét ctia vat liéu c6 mbi quan hé
tuyén tinh v&i nhau. Két qua nay hd tro cho cic nha san xudt vat liéu
dua ra céc giai phap phut hop khi vat liéu duge st dung & nhiét do
cao hoic trong méi trudng khic nghiét. Két qua nghién cifu ciing m&
ra mét hudng di méi trong linh vige dinh hwéng va phat trién céc loai
vat liéu m&i, cac loai vat liéu phit hop véi muc dich tiét kiém ning

lvgng trong cong trinh.
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