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ệ ả
ậ ử ấ ận đăng

ử ắt trong lòng đấ ằng phương pháp lọc độ ọ
ễ ến Dũng

Khoa KTHT&MT Đô Thị, Đạ ọ ế ộ
Ừ Ắ
ử lý nướ ấ
ử lý nướ ầ
ử ắ

Nướ ầ
ọc độ ọ

Trường đạ ọ ỹ ậ Đức) đã ng ứ ử ắ ủa nướ ầ
đấ ệ ệm đã đượ ứ ử ắ ụ
ngay trong lòng đấ ờ ứ ụ ử ệ ự ế ả ất đạ ế ả ố
các nhà chuyên môn đã tổ ết và đánh giá về phươ ử ắ ới và đề ấ ụ ự ế

ậy, phương pháp khử ắ ủ nướ ầm ngay trong lòng đất đã nhanh chóng được đưa vào sả
ấ ở Đức và đã đem ạ ệ ả ế . Đây là bài họ ệ ủa nướ ấ ổ

ngành nướ ủ ệ

Đặ ấn đề

Trong nướ ầm thườ ứ ề ắt, để ử ụ
ục đích ăn uố ạ ả ấ ầ ả ế ử

ắt đế ớ ạ ệ ở ệ cũng như các nướ
ế ới đang sử ụ ều phương pháp khác nhau để ử ắ

ể nhóm các phương pháp khử ắt thành ba nhóm như sau: khử
ắ ằng phương p ả ự iên và cưỡ
ứ ử ắ ằng các phương pháp dùng ất (như dùng các 
ấ ạ ử ắ ằng các phương p

(như trao đổi ion, điệ ậ ấ ả
phương pháp này đề ử ụ ệ ử ắ
trình sau khi đã bơm nướ ừ ế

ớ ấ ả các phương pháp khử ắ ện có, phương pháp 
ử ắ ủ ướ ầm ngay trong lòng đấ ệ ử ắ ễ

lòng đất, ngay trong đị ầ thác nướ
Phương phá ử ắ y đã đượ ều nướ ế ớ
ứ ụ ừ ững năm 1980. Có thể nói các nướ ắ

các nướ đi đầu trong lĩnh vự ừ đầu, phương pháp này 
đã đượ ững ưu điể ổ ộ ủ
phương p. Sau đó, phương pháp khử ắ g lòng đấ
sang các nướ ồi Đông Âu. Đặ ệt hai nước Đứ
ai nướ ớ ụng phương pháp khử ắ ớ ự ế ả ấ

và đã mang lạ ệ ả ế

Ở Đức, trườ g đạ ọ ỹ ật Dresden đã lậ
ệ ọc độ ọc để ứ ử ắ ệ ụ
ủa nướ ầ trong lòng đấ ạ ệ

Đây là mộ ứ ọ ị

ội dung
Thí nghiệm lọc động học nghiên cứu quá trình khử sắt trong 

lòng đất

ệ ứ ử ắ trong lòng đất đượ ự
ệ ệ ạ trường đạ ọ ỹ ậ

Ở đây, các tác giả Reimann đ ộ
ố dài 30 cm, trong đó có đự ọ

ế ệm theo 5 bướ
+ Bướ ạ
+ Bước 2: Đưa nướ ứ ố ở đây Fe

được điề ế ệ
+ Bước 3: Đưa nướ ứ ố để ế

ế ủa sau khi đượ ủ
+ Bướ ạ ế ố ầ
+ Bước 5: Phân tích hàm lượ ạ ố

Hàm lượ ất đưa vào và kế ả thu đượ ỗ bướ
ệm đượ ể ệ

Căn cứ ễ ế ệ ế ả thu đượ
ả ằ ệ
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đẩ ỏ ật để ế ị ủ
đưa nướ ứ ố ở bướ ủ ệ
quá trình trao đổ ớ ậ ắ đưa vào vùng ô xi hóa 
đượ ố và trao đổ ở ấ ắn tương đối đều. Lượ
đượ ấ hông vượt quá dung lượng trao đổ ủ ấ ắ

ả ằ ự ế ạ
ường lượ được trao đổ ấp hơn dung lượ

trao đổ ủ ấ ắn. Nước đã làm giầu ô xi đưa v
ả ỗ ỗ ủ ớp đấ ứa nướ Ở đ ắ đã 

ấ ụ ật được ô xi hóa. Lượng ô xi đượ ể

ụ ộ ốc độ ủ ảy để đưa ô xi đế
đã hấ ụ ậ ốc độ ụ ộ ự

ặ ủ đã kế ủa như mộ ấ
ệ ả ử ắ ụ ộ ể ớp đất có nướ

hòa ô xi đi ậ ầ ả ảo đả ế độ ệ ử ắ
dưới đấ ầ ứa nướ ế ụ

ị đứ có nước bão hòa ô xi đi qua.
ằng, dùng phương pháp khử ắ ủa nướ ầm ngay trong lòng đấ

đố ớ ếng có hàm lượ ắ ấ ải khó khăn 
ề ế ỹ ậ

Bướ ệ
ệ ụ ạ ế ạ

ệ ầ ằ ầ
Sơ đồ ằ ậ ấ ở 5 bướ ệ ọc độ ọ ứ ử ắt ngay trong lòng đấ

ả ế ằ ế % lượng ô xi đưa vào giế
đề đượ ả ứ ở điề ệ
ố lý tưở ế ồ độ ô xi trong nước bão hòa ô xi đưa vào ế

ế % thì lượng nước dùng để xi đưa 
ế ế ổng lượng nước khai thác khi hàm lượ ắ

ủa nướ ầm không vượ ế ổng lượ
nướ àm lượ ắ ủa nướ ầm đạ ớ

ữ ị ết này không đạt đượ ự ế
ự ố lý tưở ủa nước bão hòa ô xi, mà cũng không có ự

ả ứ ủ % ô xi đưa vào giếng để
ở ộ ầ ô xi đưa vào giếng đã bị

xi hóa khác (như sự ấ ủ ẩ ặ ấ ữ
ơ đượ ủ ằ ệ ố ệ ụ ử ụ

khi đưa nướ ếng để ải đượ
đị ự ế ỗ ụ ể

Để ả ờ ỏi: “Liệ ở ặ ạ ụ
ả ặc ngăn cản dung lượng trao đổ ủ ậ

ở ự ạ ế ủa hay không?”. ẳ
đị ể ủ đị ỏi này, vì dung lượ ấ ụ

ủ ế ụ ộ ự trao đổ ủa nướ ầ ự ấ
ữ ể ủ ậ ậm chí, dung lượ ấ

ụ còn tăng theo thờ ế ủa cũng có khả năng 
trao đổ ả cũng cho rằ ấn đề

ầ ả ằ ự ệ
lưỡ ộ ị trí điểm đẳng điện và độ ủ

ể ất trao đổi Cation và Anion. Điểm đẳng điệ ủ
lưỡ ả ằ ố ộc vào điề ệ

ạo thành, độ ồng độ ất điệ
ị khác nhau. Đố ớ ị ủa điểm đẳng điệ
ể là tương ứ ớ –

trên điể on đượ ấ ụ, dưới điể

2.2. Thí nghiệm lọc động học nghiên cứu quá trình tiêu thụ oxi 
ngay trong lòng đất

Để ứ ụ ô xi trong lòng đấ
ả A. Gnauck và M. Schwan cũng ở trường đạ ọ ỹ

ật Dresden đã tiế ệ ằ h đưa nướ
ằ ặ ằ
ố ọ đã mô tả ở ụ

ồng độ ô xi trong nước thu đượ ở ờ
ồng độ trong nước trong trườ ợ
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đẩ ỏ ật để ế ị ủ
đưa nướ ứ ố ở bướ ủ ệ
quá trình trao đổ ớ ậ ắ đưa vào vùng ô xi hóa 
đượ ố và trao đổ ở ấ ắn tương đối đều. Lượ
đượ ấ hông vượt quá dung lượng trao đổ ủ ấ ắ

ả ằ ự ế ạ
ường lượ được trao đổ ấp hơn dung lượ

trao đổ ủ ấ ắn. Nước đã làm giầu ô xi đưa v
ả ỗ ỗ ủ ớp đấ ứa nướ Ở đ ắ đã 

ấ ụ ật được ô xi hóa. Lượng ô xi đượ ể

ụ ộ ốc độ ủ ảy để đưa ô xi đế
đã hấ ụ ậ ốc độ ụ ộ ự

ặ ủ đã kế ủa như mộ ấ
ệ ả ử ắ ụ ộ ể ớp đất có nướ

hòa ô xi đi ậ ầ ả ảo đả ế độ ệ ử ắ
dưới đấ ầ ứa nướ ế ụ

ị đứ có nước bão hòa ô xi đi qua.
ằng, dùng phương pháp khử ắ ủa nướ ầm ngay trong lòng đấ

đố ớ ếng có hàm lượ ắ ấ ải khó khăn 
ề ế ỹ ậ

Bướ ệ
ệ ụ ạ ế ạ

ệ ầ ằ ầ
Sơ đồ ằ ậ ấ ở 5 bướ ệ ọc độ ọ ứ ử ắt ngay trong lòng đấ

ả ế ằ ế % lượng ô xi đưa vào giế
đề đượ ả ứ ở điề ệ
ố lý tưở ế ồ độ ô xi trong nước bão hòa ô xi đưa vào ế

ế % thì lượng nước dùng để xi đưa 
ế ế ổng lượng nước khai thác khi hàm lượ ắ

ủa nướ ầm không vượ ế ổng lượ
nướ àm lượ ắ ủa nướ ầm đạ ớ

ữ ị ết này không đạt đượ ự ế
ự ố lý tưở ủa nước bão hòa ô xi, mà cũng không có ự

ả ứ ủ % ô xi đưa vào giếng để
ở ộ ầ ô xi đưa vào giếng đã bị

xi hóa khác (như sự ấ ủ ẩ ặ ấ ữ
ơ đượ ủ ằ ệ ố ệ ụ ử ụ

khi đưa nướ ếng để ải đượ
đị ự ế ỗ ụ ể

Để ả ờ ỏi: “Liệ ở ặ ạ ụ
ả ặc ngăn cản dung lượng trao đổ ủ ậ

ở ự ạ ế ủa hay không?”. ẳ
đị ể ủ đị ỏi này, vì dung lượ ấ ụ

ủ ế ụ ộ ự trao đổ ủa nướ ầ ự ấ
ữ ể ủ ậ ậm chí, dung lượ ấ

ụ còn tăng theo thờ ế ủa cũng có khả năng 
trao đổ ả cũng cho rằ ấn đề

ầ ả ằ ự ệ
lưỡ ộ ị trí điểm đẳng điện và độ ủ

ể ất trao đổi Cation và Anion. Điểm đẳng điệ ủ
lưỡ ả ằ ố ộc vào điề ệ

ạo thành, độ ồng độ ất điệ
ị khác nhau. Đố ớ ị ủa điểm đẳng điệ
ể là tương ứ ớ –

trên điể on đượ ấ ụ, dưới điể

2.2. Thí nghiệm lọc động học nghiên cứu quá trình tiêu thụ oxi 
ngay trong lòng đất

Để ứ ụ ô xi trong lòng đấ
ả A. Gnauck và M. Schwan cũng ở trường đạ ọ ỹ

ật Dresden đã tiế ệ ằ h đưa nướ
ằ ặ ằ
ố ọ đã mô tả ở ụ

ồng độ ô xi trong nước thu đượ ở ờ
ồng độ trong nước trong trườ ợ

ế ả ệ ả hai trườ ợp đượ ể
ện trên đồ ị

ả còn đưa ra mô hình hóa toán họ
ụ ự nhiên theo hai phương pháp Thố

ự ế ả thu đượ ở ả phương pháp th ệ
ọ ả ằng, khi nướ ả

ầ ứ ướ ớ ự ự
ủ ấ ữu cơ đã tích tụ ạ ầ ứ

nướ ự ắ ế ở ấ ắ ằ rao đổi ion, cũng 
như sự ợ ấ ắ ợ ấ ằ

a tan trong nướ ả ứng không đồ ể
ốc độ ả ứ ị ể ụ ộ ậ

ể ả ứ ỉ ả ở ề ặ ế ữ
ấ ả ứ ế

ể ất. Trong đó, sự ủ ợ ấ

ữu cơ tích tụ ầ ứa nướ ả ộ
ờ ữ ả ứ ảy ra trướ ụ ộ

ự ắ ế ữ ậ ầ ễ
ần khó ô xi hóa hơn. Do vậy, để xác đị ốc độ ả

ra trong lòng đất khi đưa nướ ải tính đế
ề ầ ả ứ ử ụ ự ế ả

đượ ệ ọc độ ọ ứ ử ắ
trong lòng đấ ả đã xây dựng đườ ụ
trong đị ầ ứa nước và đượ ả

ừ các đườ ả ẳng đị h, trong đị
ầ ứa nướ ứ ầ ụ ớ ốc độ

ả ứ ốc độ ả ứ ụ ộc đồ
ờ ồng độ ủa nước và hàm lượ ủ ầ

ụ ô xi trong đị ầ ứa nướ ầ ả
ứ ở ắ ố đị ị trí, còn ô xi hòa tan trong nướ ậ

ể ự

                           
ự ến đổ ồng độ ọ ố ọc đố ới nướ ứ

thu đượ ở
ự ến đổ ồng độ ọ ố ọc đố ới nướ

ứ thu đượ ằng cách bơm 

2.3. Điều kiện ứng dụng vào sản xuất ở Đức

Đứ ộ ững nướ ớm đưa phương pháp khử
ắ ớ ự ế ả ấ Ở Đức, ngườ ự ạ

ệ ắp đặ ế ị ậ ả ớ
ụ ể như sau

Phương pháp khử ắ trong lòng đấ ỉ ụ ở ế
đị ầ ứa nướ ụ ện tượ ế

Nướ ử lý đạ ẩn nước ăn uố ạ đố ớ
ếng có hàm lượ ắt  ≤ 15 mg/l, pH ≥ 6, không bị ễ ẩ
ởi nướ ả ạ ệ

Đồ ị ụ ớ ấ ề đượ
ử

a. Phương án dùng ô xi củ

b. Phương án bơm khí nén Cr = 37 mg.l O
Đố ớ ế g có hàm lượ ắ ớn (≥ 35 mg/l), ngườ

phương pháp khử ắt dưới đất như là giai đoạ ử lý sơ bộ
Phương pháp khử ắ trong lòng đấ ể ụ ạ

ử ế ế ớ ặ ế ế ả ạ
ế ầu đượ ả ệ ố

ể
Khi hàm lượ ắt ≤ 10 mg/l dùng ô xi củ

lượ ắ 10 ≤ Fe ≤ 30 mg/l dùng bơm khí nén; 30 ≤ Fe ≤ 
ỹ ật (dướ ạ ỏ

ải pháp đưa nướ ếng cũ ụ ộ
hàm lượ ắt. Khi hàm lượ ắ ≤ 15 mg/l đưa nướ

ố ở ế ọ ẩ ấ
ớn hơn 15 mg/l đưa nướ ố ằ ế

ệ ọ ẩ ấ

ế ậ

ộ ờ ứ ụ ả ấ
chuyên môn đã tổ ết và đá ề phương pháp khử ắ ủ
nướ ầm ngay trong lòng đấ ằng các ưu nhược điểm như sau:

ồng độ

O 

ề
ố

ọ

 
ồng độ

ờ ả ứ

ề
ố

ọ

 

ồng độ

O 
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 Ưu điể
- ế ệm chi phí đầu tư, năng lượ ổ ả

ậ
- ảm cơ bả ện tích đấ ự ặt đấ
- ệ ử ắt đơn giả
- ổ ọ ệ ủ ếng tăng do loạ ỏ đượ

đóng bám cặ ắ ố ế
- ế ệm lượng nướ ả ạ ử
- ể ự độ ậ

 Nhược điể
- ứ ả ban đầ
- Giai đoạ ậ ử ầ ự

ặ ẽ
- Để ả ệ ả ứ ạ

đượ mũi khoan mớ
- ệ ể ả ứ ỉ ể ệ

ấ ố
- Đố ớ ếng có hàm lượ ắ ớn hơn 35 mg/l) quá 

ử ắt trong lòng đất chưa mang lạ ệ ả ệt để
- Đị ầ ứa nướ ớ ộ ỏ ả ụ

ện tượ ế
Căn cứ ự ế ở Đứ ề

ằng, phương pháp khử ắ ủa nướ ầ
đấ ể đưa vào sả ấ ệ ả ậ
phương p ử ắ ủa nướ ầm ngay trong lòng đất đã 
nhanh chóng đượ đưa vào sả ấ ở nước Đứ đã đe ạ

ệ ả ế

Tài liệu tham khảo

 ễ ọ ứ ả ăng ứ ụng phương pháp khử
ắ ủa nướ ầm ngay trong lòng đất đố ớ ếng đơn khu vự
ộ ậ ến sĩ kỹ ậ ội năm 1995.

 Nguyễn Văn T Cấp nước tập 1 ọ ỹ ậ
 Trung tâm đào tạo ngành nước và môi trườ ổ ử

nướ ậ ấ ả ự ộ
 Trung tâm đ ạo ngành nước và môi trườ ổ ử

nướ ậ ấ ả ự ộ
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