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Bai bao trinh bay nghién cttu hiéu qua dp dung mé hinh thong tin cong trinh (Building Information Modelling
- BIM) trong thiét k& cac c6ng trinh quy mé vita va nhé tai Viét Nam. Cac cong cu BIM phd bién 1a Autodesk
Revit va Naviswork sé dwgc sit dung nham dénh gia hiéu qua BIM trong 4 muc dich thiét ké bao gém: thiét
ké kién triic 3D, thiét ké phéi hop 3D, 1ap va md phong tién dg, tinh toan chi phi va 14p di toan cho 4 loai
cong trinh ¢6 quy mo nho (loai A va B) va quy mé vira (loai C va D) bdi nhitng ngudi thiét ké khac nhau.
Két qua cho thiy ngoai kinh nghiém ctia ngudi thiét ké, hiéu qua 4p dung BIM con phu thudc nhidu vao loai

cong trinh ciing nht muc dich st dung BIM trong thiét ké céng trinh.

ABSTRACT

Building Information Modelling (Model)
BIM

Design

Small and medium-sized construction

projects

The purpose of this paper is to study the effectiveness of Building Information Modeling (BIM) in the design
of small and medium-sized construction projects in Vietnam. The familiar BIM tools, Autodesk Revit and
Naviswork, will be used to evaluate the effectiveness of BIM in 4 design purposes including 3D architectural
design, 3D coordinated design, creating and simulating the construction progress and cost calculation for
small-scale (types A and B) and medium-sized (types C and D) buildings by various designers. The results

show that the effectiveness of BIM depends on not only the designers’ experience, but also on the type of

building as well as the purpose of applying BIM in design.

1. Téng quan

Nhitng nim gin day, trong nganh xdy dung trén thé gidi ciing
nhu Viét Nam, M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) 1a mot trong nhitng
khai niém duvoc quan tam nhiéu nhét vi thue té da chiing minh viéc ap
dung BIM cho dy an sé tdng cuong tinh minh bach va thuén lgi trong
quan 1i, kiém soat chét lvgng hoat déng xay dwng va quan 1i van hanh
cong trinh tit d6 duwa dén nhidu 1¢i ich cho tit ca cic bén tham gia trong
dv 4n nhu chu dAu tu, thiét ké, thi cong, tw vAn giam sat... [1]. Cu thé,
néu dugc sit dung hiéu qua, BIM c6 thé 1am giam chi phi xay dung 10
dén 30 %, giam thoi gian thi cong 5 dén 15 % so v&i tién do dugc phé
duyét, giam thoi gian thiét ké, didu chinh 5 dén 20 % [2].

Trén thé gi6i, viéc ting dung BIM da ting nhanh chéng trong giai
doan giita ndm 2007 dén nam 2015 tit 28 % dén 71 % (Béc My). Viéc 4p
dung ctia cdc nha thiu 14 74 % da vugt qua ca kién triic sit (chiém khoang
70 %). S6 Iwgng chti dAu tw ¢6 yéu cu st dung BIM (trén 60 % dy 4n do
minh quan ly) da tang ti* 18 % vao ndm 2009 1én 44 % vao nam 2012 [3].

Tai Viét Nam, BIM ciing dang la mot trong nhitng xu huéng va
co hoi dot phé cho nganh xay dung dugc chinh phti quan tdm, ban hanh
nhidu vin ban lién quan 1am cin c@ phap Iy nhv Quyét dinh 2500/QP-
TTg ctia Thi twéng chinh phii phé duyét dé 4n 4p dung BIM trong hoat
dong xay dung va quan li van hanh c6ng trinh cho giai doan 2017-2021
[41, Quyét dinh s6 348/QD-BXD vé viéc Cong b Huéng din chung ap
dung M6 hinh théng tin céng trinh (BIM) [3], tai liéu huéng dan dio
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tao 4p dung BIM trong cic du an diu tw xdy dung clia B6 Xay dung
nam 2021 [5].

Tai Viét Nam da c6 mét s6 cong trinh, du an quy mé 16n 4p dung
BIM & cac cAp d6 khéc nhau nhu cAu Trin Thi Ly, cAu Tha Thiém II,
chung cu 493 Trwong Pinh, Pai hoc Thuy lgi, Chung cu Lé Van Thiém,
Nha Pidu hanh Khach san Marriot, nha méy xi ming Kién Luong, xi
miing Céng Thanh (Viét Nam), chung ct cao ting Samland Airport, nha
xuwdng san xuAt Sam Cuong, khach san 5 sao Sacom Resort... [5].

RG rang, BIM da chitng minh dugc sy hiéu qua ctia minh trong
céc dv 4n xay dyng 16n trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam. Tuy nhién,
nhitng cong trinh ¢6 quy mé vita va nhoé chiém ty trong kha 16n trong
nganh xdy dung Viét Nam. Viéc tng dung BIM dé thiét ké, quan 1y cac
cong trinh ndy van chuwa phd bién va khong ddéng bo, tao nén nhiing
vAn dé khé khian trong tién trinh phat trién BIM tai nudc ta [6].

Theo [7], viéc ap dung BIM vao cac moé hinh cong trinh vita va
nhé 14 vin d@ thach thiic cho cic doanh nghiép nhé khi phai dbi miit
v6i nhitng khé khin vé cac khoan diu tu, thiéu k§ niing vé céng nghé
va loi nhuan thép.

Mat khéac, vin dé thiéu kha ning vé chuyén mén va st dung
nhitng cong cu truyén théng da gay anh huéng dén qua trinh tinh toan
chi phi cho c6ng trinh [8]. Su khong ddng nhét vé thiét ké, thi cong va
hoan vit liéu da gay sy lang phi khong cin thiét trong cong trinh xiy

dung, cho du céc cong trinh c6 quy mé vira va nho [9].
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Tit d6, c6 thé thiy viéc nghién cttu ¥ng dung BIM vio cong tic
thiét ké, 1ap tién d¢ va tinh toan chi phi cho céc cong trinh ¢6 quy mé
vita va nho 1a cin thiét hién nay. Nghién cttu nay sé tip trung danh gia
cttu hiéu qua ap dung BIM trong thiét ké cac cong trinh quy mo vita va
nhé tai Viét Nam. Cac céng cu BIM phé bién sé& dugc st dung nham
danh gia hiéu qua BIM trong 4 muc dich thiét ké bao gdm: thiét ké kién
tric 3D, thiét k& phdi hop 3D, 1ap va mo phong tién do, tinh toan chi
phi va 1ap du toédn cho 4 loai cong trinh ¢6 quy mo nho (loai A va B) va
quy mo vira (loai C va D) b&i nhitng ngudi thiét ké khac nhau.

2. Ap dung BIM trong thiét ké
2.1. Cong cu BIM (BIM tools)

M6 hinh ba chidu (3D) chita thong tin ctia cong trinh dem lai
nhitng lgi ich khong thé phii nhén trong qua trinh thiét ké va ciing 1a
mot trong nhitng diéu kién co s& cho mot quy trinh BIM. Pé thyrc hién
viéc md hinh héa 3D nay, ngudi thiét ké sé cin nhiing cong cu hd trg
goi 12 céng cu BIM (BIM tools). Hién nay c6 rit nhiéu cong cu BIM khéc
nhau duwge phét trién va sit dung rong rai trén thé giGi ciing nhu & Viét
Nam dén ti¥ bén nha phat trién phin mém BIM 1én trén thé gidi:
Autodesk®; Bentley Systems, Inc; Nemetschek va Trimble.

Mot khao sat vé ty 1& st dung cdc cong cu BIM trén thé giGi da
duge tién hanh boi Burcin va Samara [1]. Két qua thé hién & Hinh 1
cho thay Revit 13 cong cu BIM phd bién, duoc 41,6 % trén tdng sé ngudi
dung st dung. Tai Viét Nam, Revit thyc té cting 1a cong cu BIM duoc
diing phé bién nhét khi hiu hét cic kj sv xdy ding Viét Nam da quen
v6i hé théng cdc phin mém cua Autodesk truée d6 nhu AutoCad,
3dsmax... Vi nhitng nguyén nhén trén, trong nghién ctu nay, tic gia dé
xuét Revit 12 cong cu BIM hd tr¢ viée tao 1ap mé hinh 3D va trién khai
BIM 4D va 5D & cic bude tiép theo.

Autodesk Revit Arch, Struct, MEP I ] 6%
Autodesk Navisworks I |2 4%,
Graphisoft Archicad NSNS 10.7%
Bentley Arch, Struct, Mech, Elect NESSS 8 0%
TEKLA [ 6,5%

VICO . 5 R

Innovaya N 34%

Gehry Technologies Digital Project 18 3.1%
Solibn Model Checker M 2.6%

Beck Technology DProfiler W 1.5%
Dassault Systems CATIA B 1.4%
Synchro Project Constructor ¥ 1.0%
Bentley Generative Components ¥ 1.0%

Nemetschek Vectorworks B 0.9%
00% 100% 200% 300% 400% S50.0%
Hinh 1. Ty 1€ s dung cac c6ng cu BIM trong nganh xdy dung
trén thé gidi [1].

2.2. Ung dung BIM trong thiét ké kién tric 3D

Céc giai doan chinh trong qua trinh thiét ké véi cong cu BIM
khéng c6 sy thay d6i so v&i quy trinh truyén théng, bao gdm tit giai
doan 1én ¥ twéng, sau d6 phat trién mé hinh ¥ twdng rdi di dén thiét ké

chi tiét va trién khai hd so ban vé. Theo [10], quy trinh thiét ké véi
Revit Architecture chia céc giai doan trén lam 5 bude: khoi tao du an,
xdy dyng mé hinh, hop téc thiét ké, khai trién hd so thiét ké va trinh
din dy 4n. Quy trinh 5 bude ndy sé dwoc 4p dung dé kiém tra hiéu qua
ctia BIM trong thiét ké kién trtc 3D tai muc 3.2 duéGi day.

2.3. Ung dung BIM trong thiét ké phéi hop 3D (BIM 3D)

Phéi hop 3D duoc st dung dé phdi hop cic mé hinh 3D duoc
tao 14p twong @ng v&i cic bd mén khac nhau nhu kién tric, két ciu,
MEP... nhim xac dinh va giai quyét xung do6t gitta thanh phin trudc
khi dua ra thi cong xay dyng trén céng truong. Trude khi phdi hop,
chiing ta cin tao 14p cic mé hinh 3D twong Gng véi cac bd mon trén.
Trong nghién ctu nay, ngudi thiét ké st dung phuong phép st dung
nhiéu mé hinh doc 1ap; phuong phap ndy ciing 13 phuong phap phd
bién tai Viét Nam khi m&i mé hinh chi chita cic cAu kién, thong tin lién
quan dén mét b mén va didu nay gitp qué trinh tao 1dp mé hinh dé
dang hon [5]. Ngoai ra, nghién cttu nay gi6i han & thiét ké kién tric va
két cAu, khong tinh dén thanh phdn MEP. Nhu vdy, quy trinh ¢ng dung
BIM trong thiét ké phdi hop 3D trong dé tai nay sé gdm cac budc sau:

- Buwdc 1: Xay dung mé hinh kién trtic 3D
- Buédc 2: Xay dyng mo hinh két ciu 3D

Buéc 3: Thiét 1ap mo hinh lién két 3D

Budce 4: Phat hién, x@ ly xung dot

Buwdc 5: Xuat hd so thiét ké, ban vé theo yéu ciu.
2.4. Ung dung BIM trong ldp va mé phéng tién dé du’ dn

BIM 4D 14 m6 hinh 3D cta cong trinh dugce tich hgp thém céc
yéu t6 vé thoi gian cho phép ngudi st dung l4p tién do, ké hoach thi
cong va ké hoach cung ¢ng cic ngudn lwc cho viéce thi céng cong trinh.

Quy trinh trién khai BIM 4D trong Hinh 2 thé hién hai yéu té
khong thé thiéu 1a m6 hinh BIM 3D va bang tién d6 thi cong, dugc xem

12 yéu ciu diu vao va tuong tic v&i nhau.

| Thu thap di ligu |
v

-l Ma hinh cac bé mén |
)

- Phat hién va xi Iy xung dot |

| M5 hinh 3D |
v

Lap tién d6 dé xuét dya trén cac ngudn lyc
sén c6

y
r -I Thém tién db thi céng vao mé hinh 3D
¢ M6 phéng véi n” trinh ty thi cdng
] Ma phong tién do 4D
¢ Chap thudn trinh ty thi céng
| Tién d6 xay dung 4D |

Hinh 2. Phuong phap co ban lap tién dé du 4n véi BIM 4D [5].
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Céc budc co ban dé trién khai 4p dung BIM vio lap tién do
dv 4n dbi v6i quy mé céng trinh vira va nhé & trong nghién citu nay
nhu sau:

- Buéc 1: Xdc dinh phin mém st dung. Hién nay trén thi
truong ¢6 rat nhidu phin mém hd tro 14p va mo phong tién d6 dé trién
khai BIM 4D nhu Autodesk Naviswork, Syncho pro 4D, Bexcel manager
4D, Vico control... Uu nhuge diém cta cic phdn mém nay da duoc
phan tich trong [5], cu thé nhw Bang 1.

Trong d6, phan mém Naviswork c6 tinh déng b6 cao véi Autodesk
Revit, d& dang két hgp véi mé hinh 3D & bude thiét ké, d& dang xuit
nhap dit liéu v6i phan mém chuyén lap tién d6 thuong dugce st dung

Bang 1. banh gia v& mét s6 phin mém mé phong tién do [5].

¢ Viét Nam ching ta la Microsoft Project..., do dd, trong nghién citu
nay, nhém tac gia dé xuét st dung phin mém nay dé trién khai BIM 4D.

- Buédc 2 : Lap md hinh phéi hop 3D. Budc béc tach khéi lvgng
¢6 thé dwgc thue hién riéng 1, khéng nhét thiét thie hién trén mo
hinh 3D béng Revit.

- Budc 3: Lap tién do.

Mo hinh 4D. V& nguyén tic, budc nay sé sit dung mé hinh 3D
va gan cac hang muc cong viée trong bang tién d6. P6i véi phan mém
Naviswork, mé hinh 3D duoc xuét tit Revit dudi dang NWC, bang tién
d6 c6 thé 1ap tryc tiép trong phdn mém hoic nhap tit phan mém phé
bién khac nhw Ms Project, Excel...

Phan mém Chat Kiém soat | Tinhnang | Quanly Dé sir Mé phéng Mirc do Kha nang Twong thich
lwongmd | xungddt | dangwdi | khéilwgng | dung theo théi gian | thwe hién | xuatvanhap | véi phan mém
phdng dung 4D div ligu quan ly di an

Naviswork 4 4 1 4 25 25 3.5 4 3

Synchro 35 2 5 3 35 35 4.5 35 4.5

Bexel 3 2 4 3 3 4 3.5 3

Fuzor 4 2 1 2 3 4 3 3

VCS 3 2 4 3 2 3 3.5 25

2.5. Ung dung BIM trong tinh todn chi phi, du’ todn cong trinh

Lién két cac théng tin vé& chi phi véi mé hinh 3D va tién d6 du
an, dugc goi 1a BIM 5D, cho phép tao ra mot tién dé chi phi theo diing
tién d6 du 4n, gitp giam thiéu dang ké rui ro vé vin d@ kinh té v6i dong
tién va chi phi hang ngay. Tuy nhién trong d tai nay, muc tiéu 1a danh
gid hiéu qua ap dung BIM trong tinh todn chi phi, du todn cong trinh &
buéce thiét ké ma khong quan 1y chi phi theo thdi gian, do d6 quy trinh
Ging dung cua ching ta & day khac v&i quy trinh BIM 5D théng thuong
trinh bay trong [3], [5].

Mot trong nhitng yéu t§ quan trong ctia xdc dinh chi phi 14 béc
tach khéi lIvong. Trung binh, cic kj su mat nhidu thoi gian dé tao ra
bang théng ké tdng khdi lvong phuc vu viée tinh chi phi. Hién tai, Viét
Nam chua ¢6 hwéng din cu thé vé phwong phép béc tach khéi lwong,
tuy nhién, hién c6 3 phuong phap béc tich khéi lwgng thuwdng hay
dung 1a béc téch tién lugng theo ching loai, theo trinh ty ban vé va
theo trinh ty thi cong.

Nguyén Quéc Toan va cong sy [11] da trinh bay vé hiéu qua cta
phuong phap béc tach khéi livgng theo chiing loai, két hop véi cong cu
Dynamo, gan tham bién vi phdm mém dv toan gi4 xiy dung dé tinh
toan du toan ty déng cho cong trinh. Tuy nhién, phitong phap nay cin
ngudi st dung hiéu biét nhidu vé& phin mém, lap trinh code va VBA,
can nhidu thoi gian dé do tao, khong phil hop véi s6 dong ki su.

Nhv vy, v6i giéi han c6ng trinh vita va nho, ciing nhv dé dé
dang két hop 1én tién d6 ¢ muc 2.4, nghién ctu ndy dé xuét phuong

phap béc tach khéi lvgng theo trinh tu thi céng. Quy trinh co ban cia

viéc 4p dung BIM tools vio tinh toan chi phi gdm céc buéc sau:

- Budc 1: Lap md hinh phéi hop 3D.

- Budc 2: Lap tién lwgng du toan véi danh sach dAu muc cic cong viéc.

- Budc 3: Béc tach khdi lwvong céc cong viée tit mé hinh 3D.

- Budc 4: St dung két hop phin mém tinh dy toan nhv G8, ETA, Gia
xy dung... dé tinh chi phi da vao khdi lvong va danh sach & buée
2va3.

3. Két qua
3.1. Phdn logi céng trinh, muc dich, ngui thiét ké

Khai niém cong trinh vita va nho thwong duge duing trong nganh
xdy dung nhwng Viét Nam hién khong c6 phan cdp hay quy dinh cu
thé v& cong trinh vita va nho. Thong tw 06/2021/TT-BXD céng trinh c6
5 cAp bao gdm cip dic biét va cAp 1 dén 4 va khong quy dinh céng
trinh vira va nhé. Do d6, trong bai bdo nay, cong trinh vita va nho duge
gi6i han 12 nhiing cong trinh ¢6 quy mo két cu cu thé: it hon 10 ting,
tdng dién tich dwdi 15 nghin m? nhip két cu 16n nhit nho hon 50m,
s6 tAng him nho hon hodc bing 2.

Pé d& dang danh gia mdc hiéu qua BIM theo titng loai quy mé
cong trinh, nghién cu nay phan loai nhitng coéng trinh trén lam 4 loai
bao gdm: loai A va loai B ¢6 quy mé nho, loai C va loai D ¢6 quy mb
16n hon nhu trong Bang 2. P4y 1a nhitng thé loai cong trinh hay gip &

muc cong trinh vira va nho.
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Bang 2. Phan loai cic cong trinh vita va nho theo quy mé, tinh chit
coOng trinh trong nghién cdu.

Ki | Sb
hiéu | lvgng
Quy mo nho: Nha| A 42
& doc lap
Quy m6énho:Nhad| B 41
1ién ké - khu db thi
Quy mo6 vita: Cong | C 23
trinh kinh doanh
vbn tu nhan
Quy mo6 vita: Cong| D 3
trinh v6n nha nuée

Loai cong trinh Ghi cha

Nha & riéng 1@ tit 2-3 ting. Chu
diu tu 12 cac ho gia dinh tw nhén.

Nha phé, lién két hosic don 1é trong
Kkhu d6 thi, c6 thiét ké dién hinh.

Tda nha vin phong 9 ting cho

thué, khu chung cv 5 ting cho

thué, bénh vién...

I X , . 2
Truong mam non, ki tic x4 cao

cAp trwong Pai hoc...

(d) Coéng trinh loai C: chung cu

Dbi v&i cac cong trinh vira va nho, cac yéu tb nhu thoi gian thiét
ké, mic d6 hoan thién hd so thiét ké phu thudc vio loai cong trinh,
kinh nghiém ctia ngudi thiét ké va muc dich thiét ké. Trong nghién citu
nay, viéc 4p dung BIM duoc thue hién va danh gid béi cac nguoi thiét
ké (vai trd ngudi st dung) c6 cac mic kinh nghiém khac nhau bao gom:

- Sinh vién nganh xay dung (ndm cubi) (ST: Student): Sinh vién
dugc liva chon ¢6 tham gia nghién cttu khoa hoc lién quan dén d2 tai
BIM hoic ¢6 diém trén 8 v&i hoc phan BIM tai trudng dai hoc.

- Ky su md&i ra truong (JE: Junior Engineer): k§ su duéi 3 ndm
kinh nghiém lam cong viéc thiét ké.

- Ky su c6 kinh nghiém (SE: Senior Engineer): ¢6 hon 3 nam

kinh nghiém trong thiét ké.

(e) Cong trinh loai D: Ky tiic x4 cao cAp trdng Pai hoc.

Hinh 3. Phéi canh 4 loai cong trinh.

Ngoai ra, hiéu qua cta BIM ngoai con phu thudc truc tiép vao
muc dich ap dung BIM [6]. Nghién cifu nay sé danh gia hiéu qua BIM
trong cong tac thiét ké vi 4 muc dich twong Gng v&i cac quy trinh &
muc 2 va chi tiét dwgce trinh bay tai Bang 3. Theo [12], dé viéc 4p dung
BIM vao 1 du 4n c6 hiéu qua cin c¢6 théng tin yéu ciu tif cic thanh
ph?in tham gia vao du an (EIR) va ké hoach thue hién BIM (BEP); tuy
nhién v&i cdc cong trinh nho va vita, viéc thue hién 2 thanh phin nay
lam tang thoi gian chuén bi, cling nhu 1am chi phi cua viéc 4p dung
BIM téng lén; do d6 trong nghién cttu nay nhém tac gia khong thuc hién
2 thanh phén nay va sé khao sat ngudi thuc hién BIM dé tim ra mtc do
ap dung phit hop véi ngudi thiét ké. Két qua khao sat vé loai cong trinh

va muc phit hop v&i ngudi thiét ké duoc trinh bay trong Bang 4, Bang
5, Hinh 4 va Hinh 5.

Dua vio ty 18 lia chon cong trinh ctia ngwdi thiét ké trong Hinh
4, chting ta c6 thé nhan xét nhu sau: cic cong trinh quy mé nho A va B 1a
phit hop nhét véi ngudi thiét ké it kinh nghiém (ST) khi ti 16 twong Gng
14 52,94 % va 39,71 % ; v&i nhitng nguoi c6 kinh nghiém vita phai (JE)
cong trinh loai C sé thich hop dé ap dung BIM nhét v&i ti 1é 51,85 % ;
nhitng ngwdi nhidu kinh nghiém (SE) ¢6 ty 1& chon ca 4 loai cong trinh
nhu nhau dé d4nh gi4 BIM v&i ca 4 loai cong trinh va chi cdc SE méi chon
cong trinh loai D v&i v6n nha nuée.

Hinh 5 so sanh ty 1é chon 4 muc dich 4p dung BIM vao céc loai
cong trinh ctia nhitng ngudi thiét ké trong dy an. Tuong ty ty 16 chon
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loai cong trinh, ngwdi thiét ké loai ST ¢6 xu hwéng chon muc dich don
gian hon JE va SE, khi ¢6 dén 67,65 % ST chon muc dich 2. Két qua nay
cling twong tu v§i cac JE khi ¢6 55,56 % JE chon muc dich 2. V&i nhitng
nguoi cé kinh nghiém SE, ho cho réng BIM pht hop 1dp md phong tién
d6 hon khi 42,86 % chon muc dich 3, cao hon muc dich 2 v&i 35,71 %
va muc dich 4 v&i 21,43 % va nhitng ngudi nay khong chon muc dich 1
dé ting dung BIM. Nhin vio ty 1& lya chon 4 muc dich nay, ching ta c6
thé thiy ring viéc 4p dung & mitc dd cao 4D hay 5D vén la thach thic
v6i nhitng ngudi thiét ké trong nghién citu nay.

Bang 3. Cac mic do ap dung BIM trong du 4n.

Muc | Nhiém vu Muc tiéu Twong | Phin mém st
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Thiétké | 9 ..
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Khéi Iugng céc cong tic

Bang 4. S6 liéu Iyva chon loai cong trinh ctia ngudi thiét ké.

Nguoi Loai cong trinh lya chon

thiét ké A B C D Téng
ST 36 27 5 0 68
JE 3 10 14 0 27
SE 3 4 4 3 14

Bang 5. S6 liéu lya chon muc dich 4p dung BIM ctia ngudi thiét ké.

Nguoi Muc dich &p dung BIM lwa chon

thiét ké 1 2 3 4 Téng
ST 12 46 6 4 68
JE 2 15 4 6 27
SE 0 5 6 3 14

S
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P
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Hinh 4. Ty 1& chon loai cong trinh ctia ngudi thiét ké.

EST mJE =SE

e 42,86
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Muc dich ap dung BIM phit hop

Hinh 5. Ty 1& lia chon muc dich 4p dung BIM ctia ngudi thiét ké.

3.2. Hiéu qud itng dung BIM trong thiét ké kién triic 3D (Muc dich 1).

Tir két qua thé hién ¢ Hinh 5 trén, ching ta c6 thé thdy duoc sb
lwgng ngudi thiét ké lwa chon muc dich 1, ¢ng dung BIM dé thiét ké
kién triic 3D thay cho cic phin mém truyén théng, 1a rit it so v&i cac
muc dich khac. Ngoai ra, chi c6 nhitng ngudi chua cé kinh nghiém ST
hodc it kinh nghiém JE mé&i chon muc dich nay va ho Gng dung v&i
nhitng cong trinh quy mo nho loai A va B. Téng thoi gian thiét ké kién
tric 3D v6i céng cu BIM va cac phin mém truyén théng (TT) dugc so

sénh trong Bang 6 nhu sau :

Bang 6. So sanh thoi gian thiét ké kién triic 3D khi c6 va khong sit
dung BIM tools.

Nguoi Loai cong Thoi gian thiét ké kién tric (gio)
thiét ké trinh Truyén théng (TT) BIM tools
ST A 40,4 47,8
ST B 47 51
JE B 42 45,5

Tit két qua so sanh trong Bang 6, ching ta c6 thiy ring viéc 4p
dung BIM tools nhu Revit khong dem lai hiéu qua néu chi thiét ké kién
tric, né lam ting thoi gian thiét k& 1én gin 10 % dbi v6i ca ST va JE.

Pidu nay c6 thé dwoc giai thich do Revit khong phai phdn mém chuyén
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vé kién triic, ngoai ra cic kyj su dd quen v&i cdc phin mém thiét ké
truyén théng nhv CAD, Sketchup, 3Dsmax... Nhu vy, c6 thé két luan
ring ké ca v6i cac cong trinh nhé va vira, viée st dung cac BIM tools
chi dé thiét ké kién triic khong mang lai hiéu qua. Két luin nay giai
thich vi sao ti 16 chon muc dich 1 (thiét ké kién trdc) 1a rit thap so v&i
cac muc dich khac va khong c6 k¥ su ¢ kinh nghiém (SE) nao lwa chon

muc dich nay khi mudn ap dung BIM (Hinh 5).
3.3. Hiéu qud 1tng dung BIM trong thiét ké phéi hop 3D (muc dich 2)

Pé danh gia hiéu qua ctia viéc 4p dung BIM v&i muc dich 2 nay,
tdng thoi gian thiét ké khi 4p dung BIM 3D sé dwgc so sanh v&i phwong
thite thiét ké truyén théng (TT) nhu trong Hinh 6. Chiing ta ¢6 thé thiy
ring, v&i cong trinh loai nho A va B, viéc st dung BIM 3D khéng dem
lgii ich vé mat thoi gian khi thoi gian thiét ké con nhiéu hon phuong
thiic truyén théng tit 6,6 % dén 14,6 %; tuy nhién véi quy mé vira thi
viéc ap dung BIM di gitp giam thoi gian thiét ké, tit 3,5 % dén 9 % véi
cong trinh loai C va 8,9 % v@&i cong trinh loai D. Nguyén nhéan 1a do
cong trinh loai A va B & mitc don gian, phé bién hoic dién hinh, sé
lwong ban vé khong nhiéu dan dén viéc st dung phian mém nhu CAD
quen thudc va nhanh chéng hon. Céc cong trinh loai C va D ¢6 quy mo
16n hon, da dang thé loai, sb luong bude, cAu kién, ban vé thiét ké
nhidu hon nén trong qua trinh thiét k& néu c6 sy thay ddi phiong 4n,
diéu chinh phai thay dbi trén céc ban vé riéng lé nhw CAD sé tén thoi
gian; trong khi d6, REVIT cho phép ddng bd théng tin ti cAu kién dén
tAt ca ban vé hay bang théng ké..., diéu nay gitp viéc chinh sita nhanh

hon nhidu so v&i truyén théng.

e @= oSV -TT commpm BIM SV e @= o JE-TT

et JE BIM SE -TT SE BIM
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S 150
Z
<
<]
5 100
T
E
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LOAI CONG TRINH

Hinh 6. So sanh thoi gian thiét k& muc dich 2 khi ¢ng dung
BIM va phuiong phap truyén théng (TT).

Mbt trong nhitng 1oi ich ctia thiét k& phéi hop 3D 1a ngudi thiét
ké c6 thé phén tich va xit Iy xung dét gitta cic bd mén triede khi dua
vao thi cong thyc té ngoai cong tredng. Quy trinh cu thé xtt Iy xung dot
gitta cdc mo6 hinh dugc trinh bay trong [5], trong nghién c?u nay, nguoi
thiét ké c6 thé sit dung nhitng cong cu tich hop sin nhu Intereference
check ciia Revit hodc Clash detect ciia Naviswork dé phan tich xung dot
gitta 2 mé hinh kién triic va két cAu v6i cong trinh ctia ho nhu vi du &
Hinh 7 va Hinh 8.

Hinh 7. M6 hinh kién triic, mé hinh két cAu, phéi canh téng thé trude khi phdi hop ctia cong trinh ky tic x4 (loai D).

Két qua thé hién & Hinh 6 chi ra ring viéc x@ 1y xung dot gitta
mé hinh kién tric va két cdu khong gitp giam thoi gian thiét ké ban
diu trudce khi thi cong, tuy nhién lai gitp giam rit nhidu thoi gian thiét
ké lai khi trién khai thi cong cong trinh do tranh dugc cac xung dot
thuwong thiy vé mit toa do ciu kién, gidp giam thoi gian hop ban giai
quyét xung dot dan dén tién do c6 thé ting lén. Theo két qua khao sat
tién hanh véi cic ki su thiét ké trong nghién ctu, v6i cac cong trinh
quy mb nho loai A va B, trén 80 % ky su dong y ring viée xit 1y xung
dot vGi Revit gitip giam 50 dén 99 % thoi gian thiét ké lai trong khi 20
% con lai ddng ¥ véi mite giam 20 dén 50 % nhung v&i cong trinh quy

mo vita (loai C va D) 100 % cic ky su ddng y ring mtc giam dat mitc
50 dén 99 %. Nhu viy, chiing ta c6 thé két luan ring giam thoi gian
thiét ké lai 1a mot trong nhitng hiéu qua ma viéc 4p dung BIM mang lai
cho thiét ké phédi hop 3D.

3.4. Hiéu qud trong ldp va qudn ly tién d6 du dn
Téng thoi gian thiét k&, 14p tién d6 dv 4n ctia céc loai cong trinh

v&i nhitng dbi tuong thiét ké khac nhau theo duogc thue hién theo 2
phuong phap dugce so sanh nhu trong Hinh 9. R6 rang, véi muc dich 3:
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1ap ho so thiét ké va tién do, viéc ap dung BIM di gitp ching ta giam mod nho A, B; m@c giam nay tang 1én v§i cic cong trinh c¢6 quy mé 16n
dugc thoi gian thiét ké so phuong phéap truyén théng. hon, 11,9 % vé&i cong trinh C va 14,3 % v&i cong trinh D.

Vé6i nhitng ngudi thiét ké ¢6 kinh nghiém (SE - mau vang), téng Mtic giam ndy ciing twong ddéng v6i nhitng ngwdi thiét ké it kinh
thoi gian thiét ké, 1ap tién d6 giam tit 5 % dén 10 % vdi cong trinh quy nghiém hon (JE-xanh dwong va ST-xanh 14), dat mitc 10,8 % dén 11,7 %
vGi cong trinh B va 12,2 dén 13,6 % v&i cong trinh C.
muc dich trude d6. Tuy nhién, mdc giam 15 % nay thuc té chwa phit
hop v&i ki vong ctia ngudi thiét ké khi két qua khao sat cho thy ho ki
vong & mtic 20 dén 30 % khi 4p dung BIM 4D. biéu nay dugc giai thich
12 so v6i quy trinh truyén théng, quy trinh BIM 4D (muc 2.4) gitip ngudi
thiét ké c6 thé giam thoi gian béc tach khéi lwgng bing cach xuét tw
déng tit mé hinh lién két 3D nhung sé cin thém thoi gian dé gan cac

hang muc cong viéc, thoi gian, tai nguyén... vio trong phin mém

|1 e

Naviswork cho bi'¢c mé phong hon 13 cac phan mém 14p tién do truyén
théng nhu Microsoft Project nhu so sanh & Hinh 10.

W M6 hinh 3D W Béc tach khéi lwong Lap tién do Mb phong - phin mém

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Hinh 10. Twong quan th&i gian cic budc trong quy trinh 1ap tién do
v6i phuong phap truyén théng va véi BIM 4D.

Hinh 8. Vi du v& viéc x{¢ 1y xung d6t mé hinh két ciu - kién
tric ctia cong trinh ky tic xa (loai D). (a) M6 hinh sau khi két hop, (b)

Ldi toa d6 cau thang kién tric — két cAu, (c) Ciu thang sau khi x@ 1y

xung dot.
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Hinh 9. So sanh thoi gian thiét ké muc dich 3 v&i cdc cong trinh khac Hinh 11. M phong tién df thu'c t¢ cong trinh bang phan mém

nhau v6i nhitng nguoi thiét ké khac nhau. Naviswork cho mgt cong trinh loai C.

2z Ry A 2 Iy A N X X . N 9 .
R6 rang, viée giam ti 5 dén 15 % téng thoi gian thiét ké, 1ap i .Qua t7r1nh m\o’pl}'l:)?gkt:enwdobl’)fmg phan 'rn'ern Navionk d'OI h(il
tién d6 cho toan bd cic loai cong trinh trong nghién ctu di cho thiy t‘o’l g1\an cua Iigu’dl Kt et ke ddc biét trong gla.lh doan chuyén giao t’u.’
hiéu qua cua viéc dp dung BIM & muc dich cao hon sé hiéu qua hon 2 cach lam truyén thong qua BIM 4D, tuy nhién theo [11], so voi
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Microsoft Project, né gitp nhitng ngudi tham gia c¢6 cdi nhin tryc quan
16 rang vé dy 4n (Hinh 11), kiém so4t duge cdc cong viée tride sau,
phat hién xung dot vé mit trinh tu clia cac cong tac tit d6 ciing c6 thé
d& dang diéu chinh, th trién khai c4c ké hoach thi cong khéc nhau.
bidu nay hoan toan phit hop v&i két qua khao sat duoc tién hanh véi
nhitng ngudi thiét ké trong dé tai nay vé hiéu qua ctia viéc mé phong
tién d6 BIM 4D dugc trinh bay ¢ Hinh 12.

Gitip phét hién xung dot dé dang
D& dang cap nhat tién do thuc té
Béc khéi lwgng chinh xdc hon

Béc khéi lwvgng nhanh

Tinh trgc quan cao

Ty 1é ddng ¥ (%)

Hinh 12. Két qua khao sat ngudi thiét ké v& mot sb hiéu qua khac cia
BIM 4D.

3.5. Hiéu qud i*ng dung BIM trong tinh todn chi phi, du todn cong trinh
(muc dich 4)

Két qua trong Hinh 13 cho théy r6 rang viéc 4p dung BIM gitip
chiing ta giam duoc nhiéu thoi gian dé 1ap thiét ké va dy toan hon so
phuong phép truyén théng. V&i nhitng ngudi thiét ké nhiéu kinh
nghiém (SE), téng thdi gian dwoce giam tit 7,1 % t&i 16,7 % véi cong
trinh quy m6 nho A, B; v&i cong trinh loai C quy mo vira thi ty 1é giam
1én dén 24,1 %. V&i nhitng nguoi thiét ké it kinh nghiém hon loai ST
va JE thi cong cu BIM gitp giam tir 8,5 % dén 12,3 % véi cong trinh
loai A, B va 14,4 % v&i cong trinh loai C. Trong so sanh nay khong c6
cong trinh loai D do nhitng ngudi thiét ké tham gia trong nghién ctu
chwa 4p dung BIM @ tinh toan chi phi v&i cdc cong trinh vén nha nuwée.

RO rang, ty 1é giam thoi gian khi 4p dung BIM cho muc dich 4
nay 12 16n hon so v&i muc dich 3; 24,1 % so v&i 15 %. Didu nay c6 thé
giai thich 13 do viéc thiic hién danh gia chi phi doc l1ap véi tién do gitp
chiing ta giam b&t dugc thoi gian 1am viéc véi phan mém Naviswork.

Viéc xudt khéi lugng tu déng tit mo hinh lién két 3D bdi phin
mém Autodesk khong chi gitip giam thoi gian nhu két luan & trén ma
n6 con cho két qua chinh xéc, khach quan, khéng phu thudc vio cich
tinh hay kha ning ctia ngudi bée khéi lvgng nhut béc tit ban vé theo
phuong phéap truyén théng [4, 12]. Mot vi du so sanh cu thé két qua
béc khéi Iitgng cong téc bé téng va van khubn cot ctia cdc ting dién
hinh mot toa van phong cho thué ( cong trinh loai C) duoc thé hién
trong Hinh 14 va Bang 7. Ti¥ d6 chiing ta ¢6 thé thdy duoc khéi lvgng
dugc trich xuét ty dong tit phan mém Autodesk Revit sat véi két qua
dugc do bée trén ban vé. Khéi lvgng bé tong theo 2 phirong phap cho
két qua 1a 22,1 m?, sai s6 0 %. Khéi lvong van khuodn xut tir Revit 1a:
142,8 m2 con do béc tit ban vé 14 137,9 m% Nguyén nhan c6 thé giai
thich do Revit tinh todn v&i chiéu cao tAng chuwra giam b6t chidu cao san
(H=3,5 m) nén khéi lvgng 1a 142,8 m? con khéi lvong do béce tit ban

vé tinh todn vGi chidu cao H = 3,38 m d trit di chidu day ctia san; thuc

té khi hiéu chinh lai céng thtic tinh H trong Revit trit di chidu day san
thi két qua da cho gidng nhau.

Hon nita, céng viéc 16n nhit ctia viéc tinh du toan 1a béc tach
khéi lvong da dugc thuc hién mot cach nhanh chéng, tén it thoi gian
bing cach tinh todn va xudt tu dong tit Autodesk Revit; didu nay lam
giam rét nhiéu thoi gian ctia viéc 1ap dy toan & thyc té.

Céc so sanh twong tu duge thyc hién véi khdi lwong cong tac
khéc nhau v&i 4 loai cong trinh trong nghién ctu; két qua thé hién &
Bang 8 chira réng sai s6 nay khong phu thudc nhiéu vio loai cong trinh,
tuy nhién cac cong trinh ¢6 quy mo vita (C va D) thudong c6 chénh 1éch
16n hon so véi cdc cong trinh quy moé nhé (A va B) (1% dén 4% so véi
1% dén 3% & cong tic thép). Pbi véi cac cong tic co ban phin thé nhu
bé tong, van khuon hay thép thi khéi lwong khi xudt ty dong tir Revit
50 vGi béc tit ban vé ¢ khac biét tir 0-6%, ro rang sai s6 nay twong dbi
nh; véi cong trinh nho va vita trong thute té, sai s6 nay hoan toan chip
nhan duoc.

Nhu véy, dia vao céc so sanh vé thoi gian va d6 chinh xac & trén,
chiing ta ¢6 thé két luén ring viéc xudt khéi lvgng ty déng tit Revit chi
can it thoi gian hon (1-2 ngay) nhiéu so véi béc khdi lwong tit ban vé
(5-14 ngay) trong khi d6 chinh xac gén nhau; r6 rang day la diém manh
ctia viéc 4p dung BIM ma gitip chiing ta giam thdi gian 14p tién d6 ciing
nhv dv todn nhu ¢ Hinh 9 va Hinh 13.
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Hinh 13. So sénh thi gian thiét ké muc dich 4 v&i cac cong trinh
khac nhau v&i nhitng ngudi thiét ké khac nhau.
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Hinh 14. Két qua do béc khdi luwgng bé tong — van khudn tit mé hinh
Revit 2021.
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Bang 7. Két qua do béc khéi lugng bé tong- van khudn bing ban vé truyén théng.

e Kich thuéc (m) Bé Tong (m3) Cép pha (m2)
STT Tén Cau Kién SL
Dai (m) ROng (m) Cao (m) Hs (m)
(€)) @ 3 4 =3.5-(5 (€)) =(D*@)**D =(D*(@)+E3*2*4
I Tﬁng 3,4,5,6,7,8 (T'?mg dién hinh)
C1 3 0,6 0,6 3,38 0,12 3,6504 24,336
ClA 1 0,6 0,6 3,38 0,12 1,2168 8,112
Cc2 3 0,6 0,6 3,38 0,12 3,6504 24,336
C2A 3 0,6 0,6 3,38 0,12 3,6504 24,336
C3 2 0,7 0,7 3,38 0,12 3,3124 18,928
C3A 2 0,7 0,7 3,38 0,12 3,3124 18,928
C4 2 0,7 0,7 3,38 0,12 3,3124 18,928
TONG 22,1052 137,904

Bang 8. So sanh sai s6 khéi ligng clia cic cong tac xut tif Revit va

béc tit ban vé truyén théng.

o Sai s6 v6i titng loai cong trinh (%)
Cong tac
A B C D
Vén khuén 0-1 0-1 1-3 1-4
Bé tong 0-1 0-1 0-1 0-1
Thép 1-3 1-3 1-4 1-4
Xay tuong 2-5 2-5 2-6 2-6

4. Két luan

Bai bdo nay tip trung nghién ctu hiéu qua dp dung BIM cho cac

cong trinh vita va nho & Viét Nam v&i 4 muc dich khéac nhau, 4 loai

cong trinh khac nhau; tit két qua nghién ctu, ching ta c¢6 mot sb két

luan nhu sau:

Hién nay, trén thé gidi c6 da dang cac cong cu hd trg thure hién BIM
khac nhau (BIM tools), tai Viét Nam, nhom tac gia @8 xudt céc phén
mém ctia Autodesk nhw Revit, Naviswork... vi d6 phé bién, cach st
dung quen thudc va dé dang lién két véi nhau ctia cic phan mém nay.
Viéc st dung céc cong cu BIM nhu Autodesk Revit chi dé xay dung
mé hinh 3D phuc vu cho thiét ké kién tric (muc dich 1) sé khong
mang lai hiéu qua, ké ca v&i nhiing céng trinh ¢6 quy mé nhoé nhit
nhv nha dan doc 14p (loai A), nha lién k& (loai B). Viéc sit dung cac
coéng cu BIM véi muc dich nay tham chi con 1am tén thoi gian dé
thiét k& hon 10 % so v6i st dung cdc phan mém thong thudng.

Ap dung BIM 3D cho thiét ké kién tric va két cAu v&i mo hinh 3D
tich hgp (muc dich 2) v&i nhitng cong trinh quy m6 qué nho nhu A
va B khong dem lai hiéu qua, tuy nhién v&i céc cong trinh c6 quy
mé vira loai C, D thi né gitip giam thoi gian thiét ké 1én dén 9 %;
hon nita, né gitp x@ 1y xung dot giita cic bo mén trede khi trién

khai thiét ké tai cong trudng, diéu nay sé gitp giam 50 dén 99 %

thoi gian thiét ké lai do xung dot va gitp tién do6 thi cong dugc
nhanh hon.

V6i BIM 4D, st dung két ho'p Revit — Naviswork dé 1ap va mé phong
tién d6 véi cdc cong trinh nho va vita (muc dich 3) dem lai hiéu
qua khi gitip giam thoi gian thiét ké 10 % v&i cong trinh quy mo
nho A, B va 14,3 % v§i cong trinh quy mo vita C, D. Ngoai ra, mo
phong 4D gitp nhitng ngudi tham gia ¢6 cédi nhin tric quan rd rang
vé dy 4n, kiém soat duge cac cong viéc trude sau, phat hién xung
d6t v& mit trinh ty ctia cdc cong tac tit d6 ciing 6 thé d& dang didu
chinh, tht trién khai c4c ké hoach thi céng khéac nhau.

So v&i 3 muc dich trude d6, viéc ap dung BIM dé tinh toén chi phi,
lap du toan (muc dich 4) dem lai nhiéu hiéu qua vé mit thoi gian
hon khi gitip giam 7,1 % dén 24,1 % téng thdi gian thiét ké bing
cach béc tach khédi lwong tu dong bang phin mém Revit.

Loi cam on
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trg kinh phi cho d tai nghién citu nay (P& tai cip trwdng trong diém
ma s6 2021-113TD).

Tai liéu tham khao

[1].

[2].

[3].

Burcin, B.G. & Samara, R., "The perceived value of building information
modeling in the U.S building industries," Journal of Information Technology
in Construction, vol. 15, pp. 185-201, 2010.

Vahid Faghihi; Julian H. Kang, "Benefits of Using BIM for Small Projects,"
in BIM Texas Alliance Conference, Texas, 2012.

Quyét dinh s6 348/QP-BXD ngdy 02/04/2021 vé viéc Cong b6 Huéng ddn
chung dp dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM), 2021.

JOMC | 75




Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 01 ndm 2023

[4].

[5].
[6].

[71.

[81.

[9].

Quyét dinh Thii Twéng Chinh Phi, s6: 2500/QP-TTg, 2016. Phé duyét dé dn
dp dung mé hinh Théng tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xdy dung va qudn
ly v@n hanh céng., 2016.

Tai liéu dao tao dp dung BIM trong cdc du’ dn xdy dung. BJ xdy dung., 2021.
N.T. T. ban and N. H. Nang, ”f}’ng dung md hinh théng tin c6ng trinh trong
thiét ké cong trinh hién nay (BIM)," Tap chi Kién triic, vol. 12, 2018.

G. Johansen, "ICS Project: Cost estimating and BIM," ICIS International
construction information society , 2018.

b. T. H. Duyén, " U’ng dung BIM vao viéc do, bdc tich khéi lwong: bai hoc
kinh nghiém ti mot s6 nwée trén thé gidi," Tap chi khoa hoc & cong nghé,
vol. 12, no. 1, 2018.

H. V. V. S, "Ung dung mé hinh théng tin x4y dung (BIM) vio viéc do béc
khéi lwgng cong trinh xay dung," Tap chi khoa hoc & cong nghé, vol. 2, pp.
68-74, 2016.

[10].

[11].

[12].
[13].

Autodesk, Workflows for Architecture,"
http://help.autodesk.com/view/RVT/2018/ENU/?guid = GUID-
E69C4858-FD23-4BB1-941F-EE6BAC29844A, 2018.

N. Q. Toan, N. T. Anh, N. T. T. Hang and T. N. Vinh, "Nghién c?u ¢'ng dung

mo hinh thong tin céng trinh dé tu dong héa cong tac 1ap du toan phuc vu

"Beginner

quan 1y chi phi xdy dung tai Viét Nam," Tap chi Kinh té Xdy dung (ISSN
1859-4921), vol. 3, pp. 27-34, 2019.

National BIM guide 2.0, Singapore., 2015.

Ying, Hong., Ahmed, W., A., Hammad., Samad, M., E., Sepasgozar., Ali,
Akbarnezhad, "BIM adoption model for small and medium construction
organisations in Australia," Construction and Architectural
ManagementConstruction and Architectural Management, pp. 26(2):154-183,

2019.

JOMC | 76



