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Tom tét:

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ciu kha nang str dung cat bién cho ché tao bé tong. Cong trinh da thuc hién danh gia chat lugng
mot s6 nguon cat bién nguyén khai va qua rira (khir mudi) ciia mot s6 co s& ché bién cét tai Viet Nam. Cac mau cét bién dugc danh gia
theo chi tiéu tinh chat cia c6t liéu nho cho bé tong theo TCVN 7570:2006, trong do6 chi trong dén cac thanh phan c6 hai trong cat bién
nhu ham lugng ion clo, sun phat, tap chat htru co. Ngoai ra, cac mau cat bién qua xtr ly con dugce danh gid cac chi tieu ham luong vo
50, thanh phan thach hoc, kha nang phan ung kiém cét lieu, do bén sun phat. Cac két qua nghién cudu chi ra, cat bién voi mo dun do
l6n thich hop, qua rira khir mudi, dap tng dugc cac yéu cau ky thuat cta cét lam cét lieu nho cho bé tong.

Tu khoa: cdt bién, cat nhiém mdn, cdt cho bé tong, cot liéu nho, bé tong cdt bién.

Abstract:

This paper presents investigation results of suitability of using sea sand for concrete production. The study has carried out quality
assessment various sea sands including raw sea sands and washed (desalinated) sea sand sources from some sand processing facilities in
Vietnam. Properties of the sea sand samples were evaluated through criteria of fine aggregate for concrete according to TCVN 7570:2006,
in which focused on contaminated ingredients in the sea sands such as chlorine ions, sulphates, organic impurities. In addition, the
processed sea sand samples were also assessed for the shell content, surface textures, petrographic compositions, alkali-aggregate
reactivity, and soundness in manesium sulfate solution. The test results showed that sea sand with appropriate fineness modulus, after

washed meet the technical requirements of sand used as fine aggregate for concrete.
Keywords: sea sand, salt-contaminated sand, sand for concrete, fine aggregate, sea sand concrete.

1. Gi6i thiéu chung

Hién nay nguodn cat xay dung & nudc ta van chi yéu la cat
song, cat nhan tao chi chi€m khodang 2,3% san luong [1]. Do trir
lugng va luong bdi ddp co han, trong khi viéc khai thac cat, cudi
sdi tran lan va tang lién tuc trong nhiing ndm vira qua, dan dén
céc ngudn cét, soi tai cac dong song bi thiéu hut nghiem trong.
Nhu cau cat phuc vu riéng cho ché tao bé tong va vira xay dung
& nudc ta hang nam rét lon, khoang 130 triéu m?*/nam (tinh trong
nam 2018)[1]. Theo Chién lugc phat trién nganh vat liéu xay dung
Viét Nam thoi ky 2021-2030 va dinh hudng dén 2050 da duoc
Tha tuong Chinh pha phé duyét thi nhu cau cat xay dung (chi
tinh riéng cho bé tong va vira) & nuéc ta dén nam 2025 khoang
170-190 trieu m*/ndm, dén nam 2030 khodng 200-220 triéu
m?/ndm. Ngoai ra, méi nam & nudc ta, luong vat lieu dung cho
san 14p, ddp nén cong trinh khoang 400 triéu m?, trong do cat tu
nhién 1a mot trong ngudn vat liéu chinh.

Néu str dung dugc cac nguodn cat tai chd nhu cat nhiém
man, cét bién cho bé tong sé mang lai nhiéu lgi ich. Tuy vay, theo
hau hét tieu chudn, quy pham vé cat st dung cho bé tong cta céc
nudc trén thé gioi thi cat nhiém man khong dugc phép st dung
cho bé tong, dac biét be tong cdt thép, do ching chia lugng
mudi, ddc biét 1a ion clo I6n nén anh huéng nghiém trong dén do
bén bé tong va tinh &n mon cét thép trong bé tong. Vi du, quy
pham ky thuat ACI 201.2R [2] va ACI 318[3] cta My gidi han
ham lugng clorua cho bé tong tng sudt trudce 1a khong qua 0,06%,

18| 01.2021

bé tong thudng, tuy timg moi truomg tiép xuc, tir 0,15% dén 1%
so voi khéi luong xi mang. Quy pham cda Nhat trong Standard
specifications for concrete structures, 2007 “Materials and
construction” (JSCE)[4] quy dinh cét liéu nhé ¢6 ham luong natri
clorua khong duoc vuot qua 0,04%. Tieu chudn Chau Au EN 206-
1:2000 vé yeéu cau ky thuat voi thanh phan ché tao bé tong [5]
quy dinh, vat liéu cho bé tong chira ham luong clorua khong qua
0,2% v6i bé tong tng sudt trude, khong qua 0,4% vai bé tong cot
thép va 1% vai bé tong khong c6t thép. Bén canh anh hudng cuda
ham lugng ion clo, trong cat bién con c6 thé chia cac tap chat
khac nhu xac dong thuc vat (cha yéu la vo so, 6¢), bui, bun, sét.
Céc thanh phan nay sé lam anh huong dén chat luong be tong
néu cat bién str dung cho be tong khong duoc xt ly.

Trén thé gidi, cat cho xay dung duoc ché bién tir cat bién
strdung cho ché tao bé tong da co lich st nhiéu thap ky tai nhiéu
nudc va khu vuc trén thé gidi, trong do, cac nudce sir dung nhiéu
nhu Nhat Ban, Anh, Han Qudc, Dai Loan, Hong Kong (Trung
Qudc) va moét s6 vung duyén hdi ctia Trung Quéc [6]. Tai Nhat
Ban, ndm 2011, san pham cat san day bién (duogc khai thac & do
sau nong hon 35m) da chiém khodng 12% (8,54 triéu tan)[7]; tai
Lién hiép Anh, cét bién duoc dua st dung phé bién tir thap nién
60, riéng trong 20 nam tir 1998 dén 2017, tdng luong cot liéu
khai thac tir bién cta Anh 1a 403 triéu tan, trung binh khoang 15-
20 triéu tdn mbi ndm[8]; tai Han Qudc, lugng cat bién cho xay
dung lién tuc tang tr nam 1992 dén nam 2002, ty lé cat bién
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chiém khoang 27,7 % (ndm 2002)[9]; tai cac nudc khac nhu
Srilanka, Malaysia, Indonesia...dang tién hanh khai thac cat xay
dung, vat lieu san 18p dong thoi voi khai thac sa khoang (casiterit,
ilmenit...) tir tram tich day bién[6].
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Hinh 1. Khai thac cat bién tai Anh [8]

Bai viét nay gidgi thiéu két qua nghién ctu danh gia chat
lugng clia mot s6 ngudn cat bién nguyen khai va cét bién qua xdr
ly v&i muc dich lam c6t lieu cho ché tao bé tong. Cac két qua
trong bai viét duoc ldy tir két qua cta dé tai cap Bo Xay dung
“Nghién ctu ché tao cdu kién bé tong st dung tro xi nhiét dién
va vat liéu tai chd (cat bién, cat nhan tao)” ma sé RD 79-18 do
Vién Vat lieu xay dung thuc hién.

2. Noi dung va phuong phap thi nghiém

2.1 Noi dung thuc hién

a) Ldy mau va danh gia cat bién nguyen khai: dé danh gia
chdt luong cat bién véi muc dich lam cét lieu cho bé tong, mot
s6 mau cat bién khu vuc Bic, Trung, Nam dugc khdo sat va ldy
mau dai dién. Cac mau cét bién duoc 1dy & vi tri cat ddy bién dé
tranh anh hudng cua song bién, thuy triéu lén xung va dé dam
bao tinh &n dinh caa thanh phan hat va thanh phan hoa. Cac mau
cat bién duoc |8y theo cac phuong phép: (1) st dung tau hat cat
dé ldy mau cat bién tang day; (2) st dung gau cap dé lay mau cat
day bién (0-20) cm & vi tri cach mép nudce tir 30m dén 50m; (3)
L&y mau cat bién, cat nhiém man tai bai tap két. Cac mau cat bién
nguyén khai duoc thi nghiém danh gia cac chi tiéu ky thuat doi

vai 6t lieu nho theo TCVN 7570:2006. Ngoai ra, cdc mau cat
con dugc xac dinh ham luong vo so lan trong cat.

b) Khdo sat hién trang xtr ly cat nhiém man va ldy mau: thuc
hién vai mot s6 co s ché bién cét ty nhién lam cat xay dung
dang hoat dong.

¢) Danh gia tinh chat va kha ning st dung cua cét bién qua
xt ly: danh gia tinh chat ky thuat theo tiéu chudn cat bé tong va
kha ning anh huong dén do bén lau cta bé tong, bao gom kha
ning gay phan dng kiém silic c6t liéu va do bén sun phat.

2.2 Phuong phap thi nghiém

Chi tiéu tinh chat ky thuat cda cét dugc thi nghiém theo
TCVN 7572:2006 “Cét lieu cho bé tong va vira — Phuong phéap
tht”. Ham luong vé so trong cat duoc thi nghiem theo chudn
TCVN 7572-20:2006 “Phuong phap xac dinh ham luong mica
trong cat”. Kha nang gay phan ung kiém c6t liéu theo chudn
TCVN 7572-14:2006 “Cét lieu cho bé tong va vira — Phuong phap
th(’-Phan 14- X4c dinh kha ning phan ung kiém — silic. Thanh
phan thach hoc cat bién theo TCVN 7572-3:2006 “C6t liéu cho
bé tong va vira — Phuong phap th(’- Phan 3- Huong dan xac dinh
thanh phan thach hoc. Do bén sun phat cét liéu theo ASTM C 88
“Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of
Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate” (Phuong phap tiéu chuén
cho xac dinh do bén c6t lieu bang st dung natri hodc magié sun
phat).

3. Két qué nghién ctu va ban luan

3.1 So luge khu vuce bién c6 ngudn cét bién trién vong lam
VLXD tai Viét Nam

Theo két qua diéu tra dia chat va tim kiém cac khoang san
rdn ven bo tai cac vang bién Viet Nam cda Trung tam Dja Chat
va Khoang San (Téng cuc bién dao Viet Nam) [10], tai khu vuc
khdo sat trén hon 4000 km? tai viing bién Hai Phong, Quang Ninh
va gan 350 km? vung bién Bach Long Vi da xéac dinh dugc 5 ving
trién vong VLXD loai b thudc viing bién Hai Phong - Quang Ninh,
02 vung trién vong VLXD loai a voi tdng tai nguyén du bao
khoang 1,4 ty m?; tai khu vuc bién cac tinh mién Trung thi cac
khu vuc bién co trién vong cét bién lam VLXD cht yéu phan bg
& vang bién cac tinh Quéng Tri, Thira Thién Hué, Khanh Hoa,
Phd Yén, Ninh Thuan, Binh Thuan. Trong do, vang bién tir Tuy
Hoa-Vang Tau, tap trung cht yéu ¢ Binh Thuan va Ba Rja-Ving
Tau c6 8 khu vuc c6 trién vong vat liéu xay dung loai a voi téng
trr luong du bdo 36,225 ty m?, 10 khu vuc trién vong vat liéu xay
dung loai b véi téng trir lugng 10,489 ty m?; tai vang bién cac
tinh phia Nam thi cac khu vuc bién c6 trién vong cat bién lam
VLXD chti yéu phan bé & cac tinh Ba Ria-Vang Tau, Con déao
(BT-VT), Bén Tre, Soc Trang, Ca Mau, Phi Qudc (Kién Giang). Ra
xa ngoai khoi 1a khu vuc Con Dao, Ham Ludng (Bén Tre). Riéng
viing bién Soc Trang da xac dinh duoc 6 khu vuyc trién vong vat
lieu xay dung day bién, trong d6 c6 01 khu vuc loai a va 05 khu
vuc loai b vé6i t6ng tai nguyén du bdo cap 334ala gan 3,5 ty m?,
va cdp 334b la ghn 14 ty m°.

3.2 Két qua thi nghiém danh gia tinh chat mot s6 nguén cat
bién

a) Thanh phan co hat, mo dun do lon:
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Bang 1. Thanh phan héa ciia mot s6 mau cat bién Viéet Nam

Mau cat bién SiO, Al O3 Fe 05 CaO MgO SO; Cl- TiO, MKN
Quan Lan 93,05 1,138 0,69 1,15 0,31 0,039 0,048 0,076 0,32
Quang Tri 91,24 4,15 1,21 1,62 0,21 0,07 0,062 - 0,47
Da Ning 90,63 3,26 1,02 1,15 0,32 0,07 0,040 - 0,45
Phd Yén 90,62 3,43 1,16 1,35 0,21 0,08 0,070 - 0,35
Binh Dinh 92,26 1,12 0,56 1,4 0,51 0,08 0,068 - 0,44
Cam Ranh (Nha Trang) 93,41 0,92 0,42 1,31 0,33 0,04 0,052 - 0,62
Cat do (Binh Thuan) 86,01 6,67 1,62 0,24 0,15 | - 0,053 - 2,24
An Théi (Pht Quéc) 91,62 1,58 0,62 1,36 0,32 | - 0,071 - 0,46
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thuoc loai cat min theo phan loai ciia TCVN 7570:2006, ngoai trir
cat bién mot s6 khu vuc & Quang Ninh (cat Tién Yén va Quan
Lan) c6 thanh phan c& hat thudc cat loai tho. Tuy nhién, mét s6
mau cét c6 thanh phan co hat léch ra ngoai so v6i quy dinh thanh
phan co hat cat theo TCVN 7570:2006 nhu cat Cam Ranh, cat
Mai Rinh, cat Mai Né. V& mo dun do l6n, cac mau cat bién khao
sat dao dong trong khoang 0,6 dén 3,15, trong d6 phd bién nhat
la trong khoang 1,0 dén 2,16 (chiém 18/24 mau cat khao sat).

b) Thanh phan hoa:

Thanh phan h6a moét s6 mau cét bién dai dién trong Bang 1
cho thdy, cat bién c6 thanh phan chu yéu 1a SiO, chiém trén 90%.
Trong cac mau cét bién phan tich, mau cat do Binh Thuan c6 ham
lugng SiO- khoang thdp hon, khoang 86%, ham luong Fe,O; va
lugng mat khi nung cao hon cac mau céc bién khac. Cac thanh
phan anh huong nhiéu dén chat luong cda cat bién khi lam cot
lieu cho bé tong la ham luong clorua va ham lugng sun phat, sun
phit. Ham lugng ion clo & cac mau cat bién dugc phan tich co
ban cao hon so v&i quy dinh ham luong ion clo c6t liéu cho bé
tong (khong quéa 0.05% theo TCVN 7570:2006). Tuy nhién c6 thé
thdy rdng, ham luong ion clo trong cat bién chd yéu phu thuoc
vao lugng nudce bién co trong mau cét bién khi phan tich (do am
clia cat) (Hinh 3). Ham luong sun phat, sun phit (quy SO;) cta cac
mau cat bién phan tich déu & muc thidp dudi 0,08%. Thong
thuong, mac yéu cau voi ham luong SO, v6i cét lieu cho bé tong
la khong qué 1% (BS EN 8500-2).
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c) Ham lugng vé so

Cac nghién ctu vé anh hudng cla vo so trong cat bién co
ban théng nhét rang, voi ham luong thap dudi 10%, vo so trong
cat bién chu yéu anh hudng dén tinh cong tac cda hén hop be
tong ma it anh huéng dén cuong do bé tong nhung vai ham luong
vo sO lon [11,12,13] se lam gidam cuong do bé tong. Ham luong
vo s trong cadc mau cat bién duoc phan tich dao dong trong
khoang 0,72 dén 10,1%, tap trung chu yéu trong khodng 1 dén
80/0.
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Hinh 4. Ham lugng vo so trong mot s6 mau cat bién khao sat

d) Ham lugng bui, bun, sét va tap chat hau co

Ham luong bui, bun, sét trong cdc mau cat bién khio sat
dao dong 16n, phu thudc nhiéu vao khu vuc bién 18y mau. Vé co
ban, cac mau cat c6 mo dun do lon cang nho thi ham luong bui,
bun, sét cang cao (Hinh 5). Cac mau cét bién tai khu vuc Hai
Phong, Nam Dinh, Thai Binh c6 ham luong bui, bun, sét rit cao
(I6n hon 3%), tiép dén la catbién khu vuc Dung Quat Quéang Ngdi
(2,05); cat bién cac khu vuc khdo sat khac kha sach, thé hién qua
ham luong bui, buin, sét chi yéu trong khodng 0,3 dén 1,5%, phu
hop voi yeu cau ky thuat cta cét cho bé tong la khong lon hon
1,5% cho bé tong mac 400 tré 1én va khong quéa 3% cho bé tong
mac khong qué 400 theo TCVN 7570:2006.
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Hinh 5. Ham luong bui, bun, sét cia mot s6 mau cét bién khao sat

Tap chét hitu co trong cac mau cat bién dugc danh gia qua
phuong phap so mau theo TCVN 7572-9:2006 cho thdy, cac mau
c6 ham luong bui, ban, sét cao nhu cét bién tai khu vuc Hai
Phong, Nam Dinh, Thai Binh va khu vuc Dung Quat Quang Ngai
cho nuédc mau sdm hon mau chuén, thé hién ham lugng tap chat
htu trong cat lon; cac mau cét bién khdo sét con lai déu cho nuéc
mau sang hon mau chuin.

e) Cdéc chi tiéu vat ly khac:

Da s6 cac mau cat bién c6 khai lugng rieng trong khoang
2,63 dén 2,66 g/cm?, cao hon mot chit so voi khai lugng rieng
cla cat song (phd bién 1a 2,62 g/cm?). Ngoai trir mot s6 mau cat
rat min khu vuc Hai Phong, Nam Dinh va Thai Binh c6 khéi luong
riéng thap, khoang 2,56-2,59 g/cm?. Khoi lugng thé tich x6p cac
mau cat bién khao sat phd bién trong khoang 1400 dén 1460
kg/m?.
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Hinh 6. Khéi lugng rieng cia cac mau cat bién khao sat
3.3 Cong nghé khai thac, xtr ly va chat luong cat bién qua
3.3.1 So lugc cong nghe khai thac va xtr ly cat bién lam

cat xay dung

Hién nay & nudc ta, viec khai thac va ché bién cat bién voi
muc dich 1am c6t liéu cho bé tong hién chua phd bién. Viéc hat
cat bién cha yéu duoc thuc hien do nao vét vat chat day bién
trong cac du an nao vét ludng lach giao thong duong bién hodc
du an khai thac cat bién lam nguyeén liéu cong nghiép tai Quang

Ninh. Cong nghé khai thac cat bién trén thé gigi ciing nhu tai mot

s6 co s& khai thac cat bién tai Viét nam hién nay c6 thé phan

thanh 4 loai: (1) Tau hut gén cadc may bom ly tam dat trén tau, két
hop v&i tau van tai tai; (2) Bom hat sang man két hop véi sa lan;

(3) Thiét bi chuyén dung két hop véi sa lan; (4) Gau ngoam dat

trén sa lan két hop vai sa lan.

e T

b i X

Tau hat cat

Tau trang bi gau ngoam
Hinh 7. Phuong tién khai thac cat bién phé bién
Cong doan so ché cét thuong dugc thuc hién ngay trén tau tai
khai truong. Cét sau khi dugc bom hdt bang bom ly tam qua hé
thong duong 6ng dan hodc 1dy bang gau ngoam sé duoc sang phan
loai qua hé théng sang dé loai bo cac hat ¢ 16n trén sang > 5 mm
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Béng 2. Két qua phan tich thanh phan hat cta cét bién da qua xu ly

Luong sot sang tich luy (%) Yéu cau theo TCVN
STT 7570:2006
Cat bién QN hat tho | Céatbién QN hat min | Cat nhiém mdn VT | Cat bién Phu Quéc Cat tho Cat min

5,0 - - - -

2,5 3,6 0 3.12 3,61 0-20 0
1,25 18,7 0,65 11,4 15,3 15-45 0-15
0,63 52,1 14,2 37,9 32,2 35-70 0-35
0,315 88,0 46,1 73,0 80,4 65-90 5-65
0,14 91,0 88,3 75,5 94,3 90-100 65-90

<0,14mm 9,0 11,7 24,5 5,7 <10 <35
Mo dun
(Mn) 2,53 1,49 2,0 2,26
Béng 3. K&t qua thi nghiém tinh chat mot s6 mau cat bién da xui ly

STT Tén chi tieu Don vi | Catbién QN hat tho [Cat bién QN hat min |Cat nhiém man VT |Cat bién Phi Quéc
1 Khoi lugng riéng g/cm3 2,65 2,63 2,63 2,65

2 Khoi luong thé tich xdp kg/m3 1,48 1,45 1,42 1,43

3 Mo dun do lén . 2,53 1,49 2,26 1,95

4 Ham lugng vé so % 8,2 6,8 2,3 1,6

5 Ham lugng bui, biin, sét % 0,52 0,86 1,2 0,74

6 Ham luong sét cuc % khong cé khong cé khong c6 khong c6
8 Ham luong tap chét htu co| So mau sang hon mau chudn

9 Ham luong ion clorua % 0,008 0,0065 0,0035 0,004
10 Ham lugng SO3 % 0,005 0,006 0,05 0,0026
11 Phan dng kiém -silic vuing cé nguy co vung vo hai

(cha yéu 1a vo s0). San phdm thu duoc 1a cat bién co kich thudc
hat < 5 mm. Cat thu dugc sau d6 duoc van chuyén vé co s& ché
bién cat bién lam c6t liéu cho san xuat bé tong, vira xay dung.
Hién nay co s& ché bién cat bién, cat nhiém man lam cot
lieu cho bé tong va vira & nudc ta con rat it. Mot s6 co s& quy mo
nho, ché bién cat bién hodc cat nhiém min theo cong nghé ria
cét tuong tu nhu cat nghién. Thiét bi ria cat cha yéu 1 raa thung
quay, rda truc triép trén sang rung bang phun nudc ap luc hodc
rira bing gau quay. Hinh anh thiét bi rira cat phd bién hién nay
clia cac co s¢ ché bién cat (ap dung cho ca cat tu nhién va cat
nghién) thé hién trong Hinh 8.

Rlra cét bang sang thung quay ~ R(ra cét bang guéng quay
Hinh 8. Cong ngheé rira cat phd bién hién nay cia cac ¢ s& ché
bién cat
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Ngoai cac cong nghé rra cat & trén, hién nay con co6 cong
nghé rira cat bang nudc kiéu va dap va cha xat. Day chuyén ria
cat theo nguyén ly nay dugc Cong ty Phan Thanh tai Can Tho phat
trién va hien nay da chuyén giao thiét bi cho mot s6 co s ché
bién cat trong nudc. Két qua danh gia chat luong cét thanh phdm
cho thdy, cong nghé nay khong chi rira sach luong mudi 1an trong
cat ma con lam tang mo dun do 6n cét (loai b6t hat min), gidm
thiéu lugng vé so, rac thuc vat |an trong cat.

Hinh 8. Day chuyén xt ly cat bién theo cong nghe Cong ty Phan
Thanh tai Phd Quéc

3.3.2 Panh gia chat lugng cac ngudn cat bién sau ché bién

Céac mau cat bién qua ché bién duoc 1dy tai mot s6 co s&
ché bién cat tu nhien ddo Quan Lan-Van Don (Quang Ninh), cét
nhiém man song Thi Vai (Vaing Tau) va An Théi — Phd Quéc (Kién
Giang). Muc dich la danh gia chat luong cuda cét sau ché bién theo
céc tieu chudn ky thuat cda cat cho be tong.

a) Tinh chét co ly, thanh phan tap chat

Két qua phan tich thanh phan hat va tinh chéat cta cac mau
cét bién qua xtr ly dugc dua ra trong Bang 3 va Bang 4 dudi day.
Két qua thi nghiem cho thdy, thanh phan hat céat bién cac mau cat
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bién sau xtr ly co ban dap ding dugc cac quy dinh vé thanh phan
cd hat cat cho bé tong, mo6 dun do l6n cda cat da duoc nang lén
so vai cét nguyén khai do da loai bé dugc mot s6 thanh phan hat
min; giam dang ké ham luong bui, bun, sét, giam ham lugng vé
s0; giam dang ké ham lugng mugi c6 trong cat, thé hién qua ham
lugng ion clo va ham lugng sun phat, sun phit quy SO; déu rat
thap so voi mau cat chua xt ly. Cac mau cét bién qua xt ly co
ban c6 tinh chét co ly phu hop véi quy dinh cia TCVN 7570:2006
doi vai cot lieu nho cho bé tong va vira xay dung. Ham lugng ion
clorua ctia cdc mau cat bién sau xtr ly khong chi dap ung yéu cau
vé ham lugng clorua trong tiéu chudn TCVN 7570:2006 ma con
dap ung dugc yéu cau dat ra [a ham lugng ion clo & muic dudi
0,024% (dap tng theo tiéu chudn cat cho bé tong theo tiéu chudn
Nhat Ban [4] va Quy pham ky thuat st dung cat bién cho bé tong
cta Trung Quéc < 0,03% [14]. Ham luong sun phat, sun phit
trong cac mau cét bién sau xtr ly déu & muc rat thap, dap ing quy
dinh & muc cao nhat 1a khong 16n hon 0,2% theo BS EN 12620
[15] d6i véi cot liéu cho bé tong va vira.

b) Thanh phan khoang thach hoc

Két qua thi nghiém thach hoc d6i voi mau cat bién Quéng
Ninh va Phd Quéc so sanh véi cat song Lo (Viét Tri) cho thdy,
thanh phan khoang cta cac mau cat bién dugc phan tich co ban
tuong tu nhu cét song vé loai va ham lugng khoédng vat tao da (cha
yéu la thach anh va felpat, chiém khodng 78-85%), khoang vat
nang (14-22%). Tuy nhién, trong thanh phan cua cét bién c6 lan
Xac sinh vat vo so, 6¢ (~ 3%), trong cat song hau nhu khong co
thanh phan nay. Do mai mon va chon loc cda cét bién va cat song
déu & muc trung binh va trung binh m.

AT

Voo b &

Hat cat bién Hat cat song
Hinh 10. Hinh dang hat clia cat song va cat bién dién hinh

¢) Phan tng kiém silic-cét lieu

K&t qua thi nghiém kha nang phan tng kiém c6t liéu cia cac
mau cat bién, cat song va cat nghién theo phuong phap hoa
(TCVN 7572-14) thé hién trén Hinh 11 cho thdy, trong cac mau
cét dugc phan tich thi c6 mot mau cat bién va mot mau cat nghién
ndm trong viing cét liéu c6 hai. Cac mau cat nay sau do da duoc
tién hanh thi nghiém theo phuong phap do nd thanh vira. Két qua
cho thdy, cac mau déu co do nd khong vuot qua 0,05% & tudi
dén 6 thang. Theo chi dan cua tieu chudn TCVN 7572-14:2006
thi cac mau vira ¢6 do nd & tudi 3 thang lon hon 0,05% hodc &
tudi 6 thang lon hon 0,1% la cac mau c6 nguy co gay phan tng
kiém silic c6t liéu, nhu vay mau va cat nghién da cét két dugc thir

-
-
S
-
s

nghiém mac du co két qua phan tich héa ndm trong viing cot lieu
¢6 hai nhung do nd thanh vita cua ching dat yéu cau theo tiéu
chudn khi st dung véi xi mang c6 do kiém cao va duoc thic day
khd nang tao ra phan tng kiém silic & moi truong do dm va nhiét
do cao.
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Hinh 11. Danh gia kha nang phan dng kiém silic cét lieu cac
loai cat a) theo phuong phap hoa b) theo phuong phap do no
thanh vira

d) Do bén sun phat

Thi nghiém nay dung dé danh gia tac dong thoi tiét dén su
6n dinh cda c6t lieu. Trong qua trinh bé tong lam viéc, ddc biét
trong moi truong xam thuc cao, dung dich mudi tir moi trudng
xam nhap vao c6t lieu, trong diéu kién thoi tiét kho-am, su két
tinh cta luong mudi xam nhap gay nén ung sudt trong 16 réng
mao qudn cot liéu, lam bong tach cau tric cda hat cét liéu. Van
dé nay dic biét can duoc quan tam khi bé tong sir dung trong cac
moi truong xam thuc cao, moi truong bién. Két qua thi nghiem do
bén cta cac mau cat khi ngam trong dung dich magié sun phat
bao hoa thé hién trong Bang 4.16 cho thdy, cac mau c6t liéu tur
cét bién déu c6 do hao hut (lugng manh nho bi phan tach) sau
qud trinh thi nghiém & mdc do rat thdp, nho hon 8%, trong khi
céc yéu cau ky thuat d6i voi cét lieu nhé cho bé tong xi mang vai
chi tiéu nay la thuong quy dinh khong qua 18% (ASTM C33, BS
EN 8500-2); hay < 8% theo tiéu chudn JG) 206-2010 Quy pham
voi cat bién cho bé tong cta Trung Qudc [14]. Ngoai ra, khi so
sanh vGi mau cat song va cat nghién tir dd voi ddi ching, cac mau
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cat bién cho thdy do 6n dinh trong dung dich MgSO, tuong duong

hoac tét hon.

Bang 5. Do bén trong dung dich magié sun phat ctia cat bién va
cat doi ching

Chi tiéu Loai cat
Cat Cat Cat Cat
bién bién song | nghién
Phii Quang Lo tir da
Quobc Ninh VoI
Do bén trong dung 4,3 6,2 6,3 9,4
dich bao hoa
MgSOs, % mét khoi
luong sau 5 chu ky

4. Két luan va kién nghij

Cat bién da c6 lich st st dung tir nhimg thap nién 60 cda
thé ky 20 & nhiéu nudc trén thé gisi. Cat bién sir dung cho bé tong
phai qua rira dé giam luong mudi xuéng dudi mic qui dinh theo
tieu chudn. Nudc ta c6 duong bé bién dai, cac viing bién c6 trién
vong cat lam VLXD lon, trai dai tir bic vao nam. Néu tan dung
duoc ngudn cat nay lam vat lieu xay dung sé dap ung duoc luong
[6n nhu cau cat cho xay dung, gidm tinh trang khai thac cét long
song gay anh huéng dén moi truong.

Theo két qua danh gia tinh chat mot s6 nguén cét bién tai
nudc ta, ngoai trir cac mau cat bién khu vuc gan cta song (nhu
Thai Binh, Nam BDinh, Hai Phong), cic mau cac bién khao sat
khéc co cac tinh chat vat ly nhu thanh phan hat, mo dun do lon,
khoi luong rieng, khai luong thé tich co ban dap ing cac yéu cau
trong tiéu chudn TCVN 7570:2006 cét lieu cho bé tong va vira.
Tuy nhién, ham lugng clorua trong cat vuot muc quy dinh trong
tiéu chudn, vi vay muén st dung duoc cho bé tong, cat bién can
phai duoc xtr ly dé gidam ham lugng ion clo . Cét bién qua rda c6
kha nang giam lugng ion clo xudng muc thap, dap tng duoc yéu
cdu cda tiéu chudn qui dinh cét cho bé tong cta Viét Nam va cta
nudc ngoai.

Trén co s& két qua cta nghién ctu nay, can xem xét dua
viéc khai thac, ché€ bién ngudn cat bién tai cac khu vuc c6 tiém
nang lam cat xay dung phuc vu cho nhu cau thuc té.
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