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Bai béo trinh bay két qua phén tich x4c suit nit do nhiét trong qud trinh nhiét thiy héa xi ming duwoc xac
dinh bing mé phong sb clia két cAu BTCT khéi 16n dang tru cAu. Noi dung nghién cttu c¢6 dé cap t&i miic
d6 anh huéng cia mot sb6 yéu té téi xac sudt nit do nhiét nay theo phuong phap trén. Két qua phén tich
¢6 thé dwoc st dung dé dy dodn xac sudt ndt do nhiét phuc vu thiét ké phirong an thi céng va bao dudng

bé tong phit hop nhim kiém soat hién twong nitt ctia két cAu bé téng cbt thép dang tru ciu.
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With the development of urban areas along with the progress of science and technology, underground
space can be used with many different functions and purposes (such as commerce, services, public,
technical infrastructure, etc.). ...), and these works are closely linked with each other and with the works
and facilities above the land surface. Underground space planning is the organization of underground space
for construction of works, including: underground public works, underground traffic works, underground
technical focal works and underground parts of constructions. construction works on the ground, works of

lines, cables, underground engineering pipelines, trenches and technical tunnels. The article presents some

problems of underground space planning for urban development in HCMC.

1. Gi6i thiéu

Hién nay, & cac thanh phd 16n, c6ng trinh ciu d6 thi da duoc
x4y dung dé giai quyét nhu ciu giao théng ngay cang cao. Tuy nhién,
¢6 nhidu ciu d6 thi sau khi thi cong, dac biét 1a két cAu tru ciu da
phat hién nhiéu vét nitt, nhu vét nitt tru cAu Vinh Tuy & Ha Noi, tru
cAu Tinh Hic & Tuyén Quang,... Nhitng vét nitt ban diu niy c6 thé
khéng trie tiép phd hoai két cAu, tuy nhién néu phat trién theo thoi
gian sé din dén nhitng anh huwdng bét lgi cho két cdu nhu giam
cwdng d6 va do bén ctia bé téng.

Mot s6 nguyén nhéan khach quan c6 thé dy doan duge 1a két
cAu bé tong chiu tic dong ctia nhiét va co ngét sém [1,7]. Cac hiéu
tng co ngét nhiét & tudi sé'm gy ra cac vét nift c6 thé dugce quan st
thiy trong nhitng ngay diu tién sau khi dic. V&t nitt nay 13 vén dé
nghiém trong khi bé rong vét nift viegt qua gia tri gidi han 1am giam
d6 bén va kha ning st dung ctia két cdu [2,3]. Ngoai ra, sau khi két
thiic déng ciing bé téng, vét nit xuit hién do thay ddi thé tich, nhiét
d6 va d6 4m trong qué trinh déng citng va ciing c6 thé phat trién do
thay d6i nhiét d6 (ban ngay va theo miia), truée khi chiu tic dong
clia tai trong co hoc, bé téng ddng thdi co lai. Ngoai ra, cac vét nitt
ngay ca chidu réng khéng dang ké van c6 thé din dén in mon cbt
thép trong bé téng [1]. Nhitng yéu t§ nay dic biét anh hwong dén cac
cong trinh tru cAu trong khu vuc do thi.
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tich nguy co nit trong qué trinh nhiét thay héa xi méng cda tru
clu & giai doan thi cong dé c6 bién phap kiém soat, ngin ngiva sy
hinh thanh vét ntt trén cic két cAu d6 nhim ning cao do bén va d6

bén vitng.

2. Co s& khoa hoc vé truyén nhiét va xac suit niit do nhiét
2.1. Phwong trinh ly thuyét truyén nhiét:

Theo [4,6] qua trinh truy?:n nhiét ba chidu trong moi trudng
bt ding huéng dwoc mé ta béi phwong trinh:
PCS =T (5D + 7 I + 2 (5D +a(®) €))
Trong dé:
p: Khéi lvong thé tich ctia bé tong, (kg/m?);
C: Ty nhiét cta bé tdng, (kcal/kg.’C);
T(x,y,z,t): Nhiét do tai toa do (x,y,z) tai thoi diém t, (°C);
Ao Ay, A, Hé 56 dan nhiét ctia vat liéu theo céc phuong x,y,z;
q(t): Nhiét sinh ra trong mét don vi thé tich tai thoi diém t, (kcal/m®).
Céc diéu kién bién:

Tai mit tiép xtc ctia khéi bé tong v&i nén dit :

T(X,y,2t) =T0 véit >0 2
Tai mit thoang ctia khéi bé téng (bién truyén nhiét):
ar ar ar .
Axanx+ly5ny+lz£nz+q(t):0let > 0; 3

Tai mit tiép xtic v&i van khudn (bién déi luw):
Ax;"x+’1yz_;ny+ﬂzz_znz+hc(T—Tw)=0vé’it> RO
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Trong d6 :

n,; ny; n, : Cosin chi phitong cta mit truyén nhiét dang xét;

q(t): Nhiét sinh ra trong mét don vi thé tich tai thoi diém t, (kcal/ m®);
h.: Hé s6 dbi Iwu, (keal/ m2.h. °C);

T..: Nhiét d6 tai mit dbi lvy, (°C).

2.2. Cdc ddc trung co 1y vé nhiét ctia bé tong

Bé tong 1a vat liéu c6 tinh din nhiét thip, nén luong nhiét thiy
héa ctia xi ming khéng kip thoat ra ngoai va tich tu trong long khéi
bé téng. Téc d6 téa nhiét ty 1& thuan véi ty sb dién tich bé mat thoat
nhiét trén khéi tich bé tong, nén dbi v&i bé téng khéi 16n tée do thoat
nhiét cham hon rét nhidu so v&i cac két cdu bé tong théng thuong. Vi
véy ¢6 thé xem qué trinh trao dbi nhiét trong khéi bé téng khi dién ra
phan ng thity héa ctia xi ming va déng rin cta bé téng 1a qua trinh
doan nhiét [4,5]. Theo [5] lwgng nhiét sinh ra trong qué trinh thay
héa trong mot don vi thé tich bé tong va nhiét d6 ctia bé tong tai mot
thoi diém trong qué trinh doan nhiét dugc xac dinh theo cong thiic
(5) va (6).

q(®) = 3.p.C.K.c5 5)
Toa = K.(1—e™%) (6)
Trong do:

q(t): Nhiét sinh ra trong mét don vi thé tich tai thoi diém t, (kcal/m3);
p: Khéi luwgng thé tich cua bé tong, (kg/m3);

C: Ty nhiét ctia bé tong, (kcal/kg. °C);

t: Thoi gian, (ngay);

a: Hé s6 thé hién mitc d6 thity hoéa;

K: Nhiét do téi da ctia bé téng trong didu kién doan nhiét, (°C);

T,q: Nhiét d6 ctia bé tong trong diéu kién doan nhiét & tudi t (ngay), (°C).

Su gia tang nhiét d6 doan nhiét tai thoi diém t (ngay) dugc
xé4c dinh bing phuwong phap thie nghiém theo cong thic (7) [9] :

QD) = Qu..[1 — e7rar(t=to)*T] %)
Trong do:
t: Tudi bé téng (ngay);
Q(t): Su tdng nhiét d6 doan nhiét tai thoi diém t (ngay), (°C);
Q..: Su ting nhiét d6 doan nhiét cudi cling, (°C);
I'at, Sar: Céc thong s6 thé hién téc do thay dbi nhiét do;
tog: Tudi bé téng bit diu ning ting nhiét, (ngay).

Cac dai lwong Q..; rar; Sar; too trong cong thie (7) duoc thiét
14p 12 ham s6 cta nhiét d6 bé tong khi d va ham lugng tity theo loai
xi méng st dung.

Theo [5,10] nhiét d6 ban diu ctia hdn hop bé tong duge tinh
theo nhiét d¢ trung binh ctia cdc thanh phin vat liéu tai thoi diém
tron, bao gém: nudc, xi mang va cbt lidu (thd, min), xdc dinh theo
cong thic (8):

 Co(Tg Wy +Te W) +Tn Wr

T
Cs(Wy+We)+Wy,

®
Trong do:
T,,: nhiét d6 trung binh cta bé tong sau khi dugce tron véi cac vt liéu

da 1am mat (°C);

C,: ty nhiét ctia xi ming va cbt lidu ¢6 tinh dén nwée (dy C, = 0,2);
W,, T Khéi lugng riéng (kg/m?) va nhiét d6 (°C) cta cbt lie;

W, T.: Khéi lvong riéng (kg/m?) va nhiét do (°C) ctia xi ming;

W, T,: Khéi lwgng riéng (kg/m?) va nhiét d6 (°C) clia nuée.

Nhiét d6 méi trudng trong tinh todn dugce 14y 1a nhiét d6 trung
binh ngdy trong 3 nim tai céng trudng hodc st dung s liéu quan
tric khi twgng tai khu vuc thi cong [5,9]. Tai bién khéng thay déi
nhiét ¢, nhiét d6 dugc liy theo nhiét d6 trung binh cb dinh tai miit
tiép xtic d6. Tai bién dbi luu, nhiét d6 phu thudc vao loai cbp pha,
thoi gian thdo khuon, vat liéu bao dudng, phvong phap va thoi gian
bao dudng [6].

2.3. Xdc sudt ni¢t do nhigt clia bé tong:

Khi chénh léch nhiét d6 AT cang 1én thi ¢ng suit nhiét trong
khéi bé téng cang 16n, theo [4], mdi quan hé giita ng suit nhiét va
nhiét do trong khéi bé tong thé hién trong cong thic (9):

{o} = [R].E.B.{AT} (C)]
Trong dé:
{0}: Vécto ting subt tai diém khao sat, (Kgf/m?);
[R]: Ma tran can bién dang ctia bé tong;
E: Mbdun dan hdi ctia bé tong, (Kgf/m>);
{AT}: Véc to gradient nhiét do;
B: Hé sb gidn n& nhiét ctia bé tong.

Theo [9], chi sb ntt cta két cAu bé tong duge xac dinh theo

cong thic (10):

lo =202 10
Trong do:
fi(t,):Gia tri thiét k& cwdong dd kéo tich ctia BT tai thoi diém t,
(Kgf/m?), x4c dinh theo (11);
0.(t,): Ung suit kéo trong két ciu bé tong tai thoi diém t, (Kgf/m>);

fe(te) = Ci f2 (£) an

Trong do:
C,, C,: Cac h?ing s6 phu thude vao loai bé tong;
£ (t,): cudng d6 nén ctia bé téng tai thoi diém t, (Kgf/m?), xdc dinh
theo (12);

te—Sf

i) = mﬂ(fn) 12)

Trong dé:
t.: Tudi chinh nhiét d6 (ngay);
t,: Tubi kiém soat cuwdng d6 ctia bé tdng dwdng ho dudi nude & 20 °C
(ngay);
a, b: Cac thong b thé hién phat trién cuong do, phu thudc loai XM va
tubi bé téng;
Sg Tudi chinh nhiét d6 twong Gng bt dAu déng rin, phu thude loai
XM (ngay);
f.(t,): Cong dd nén ctia bé tong tai t, (Kgf/m?)

Khi gid tri I, < 1 thi két cAu bé téng bit du niit, xac suit nit

do nhiét ctia két cAu bé tong xéc dinh theo cong thic (13):
—4.29
PU,) = [1 —exp {— (3=) }] x100 (13)

0.92
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Trong do:
P(l,,): Xéc sudt nit do nhiét (%);
I, Chi sb nit ctia két cAu bé tong

Dbi v6i cac két cAu bé tong, chi s6 nift an toan 1a = 1,85, khi
d6 x4c sudt nit do nhiét < 5 %. Khi x4c sudt nit > 5 % thi két ciu
¢6 nguy co nit cao. Gia tri gidi han cta chi sé nit do nhiét twong

ng treong hop nay dugc tinh theo (14):
0,92

T Poy 14
[~ 109 (1-355) ]

Trong dé:

Lim: Gid tri gi6i han ctia chi s6 nitt véi xdc sudt niit do nhiét vieot 5 %;

P.: Xac suét nift do nhiét viot 5 %.

3. Phan tich xac suit nit do nhiét ctia két cAu tru cAu Bé tong

c6t thép trong qua trinh nhiét thity héa xi ming

Trong nghién cifu niy, phdn mém MIDAS Civil dugce sit dung dé
khao sat mé hinh tinh toan, phan tich xac suit nift ctia két cAu & nhitng
vi tri va thoi diém khac nhau trong qué trinh nhiét thiy héa xi ming.

Trinh ty céc buwéc phan tich xdc sudt nit do nhiét theo mo
phong s6:

Budc 1: Khai bao céc thong sb co 1y ctia két cu, nén dit: Khdi lugng
riéng, Mé-dun dan hdi, Hé sé din nhiét, Hé sé giin nd nhiét, Ham co
ngdt, tir bién, Ham phat trién cudng do

Budc 2: Khai bao céc théng s6 vé& nhiét: Nhiét d6 méi truong, Ham
st tang nhiét 6 doan nhiét, Nhiét d6 bién, Ham dbi 1vu va dan nhiét
Bu6c 3: Thiét 1ap mo hinh két cAu: Thiét 14p m6 hinh theo kich
thuéc, Phan chia phan ti, Gan thudc tinh co Iy

Bu6c 4: Gan thude tinh nhiét d6: Gan thong sé nhiét tai bién, Gan ham
su tang nhiét do doan nhiét, Gan thudc tinh ddi Ivu va din nhiét

BuGc 5: Gan diéu kién bién: Piu kién bién chuyén vi, Pidu kién bién
nhiét d6, biéu kién bién dbi liu theo tiing giai doan

Budc 6: Gan didu kién phan tich: Gan cac giai doan thi cong, Gan cac
thoi diém thi cong va khao sét

Budc 7: Tién hanh phén tich xac suét nit do nhiét

4. Thyc hanh tinh toan va thao luan xic suit nit caa két ciu tru
ciu Bé tong cbt thép trong qua trinh nhiét thiy héa xi ming

4.1. Kiém chitng phdn mém mé phéng so

Hién nay rit nhiéu cc nghién cifu trong va ngoai nudc da sit
dung phwong phap mé phéong sb ctia chuong trinh Midas Civil dé
phan tich trudong Gng suit — nhiét d6 trong khéi bé téng [8-11, 12-
20]. Bén canh do6, trong mot nghién cttu da cong bé [211, nhém téc
gia da tién hanh thuc nghiém do nhiét d6 cia mot khdi bé tong vai
kich thwée 1,2 x 1,2 X 1,2 m va mb phong lai khéi bé tong dé véi
céc didu kién thuce té dé kiém chiing va két luan tinh chinh xac gitta
mo hinh va thye té. Két qua nghién ctu trong [21] cho thiy su
phat trién nhiét do do duge ti¥ khdi bé tong thuc nghiém va mo
phong sé 13 twong di gan nhau. Sy twong ddéng vé& quy luat phat

trién nhiét ciing nhv gia tri nhiét 6 16n nhét tai cdc diém khao st
cho thiy d¢ tin cdy, tinh twong thich giita cach thitc mé phong va
thyc nghiém, khing dinh qué trinh phén tich bing phuong phap
mo phong s6 st dung cong cu Midas Civil ctia nhém tac gia 1a dang
tin cdy. Do d6, cic két qua thu dugc ti qua trinh mé phéng sb
trong bai bdo nay 1a c6 gi4 tri, phan anh dugc tng x1 thyc té cla

x4c sudt nitt do nhiét trong khéi bé téng.
4.2. M6 hinh phan tich ctia mdu vat liéu

Tién hanh phan tich mot block tru ciu bé tong cbt thép cé kich
thuéc nhu sau:

Hinh 1. M6 hinh block tru ciu Bé téng cbt thép.

Cac théng s tinh chét co 1y va nhiét d6 cta cac vat liéu, vdi
céc thong s phan tich nhiét duge quy dbi tit cAp phdi va ham lugng

xi ming cta bé téng theo [9].

4.3. Két qud tinh todn phdn tich xdc sudt mitt do nhiét ctia két cdu tru cdu

trong giai dogn nhiét thity héa xi mdng

Tién hanh phén tich xdc sudt nit cta két cu tru cu bé tong
cbt thép theo so dd cac bude duge dwa ra. Dua vao cic trudng chi s6
nit theo thoi gian nhiét thuy héa xi méng trong bé tong, xac dinh
duge hai diém nguy hiém dai dién cho phan két ciu tru cau.

Biéu dd chi sé nit theo th¥i gian ctia 2 diém khao sat: Hai
diém 7065 va 7977 dién hinh cho bé mit va tdm ciia két cAu phan
tich (Hinh 3).

Két qua truong chi sé niit nho nhét cta két cAu trong thoi gian

nhiét thuy héa xi mang trong bé téng (Hinh 4).

7065

Hinh 2. M6 hinh phén tich va diém khao sat.
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Bang 1. Bang thong s phan tich xac suét nit do nhiét.

Céc diéu kién phan tich ng suit

Chi s6 co' 1y Bé téng cAp bén B40 | Nén dit
Mb-dun dan hdi, [MPA] 36000 20
Hé s gidn nd nhiét, [1/°C] 1x10° 1x10°
Cudng dd kéo ngay 28 [N/mm?] 2,4
51,37
Cuwdng d6 nén ngay 28 [N/mm?] (diing XM poée ling
toa nhiét thép)
Hé s né ngang Poisson 0,2 0,3
Céc diéu kién phan tich nhiét
Chi s6 nhiét Bé tong cAp bén B40 | Nén dat

Nhiét d6 bé tong khi dd, [°C] 28
Nhiét d6 khong khi, [°C] 25
Sy ting nhiét d6 doan nhiét, [°C] Q.= 40

= 1,1
Hiing sb thé hién téc d6 ting
nhiét d6 doan nhiét (XM poée la’ng toa

nhiét thap)
) . Hp =56
Anh hudng biic xa nhiét tit bé
mit két cdu, [W/m2.°C] (XM poée la,ng toa

nhiét thap)
Nhiét dung riéng, [J/g.°C] 0,25 0,2
Hé sb din nhiét, [W/m.°C] 2,7 1,7

o R Cbp pha thép, dudng
Hé s6 doi lwu nhiét bé mit ho phun : 14
[W/m2.°C]
Khoéng khi : 12

Cép phbi, [kg/m?], [1/m?]

Cép phbi bé tong

Loai XM XM podc ling téa nhiét thip
Cbt lidu 16n nhat, [mm] 20

bo sut, [em] 14

Ty 1é nudc trén xi méng 0,37

Ty 18 cat trén cbt lidu [%)] 0,72

Nude: 168
Xi mang : 455

Cbt liéu nho : 729

Cét lidu 16n : 1010

Phu gia héa hoc : Glenium SP8S

ler
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Hinh 3. Biéu dd két qua chi s nitt theo thoi gian clia 2 diém khao st.

ler

.00000e+01
.82209%e+01
.64418e+01
.46627e+01
.28836e+01
.11044e+401
.32534e+00
54623e+00
.76712e+00
.98801e+00
.20890e+00
.29788e-01

SN W O e e N

Hinh 4. Truong chi sé nit nho nhét ctia két ciu tru cAu

bé téng cbt thép.

Két qua tinh toan cho phép thé hién chi sé nt ctia mét diém
(phan ) bit ky & mét thoi diém nhit dinh cta két cAu. Theo quan
diém ti nhidu két qua nghién ctu v& hién twong nit trong bé tong,
khi chi s6 nitt I, < 1 thi bit diu c6 hién twgng niit xay ra trong két
cAu bé tong (v6i xdc sult 1¢n). Két qua phan tich chi sé nit két cdu
khéi bé tong cho thiy, xdc sut xay ra hién tugng nit tai gitta khdi
bé tong cao nhét 1a & thoi diém tit 45 h dén 85 h (phia bén trong
khdi bé téng), tai bién mit ngoai khdi bé téng xay ra nitt cao nhit
trong khoang 12 h dén 25 h. Cho thiy dbi véi két ciu tru ciu Bé
tong cbt thép dang nhu trén, kha ning nitt & khe bén trong cao
hon. Trong giai doan ting nhiét chi sé nitt cta cac 16p bé mit giam
din va dat gi4 tri nhé nhét & thoi diém nhiét d6 thiy héa dat gia tri
cic dai va chénh léch nhiét d6 AT dat gia tri 16n nhit. DAy chinh 1a
thoi diém bé tong cac 16p trén bé mit két cAu c6 nguy co nitt cao
nhét. Nguoc lai, bé tong cac 16p & tdm ctia két cAu lai c6 nguy co
nitt trong giai doan ha nhiét, khi bé téng ngudi dan. Chi sé nit nho
din dat gia tri cuc tiéu & cudi giai doan giam nhiét ctua bé tong.
Nhu vay day lai 1a giai doan ¢6 nguy c6 gy nit cao nhét cho céc

16p bé tong phia tAm két cu.
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Bang 2. Bang két qua phan tich xac sudt nét do nhiét.

Két qua Chi sb nitt do | Xéc suét niit | Thoi diém
phén tich nhiét do nhiét (%) (h)
Thong sb Tai | Tai | Tai | Tai | Tai | Tai
phan tich tdm | bién | tdm | bién | tdm | bién
1 2 3 4 5 6 7 8
Ham lvong XM
455
(kg/m®)
N/X 0,37
Nhiét d6 méi
trudong thi cong 25
QY]
Nhiétf‘hf) bé téng 08 0,503 | 0,609 | 100 |99,98 | 85 | 15
khi d6 (°C)
Heé sb dbi lvu
van khuoén 14
[kcal/m2. °C]
Ham luong cbt
thép (%) °

5. Su’ anh huéng ctia mot s6 yéu t6 thi cong t&i xac sudt niit do nhiét

Thyc hién danh gid mic d6 anh hwéng cia mot s6 yéu td thi
cong va vit liéu t6i chi s6 nit cia phan két ciu tru cAu bé tong cbt
thép, c6 kich thwdc 3x11x13 m. Dé don gian héa viée so sanh, ta giit
nguyén céc thong sé phan tich bai ton tif muc 4 va thay dbi riéng ré
titng yéu td, tuy nhién dé dam bao viéc so sanh ¢6 hiéu qua, cin giGi
han gié tri ctia tiing yéu t6 trong khoang cho phép duoc khuyén cdo
va phit hop véi tinh chét, cAp phdi thuc té caa vat lidu.

Téng hop két qua phan tich trén v&i sy thay dbi cAp phdi va
nhiét d6 méi tridng ta nhan thiy rang:

- Thong qua viéc thay ddi cac yéu t6 v@ vat liéu, didu kién thi cong,
diéu kién méi trudong va ham lwong cbt thép, ta nhan xét thiy :

+ Ham lugng xi ming, ty 1& nuéc v6i xi ming trong cip phdi bé
tong c6 anh huwdng 16n nhit t6i sy bién thién xac suét nit do nhiét
tai cac vi trf nguy hiém trén két cdu. Ham lvong xi ming va ty 1é
nwée trén xi ming 1 yéu té chinh phét sinh ra nhiét d6 thay héa bén
trong két cAu Bé tong cbt thép. Nhiét do thay dbi ro rét khi chi thay
dbi ham Iwong xi ming trong cdp phdi ti¥ 360 t&i 440 kg/m?> hay
giam ty 1€ N/X (Nudc trén Xi méng) t¢ 0.,535 - 0,435; xac sut nit
do nhiét sé bi ting dang ké va nguy co nit ciia két chu cao 1én nhidu.
+ Mbét yéu t6 c6 anh hwdong dang ké t&i x4c suit nit do nhiét d6 1a
ham luwong cbt thép bén trong két ciu tru ciu. Trong miu nghién
cttu, phan tich theo phwong phip mé phong s, ta lya chon ham
lwong cbt thép giao dong trong khoang ® = 1 — 4 (%) nhim dam bao
diéu kién lam viéc ctia két cAu tru cAu. Sy bién thién ham lwong cbt
thép tic dong déng k& t&i xac sudt nit do nhiét cia mAu. Khi ham
lwong cbt thép bi giam t&i gin ® (min), ng sudt kéo cua bé tong c6

xu huténg ting 1én, xdc sudt nitt do nhiét sé ting va 1am ting nguy co

nit ctia két cAu. Khi ham Iwgng cbt thép ting 1én gin & (max), ting
suét kéo ctia bé téng giam, nhung theo sy lam viéc & trang thai gidi
han 2 (Bién dang cho phép) ctia két cAu bé tong cbt thép, ham lwong
thép 16n c6 xu huwéng lam ting bé rong vét nit sinh ra, lam ting
nguy co nit va din dén pha hoai ctia két cAu. Qua hai trudng hop
trén, ta nén thiét ké két cAu bé tong cbt thép dang tru ciu v&i ham
lwong cbt thép trung binh.

+ Chung loai vdn khuén chuyén dung nhu van khuén thép, van
khudn gb dan (hodc gb ép) c6 hé s6 dbi lwu chénh léch khong 16m,
thay dbi hé sé dbi lwu anh huwéng khong déng ké t6i xac sudt nit do
nhiét ctia miu phan tich.

+ Ngoai ra yéu té tac dong giita nhiét dé ban diu ldc dé bé tong va
nhiét d0 moi truong thi cong cé gy anh huwong téi sy chénh 1éch
nhiét d6 ctia khéi bé tong giita bén trong va bén ngoai, 1am gia ting
ng suét kéo va ting kha ning nidt. Tuy nhién nhiét d6 méi tridng
thudng bién déng nho va chénh léch khéng qué 16n so v&i nhiét do
bé tong khi d6 nén anh hwéng cta 2 yéu td nay so véi cac yéu tb
khac 1a khong 16n.

Bang 3. Xac suit nit do nhiét ctia két ciu tru cAu theo mé phong sb

khi thay dbi théng s& diu vao.

TH1 TH2 | TH3
1 2 3

X4c sudt nttt do nhiét

P (Icr)l 'P(Icr)2'P(Icr)3

Yéu t6 thay dbi

Ham luong XM,
[kg/m°]
Ty 1& nude trén XM | 0,435 | 0,485 | 0,535 | 99,92 — 96,38 - 92,56

360 400 440 96,12 - 98,19 - 100

Nhiét d6 bé tong

o 28 30 | 32
khi thi céng, [°C]

99,92 - 99,92 - 99,94

Nhiét d6 méi

. 25 28 | 35
treong, [°C]

99,91 - 99,89 - 99,89

Dbi Ivtu van khuon, 14 8
[kcal/m?2.°C] (Thép) | (Gd)

99,91 - 99,85

Ham luvong cbt

1 2,5 4 99,92 - 85,83- 99,99

thép, [%]

* Chii thich: P(I,,)1-P(I,)2-P(I.,)3 la gid tri xdc sudt nitt do nhiét ldn lugt
cta cdc truong hop TH1, TH2, TH3

6. Két luan

Phuwong phap mé phong sb sit dung trén MIDAS Civil cho phép
xac dinh hinh thai thay ddi va tri s6 xac sut nit do nhiét ctia két ciu
tru ciu bé tong cdt thép, thi cong theo phuong phap toan khéi, & cac
vi tri va thoi diém khac nhau trong giai doan nhiét thity héa.

Xac sudt nitt do nhiét phu thudc ph?in 16n vao nguyén nhan
sinh ra nguén nhiét, chinh vi vay yéu t6 ham lvgng xi mang, ty nudc
nwde trén xi ming cé tic déng 16n nhét téi xdc sudt nit do nhiét. Sy
bién thién xac suét nit do nhiét phit hop véi sy bién thién cac thong

s6 dau vao vé mit ly thuyét.
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Két qua phén tich x4c xuét nitt do nhiét ctia két cAu tru ciu bé

tong cbt thép phuc vu cho viée dv doan kha ning nit ctia két cdu

trong giai doan diu déng rin. T d6 xac dinh phuong phap thi cong

va bao duwdng bé tong hop 1y nhim chéng nitt, dam bao chit luwgng

bé tong.
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