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Thi nghiém nén doc truc 14 mdt trong nhitng thi nghiém co ban dé danh gi4 kha ning chiu tai ctia vat liéu
hozc cAu kién két cAu. Trong nghién citu nay, mot hé théng nén doc truc da tAng co dong cho phép nén duge
nhiéu mau v&i nhidu khoang d6 dai khac nhau. Pong thoi, mot hé théng gia tai, doc lvu dit liéu ty dong,
hién thi dit liéu do theo thdi gian thyc ciing dugce thiét ké cho hé théng thi nghiém. Ba thi nghiém thit trén
cdc mAu tre d& d4nh gia nhanh hé thi nghiém da dwgc thie hién cho thdy kha ning @ng dung ctia hé thi
nghiém. Viéc thiét k& va van hanh hé thi nghiém gitp cic nha nghién ctu lam cht dugc cong nghé, tranh

nhitng han ché khi sit dung mét hé théng ddng bo tir cic nha san xuét.

ABSTRACT

Bamboo,
Multistage compression device

Compression experiment

The axial compression test is one of the basic tests to evaluate the load carrying capacity of a material or
structural member. In this study, a flexible multistage axial compression system allows compression of many
samples with different length ranges. Along with that, a system of loading, automatic data reading, and real-
time display of measurement data is also designed for the experimental system. Three experiments on
bamboo samples to quickly evaluate the experimental system were performed, showing the applicability of

the experimental system. The design and operation of the experimental system helps researchers master the

technology, avoiding limitations when using a synchronous system from the manufacturer.

1. Gidi thiéu chung

Thi nghiém nén doc truc cho céac chu kién nhu cot, thanh gian,
hay mAu hinh tru 12 mét trong nhitng thi nghiém co ban dé danh gia
kha ning chiu nén ciing nhv mot sé théng sé khac nhu mé dun dan hdi,
d6 manh gi¢i han, d6 manh gi¢i han dan hdi [1]. Théng thudong hé thi
nghiém nay duoc cung cip ddng bd cho cic nha san xuit véi kich thuée
méau va hanh trinh thi nghiém khéng thay dbi dugce. Pdng thoi cac loai,
vi trf it dau do, cling nhut cac hé théng gia tai va bo thu dit liéu sé
duoc cung cip di kém véi gia ca dit d6. Mot s wu diém ctia hé théng
¢6 thé k& dén 1a st dung nhanh chéng va d& dang vén hanh do sy ddng
b6 tif nha san xut. Tuy nhién, ciing c6 nhiéu nhuge diém phai ké dén
nhu (1) kinh phi 16n ; (2) kich thuéc mau thuong phai cb dinh; (3) cac
hé théng 14p kém (vi du nhuw may quay, hé théng bao vé) han ché va
khéng linh hoat ; (4) vi tri 1dp dit dau do ¢ dinh; (5) phu thudc nha
san suét va khé khin khi hé théng gip truc tric; (6) khong lam chu
dugc vé mit cong nghé.

Tit nhitng Iy do d6, mot hé théng nén doc truc da ting duoc thiét
ké cling v&i mot hé gia tai, cic diu do va b thu dit liéu da duoc gidi
thiéu trong nghién ctu ndy. Cac ciu kién véi chidu dai khac nhau c¢6
thé duge thi nghiém trén ciing hé théng théng qua mét vai coéng tic
thay ddi chiéu cao ddm nén. Cac dit liéu thu duoc ti¥ cac diu do chuyén
vi ngang va ditng dugce ghi lai ty dong nho mot bd thu dit kiéu két ndi

v6i may tinh thong qua bo phan mém két ndi.

*Lién hé tic gia: letrungphong@gmail.com
Nhan ngay 17,/08/2022, stta xong ngay 10/09/2022, chip nhin ding 10/01/2023
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.01.2023.446

2. MO0 hinh thi nghiém
2.1 So dd két cdu hé théng nén doc truc

Xudt phat ti¥ yéu cAu c6 thé tién hanh thi nghiém nén cho cu
kién chidu dai thay ddi tity ¥, mot hé théng thi nghiém da duge thiét
ké (Hinh 1). Pdng thdi hé théng thi nghiém ciing c6 thé théo 1ip va van
chuyén dén cac khu vic thi nghiém khi cin thiét. Bén dim thép hinh
chit I duge st dung 1am khung d& chinh, trén d6 gin cic dim d& day,
dam d& dinh, va dim diéu huwéng (din huéng cho tru nén khi kich thiy
lue duge gia tai). Mot kich thity lue duge dit ¢b dinh trén dim d& day
va din huéng lie bdi mot tru nén. Khi Ive nén va phan Iyc nén 16n c6
thé 1am cho ddm d& tru nén bi 1&ch truc, khi d6 ddm din hwéng gitp
tru nén va tai trong thing truc v&i cu kién. Dam d& dinh duoc lién két
v6i bén dim ding chinh b&i hé cac bu 16ng cuwdng db cao, va qua dé
¢6 thé didu chinh dugce d6 cao dé thi nghiém dugce cic cAu kién & mitc
ti* 0,5 m dén 3,0 m; nhw thé hién trén Hinh 1(b). Trong qué trinh thi
nghiém dé tranh nguy hiém dén ngudi va thiét bi khi cAu kién c6 thé b
gdy, nhitng ctim va day bao vé dugc 1ip dit dé phong trudong hop giy

mau thi nghiém.
2.2. Cdc dau do va hé théng thu dit liéu
MAu thi nghiém dugc 1ip vao gifta hai nip d& trén va dwdi, nhw

thé hién trén Hinh 1. Dé do duoc chuyén vi doc va ngang truc ctia mau

trong qud trinh thi nghiém, hai diu do chuyén ngang (LH1 va LH2) va

JOMC |118



Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 01 ndm 2023

hai dAu do chuyén vi ditng (LV1 va LV2) da dwoc 1ip dit, nhu thé hién
trén Hinh 2. 6 Ivgng du do c6 thé ting 1én tity thude yéu ciu db chinh
x4c va kinh phi thi nghiém. Cac hé théng may quay d6 phan giai cao
cling c6 thé dwa vao 14p dit thong qua céc dim d& (c6 thé 14p thém) dé
theo doi ty dong va giam sat qué trinh thi nghiém.

Dé thu thap d@ liéu ty dong, mot bd thu dit liéu duge sit dung va
hién thi trén mot bd phin mém dugc thiét ké riéng, gitip theo doi ddng
thoi nhiéu kénh do nhw chuyén vi ngang, ditng, va lite nén. Bo thu nay
ciing cho phép su dung dugc véi nhidu loai diu do ciing kha ning do dai
ngén khéc nhau tity thudc vio ciu kién thi nghiém, bing céch thay dbi
thong s cai dit trén bo phin mém thu dit liéu. Nhitng thong sb cai dit
¢6 thé dwoce xac dinh théng qua hiéu chinh bd du thu bing cach so sanh
gitta tin hiéu va chidu dai do thic té. Hinh 3 thé hién giao dién hién thi
phan mém ghi dit liéu, cho phép ngudi st dung theo dbi lién tuc két qua
dit liéu & cac kénh. Ddng thoi cac db thi biéu thi lién hé gita tai trong va
chuyén vi ciing c6 thé dwgc vé dé cac quyét dinh chinh xé4c va kip thi ¢é
thé dwoc dia ra trong qué trinh thi nghiém.
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Hinh 3. Giao dién hién thi phdn mém.
2.3. Mdu nén thit

Céc miu tre duge st dung dé nén thit hé théng do mét sb nguyén
nhén nhw mAu rt nhe va thdi gian chuén bi mAu nhanh, trong khi cac
thiét bi nang cho cAu kién tai trong 16n chwa dugc cung cAp & khu thi
nghiém. Nhitng thi thit nghiém cho cic miu c6 tai trong 1én sé digc
thuc hién trong thoi gian t&i dé kiém nghiém kha ning ctia hé thdng.

Bang 1. Théng sb cic miu nén thit.

Mau buong kinh Chiéu day bo vong
M1 90 mm 9 mm 16 mm
M2 91 mm 9 mm 12 mm
M3 92 mm 10 mm 15 mm

Ba doan mau tre dai 3 m (ki hiéu 14n lvgt 13 M1, M2 va M3) dugc
nhdp tif cong ty TNHH Btic Phong v&i dudng kinh va chidu day tre
khéc nhau. Céc thong sb tre duwgc ddnh gia va ghi lai theo TCVN 8168-
2010 [2], nhv thé hién trong Bang 1. Thi nghiém dugc gia tai theo titng
cAp phu thudc vio tai thiét ké da dugce dy tinh trede véi kha ning chiu
tai tinh theo c6t chiu nén néu trong TCVN 5574-2018 cling v&i céc
thong sb tre di duge danh gia tride d6 [3], va dén khi d6 chuyén vi
dat én dinh sé ting cp tai tiép theo. Khi vitgt qua tai thiét ké du tinh,
mifc ting cAp tai sé dwoc giam xubng dé tranh sy pha hiy dot ngot cia
cAu kién gy nguy hiém cho ngudi va céc thiét bi thi nghiém. Hinh 4(a)
thé hién mAu tre duge duwa 1én hé nén & mite nén cao nhét va Hinh 4(b)

thé hién mAu tre khi ph4 hiy.

(@ (b)
Hinh 4. Thi nghiém nén ciy tre (a) 14p dit va (b) khi pha hoai.
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3. K&t qua thi nghiém

Hinh 5 thé hién biéu d6 nén doc truc cling chuyén vi thing ding
clia cdc mau thi nghiém M1, M2 va M3 so sanh ciing vé&i tai trong tinh
toan trung binh tinh theo TCVN 5574-2018. Tai trong nén 1én nhét cac
mau dat dwoc 1a khoang 41 kN, 56,6 kN va 56,3 kN 14n lugt cho cac miu
M1, M2 va M3, viig't qua so v&i tai trong tinh toan tit 100 % dén 180 %
(Bang 2). Can chii y ring cic miu tre c6 dwdng kinh nho (tit 90 mm dén
93 mm) va ¢6 chidu dai 1én dén 3,0 m, d4n dén d6 manh ciu kién 1a rat
16n. So sanh két qua nay véi thong sé tre néu trong Bang 1, ¢6 thé thdy
ring mAu M1 c6 kha ning chiu tai thip nhit va ¢6 chuyén vi (hay do
vong) 16n hon nhiéu so véi miu M2 va M3 do miu niy c6 d6 vong ban
dAu 1a rat 16n ddng thoi chidu day cta tre 12 khong 16n. Cac mau M2 va
M3 c6 dudng nén va tai trong gi¢i han gan nhu 13 twong ddng nhau. Cac
thi nghiém nén miu nay ciing cho thiy kha ning ctia hé théng nén da

tAng trong viéc thirc hién cac thi nghiém nén méu.

Bang 2. Két qua cic mAu thi.
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Hinh 5. Biéu dd phd phan tng gia téc.
4. Kétluan

Nghién ctu thé hién qua trinh thiét k& mot hé théng nén da ting
phuc vu thi nghiém nén cho cac ciu kién v&i chidu dai khac nhau. Mot
loat céc thiét bi phu tro nhu hé théng gia tai, hé théng ghi va hién thi
dit lidu duoc thiét ké ddng bo cho phép ghi dit liéu mot cach chinh xéc.
Ba thi nghiém tht? v6i ba mAu tre da dwoc tién hanh thé hién kha ning

MAu | Tai thi nghiém (kN) Vuot tai tinh toan (%)
M1 41,2 181,5
M2 56,6 183,0
M3 56,3 106,0

ctia hé théng thi nghiém.
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