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ế ấ ọ ệc đồ ờ ệm “đườ y” ngày càng 
đượ ứ ụ ộng rãi để ỏ tương tác kế ấ ọc và đấ ề ế ập theo phương 

ệm đấ ả ậ ệu đàn hồ ế ệ ữ ả ự ủa đấ
ọ ể ị ọ ệ ế ụ ộ ố ủa đấ ề ọ ả ọ
ụ ọ ả ọ ị ả ọ ựa trên cơ 
ở ết “đườ y” để ỏng tương tác cọ đất; trong đó phầ ử ọc được mô hình như 
ộ ầ ục đặ ền đàn hồ

The concepts of “p y curves” to simulate pile

lateral loading based on the “p y curves” theory to simulate nonlinear pile

ớ ệ

ọc đơn chị ả ọng ngang đã đượ ề ả
ứu [1, 2, 3, 4, 5], và được chia thành hai phương pháp phổ

ến, đó là 1) Tính toán khả năng chị ả ự ạ ự
ực đấ ể ị ự

ề ể đến tương tác giữ ọc và đấ ới phương pháp tính 
ứ ự ền tương tác, cọc được phân tích như 

ế ấ ầ ền đàn hồ ụ ể ề ở đó 
ương tác giữ ọc và đấ ọ ắt là tương tác cọ đất) đượ

ỏ ằ ố ự ề ịu kéo và nén. Đây là phương 
pháp cơ họ ế ấ ổ điể ết tính toán tườ
độ ứ ạ ủa bài toán cũng như mức độ ủ ế ả

ụ ộ ệ ối lò xo tương ứ ậ ệ ủ
ề ả ất là đườ ệ ữ ả ọ ể ị

ế ọi đó là mô hình đườ
ệ ều mô hình đườ y đã được đề ất cho tương 

ứng các điề ện đấ ề ả ọng khác nhau, như mô hình 

ộ ố ả ầ ớ ững mô hình này đã đượ
ể ứ ệ ện trường và đưa vào nhiề ẩ

ạ ỉ ẫ ế ế ệ ế ập mô hình tương tác cọ đấ

ế ới độ ự ện đượ ờ ự ợ ủ ộ
ố ầ ề ạnh như PLAXIS, ABAQUS, FLAC, … trên nề
ả ủ ương pháp phầ ử ữ ạ ậ ỏng môi trườ

đấ ế ới điề ệ ạ ứ ạ ần nào cũng 
đã hạ ế ệ ứ ụ ộng rãi các mô hình đấ ề

ả ớ ệu hai mô hình đơn giả ủ
[10] và Reese [11] đượ ế ậ ẵn để ỏng đườ

y cho tương ứ ền đấ ị ả ọng tĩnh, ngắ
ạ Ứ ụng phương trình số ủa các mô hình này đượ ể ệ
ằ ọ ị ả ử ụ ầ ềm Sap2000 để

ệ ế ọ đất cho tương ứ ở ột điề ện đị
ấ ất định. Trên cơ sở ế ả tính toán thu đượ ả đưa ra 
ộ ố ậ ế ị ề điề ệ ụ
ự ế ế ọ

2. Đườ tương tác cọ đấ

Tương tác cọ – đất đượ ỏ ằ ố ự ở đó 
ự ệ ủa đấ ọ ẽ ế ằ ố ạ

điể ữ ỗi đoạ ọc trong đấ ệ ố đàn hồ ủa lò xo thay đổ
ế ậ ủa đườ ạ ỗi độ sâu tương ứ

Đườ y đượ ậ ứ ử ủa đấ ại độ sâu đang 
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ạ ử ứ  ớ Đấ
ạ ứ ứ ố ắt không thoát nướ ả
ọ ụng lên đầ ọ ự ẳng đứ ự

= 100 kN, mô men M = 50 kNm. Sơ đồ ọ ả ọ ụ
ọ ể ệ

ả ế đấ ền đượ ỏ ề ớ ề ầ ỗ
ớ ớp đấ ạ ừ ặt đấ ố ới độ

m và tương ứ m đố ớ ững độ ự
ố đã cho ta lần lượ ị đưa vào tham số đườ

– ế ủ ở ầ ằ
ụ ọc cơ bả ế ả ả đườ – y đặc trưng 

cho đấ ố ết thườ ạ ộ ố các độ sâu khác nhau tương ứ
ớ ừng mô hình đượ ọ hình 1 và 2 dưới đây. Các thông 
ố đườ – y đượ ầ ử Support trong sơ đồ

ỏ ởi Sap2000 để ộ ự ể ị ủ ọ
theo các điề ệ ụ ể ủ

ế ả ậ

ểu đồ ố ể ị ủ ọ
toán theo hai mô hình đườ y đượ ể ệ ế

ả ấ ốn đạ ị ực đạ ầ ị trí đầ
ọ ụ ể ảng cách đó xấ ỉ ộ ần tư chiề

ọc trong đấ ểu đồ ả ần đấ ậ
ả ọ ủ ế ớp đấ ặt, điề ợ ớ ế

ả ệm đã đượ

a) Sơ đồ ọ ố ể ị

Sơ đồ ọc trong đấ ế ả ọ ị ả
ọ

Hình 3b và 3c cũng cho thấ ệ ử ụng đườ –y để
ỏng tương tác giữ ọ ền đấ ự ệ

ủ ế ả tính khá tương đồ ả ề

ể ị ủ ọ ố ọc là tương 
đương nhau cho cả ạ ừ – ừ ặt đấ

ạ ừ m đế ế ề ọ ế ả ố ớn hơn 
ớ ớ ể ị ủ ọ ả

ấ ỉ ề ị ực đạ ại đầ ọc nhưng tính 
ị ể ị ố ọ ề

ọ ớn hơn, độ ố ỏ hơn. Điề ể ải đượ
ố ủa đườ

đế ảnh hưở ệ ố  ủa đấ ề
ả ổ ợ ị ể ị đầ ọ

mô hình đườ – ế ả
ứ ỉ ẫ ụ ụ ủ ẩ ệ

ả ế ả ể ị đầ ọ
ế ực đạ ể ị đầ ọ

ế ả ể ị đầ ọ
ớn hơn so vớ ằ ả

ệc tính theo TCVN 10304: 2014 đượ ự ện tương 
đối đơn giả ức đã lậ ể ấy tương 

ữ ọ ền đất được xác đị ệ ố ỷ ệ ọ
ả ậ ẵ ụ ộ ại đấ ạ ế

ộng. Phương pháp tính dựa trên các đườ ệ
chính xác và khách quan hơn do đượ ế ậ ự
ố ủa đất như các hệ ố   ủa đấ ề ạnh đó các thông 
ố ủ ọc như kích thướ ạ ọ ề ọc trong đấ

cũng được xét đế

ế ậ

ả ận đặc trưng tương tác giữ ọ ền đấ
ệ ố ề ới hai mô hình đườ ệ ữ ả ọ
ể ị do Matlock (1970) và Reese (1974) đề ất đang đượ ử

ụ ổ ế ệ ọ ị ả ọ
ngang. Phương pháp xác đị ệ ố ề ử ụng đườ ệ

– y là phương pháp hiện đạ ọc và có độ ậy cao, đã đượ
ề ổ ứ ế ị ử ụ ệ ề ầ ề

ền móng đã tích hợ ẵn thư viện các đường cong này, do đó việ
ở ậ ợi và đơn giản. Tuy nhiên, để ữ ế

ả tính toán chính xác trong điề ện đị ấ ệ ầ ề
ệm để ựng thư viện đườ – ợ ớ

ừng điề ện đị ấ
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Sơ đồ ọc trong đấ ế ả ọ ị ả
ọ

Hình 3b và 3c cũng cho thấ ệ ử ụng đườ –y để
ỏng tương tác giữ ọ ền đấ ự ệ

ủ ế ả tính khá tương đồ ả ề

ể ị ủ ọ ố ọc là tương 
đương nhau cho cả ạ ừ – ừ ặt đấ

ạ ừ m đế ế ề ọ ế ả ố ớn hơn 
ớ ớ ể ị ủ ọ ả

ấ ỉ ề ị ực đạ ại đầ ọc nhưng tính 
ị ể ị ố ọ ề

ọ ớn hơn, độ ố ỏ hơn. Điề ể ải đượ
ố ủa đườ

đế ảnh hưở ệ ố  ủa đấ ề
ả ổ ợ ị ể ị đầ ọ

mô hình đườ – ế ả
ứ ỉ ẫ ụ ụ ủ ẩ ệ

ả ế ả ể ị đầ ọ
ế ực đạ ể ị đầ ọ

ế ả ể ị đầ ọ
ớn hơn so vớ ằ ả

ệc tính theo TCVN 10304: 2014 đượ ự ện tương 
đối đơn giả ức đã lậ ể ấy tương 

ữ ọ ền đất được xác đị ệ ố ỷ ệ ọ
ả ậ ẵ ụ ộ ại đấ ạ ế

ộng. Phương pháp tính dựa trên các đườ ệ
chính xác và khách quan hơn do đượ ế ậ ự
ố ủa đất như các hệ ố   ủa đấ ề ạnh đó các thông 
ố ủ ọc như kích thướ ạ ọ ề ọc trong đấ

cũng được xét đế

ế ậ

ả ận đặc trưng tương tác giữ ọ ền đấ
ệ ố ề ới hai mô hình đườ ệ ữ ả ọ
ể ị do Matlock (1970) và Reese (1974) đề ất đang đượ ử

ụ ổ ế ệ ọ ị ả ọ
ngang. Phương pháp xác đị ệ ố ề ử ụng đườ ệ

– y là phương pháp hiện đạ ọc và có độ ậy cao, đã đượ
ề ổ ứ ế ị ử ụ ệ ề ầ ề

ền móng đã tích hợ ẵn thư viện các đường cong này, do đó việ
ở ậ ợi và đơn giản. Tuy nhiên, để ữ ế

ả tính toán chính xác trong điề ện đị ấ ệ ầ ề
ệm để ựng thư viện đườ – ợ ớ

ừng điề ện đị ấ
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 Vũ Công Ngữ ễ ọ – ế ế ấ
ả ọ ỹ ậ ộ

 Phan Dũng và Phạ ọ ạ ế ậ ệ ề ờ ả ọ
ị ự ữa hai phương pháp Urban và Reese , Đạ ọ

ậ ả ố ồ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Phan Dũng. Mộ ể ị ộ ự ọ ị ự
ạ ọ ệ ậ ả , Đạ ọ

ậ ả ố ồ
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