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Trong tinh todn va thiét ké méng bé coc cho céc tda nha cao ting, nhidu tinh toan khéng xét dén sy tham
gia 1am viéc cta coc barrette. Kha ning chiu tai cta twdng vy coc barrette dang ké khi twdng vay cim sau
vao nén dit citng. Trong bai bdo niy, sy tham gia ctia hé triedng vay coc barrette dwgc phéan tich va danh
gia bing phin mém Plaxis 3D V20 cho mét cong trinh thic té. Véi méng bé coc s phan bé tai 1én be 1a
13,48 % con hé coc 12 86,52 %. Khi méng bé coc lién két véi twdng vy coc barrette, phan trim tai 1én méng
bé 12 13,48 %, phin trim tai 1én hé coc 14 70,62 % va tudng vy coc barrette 1a 15,9 %. Nhu két qua trén
thi phin tram tai tic dung 1én hé coc giam di 15,9 % khi méng bé coc két hop véi tuong vay coc barrette.

ABSTRACT

Piled raft foundations

Diaphragm walls

In designing and calculating the piled raft foundations for tall buildings, many calculations do not take into
account the participation of the diaphragm walls. The load-bearing capacity of the diaphragm wall is
significant when the diaphragm wall is inserted into the hard ground. In this paper, the involvement of the
diaphragm wall system together with the piled raft foundation was analyzed and evaluated by the PLAXIS
3D V20 software for an project. With the piled raft foundation, the distribution of load on the raft is 13.48%,
and the pile group is 86.52%. When the piled raft foundation is combined with the diaphragm wall , the
percentage of load on the raft is 13.48%, the percentage of the load on the pile group is 70.62%, and the
diaphragm wall is 15.9%. As a result, the percentage of load on the pile group decreases by 15.9% when the

piled raft foundation is combined with the diaphragm.

1. bat vin dé

Moéng bé coc ngay nay dugce dp dung rt phd bién trong céc
cobng trinh nha cao tﬁng trén thé gidi [11,[2]1,[3], va tudong vay coc
barrette dugc thi céng cim sau vao trong nén dat duéi ddy méng dé
chén gitta ap lyc dAt theo phivong ngang xung quanh hé dio sau trong
qué trinh thi c6ng méng bé coc va cdc tAng hdm. Trong quan niém
thiét ké méng trong cdc cong trinh nhi cao ting c6 ting him [4],[5]
hién nay chi thiét ké twong vay véi yéu cAu chiu tai theo phuong
ngang trong qué trinh thi céng méng ting him ma chwa xét dén kha
ning mang tai déing ctia tvdng vay. Piéu nay c6 thé din dén viéc chua
tan dung hét kha ning mang tai ditng cua twdng vay.

Trong nghién cfu ndy, cic phan tich mé phéng 3D bing
phwong phap phin t hitu han dugc thie hién trén cong trinh cu thé.
Muc dich dé khao sat cac @ng xit cia méng bé — coc khi c6 xét dén
anh hudng cua twdng vay ting him.

Trong bai bdo nay cac phan tich, tinh toan dugc thyc hién theo
2 truong hop:

*Truong hop 1: HE méng bé - coc va twdng vay coc barrette
dugec tinh toan lam viéc doc 1ap véi nhau.

*Lién hé tac gia: pqviet.sdh20@hcmut.edu.vn
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*Truong hop 2: Twong vay coc barrette cé hai chic nang la
chiu tai ngang do 4p luc dit xung quanh hd dao siu va tham gia chiu
tai diéng ctia cong trinh bén trén cling véi hé moéng be-coc. Khi d6 hé

két cAu méng 1a méng be-coc két hop twong viy.

2. Phén tich @ng x’ cta méng bé - coc ¢6 xét anh hudng cua
tuwdng viy ting him bing phin mém plaxis 3d.
2.1. Téng quan vé cong trinh

Cong trinh duge phan tich 13 nha cao ting, c6 110 ting va 5
ting hdm, méng bé day 7 m dit trén 505 coc khoan nhdi c6 dudng
kinh 1,5 m dai 10 Om, tuong vay day 1.5m dai 51m, ddy méng be &
cao d6 -31 m so v&i mit dat, v6i tdng tinh tai va hoat tai tic dung lén
moéng theo phuong déng ¢ Hinh 7 1a Ef* = 9697529,42 kN. Kich
thwdc mit bing méng nhv Hinh 1.

Nén d4t gdm cac 16p : Lp 1: it san 14p ; Lép 2 : Bin sét, pha
cat min, xam nau, chat vita (CH); L&p 3: Sét, pha cat min dén trung
binh, mau xdm den, chay dén chit vita (CH); L&p 4: Sét pha cat min,
x4m xanh nhat, cting dén rét cting (CH); Lép 5: Sét pha it cat min, nau
vang, ciing dén rit cing (CL); Lép 6: Sét pha cat min, nau xam nhat,

cttng (CH); L&p 7: Sét pha cat min, niu xam nhat, cting dén rit cting

JOMC | 47



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 02 ndm 2023

(CH); L&p 8: Cat min dén trung, nau vang, chat dén rat chat (SM); Lép
9: Sét pha cat min, ndu xam va niu nhat, xdm xanh nhat, rit chit
(CH); L&p 10: Sét pha cat min, ndu xam nhat, ciing (CH); L&p 11: Sét
pha, 14n it cat, ndu x4m nhat, rit ctng (CL); L&p 12: Cat pha, xdm
nhat nau nhat, chit dén rét chit (SM); L&p 13: Sét, pha cat min, nau
x4m nhat, cting (CH); Lép 14: Cat pha min dén trung binh, vang niu
va nau xam nhat, rt chat (SM); L&p 15: Sét pha cat, ndu xam nhat,
cttng (CL); Lép 16: Cat min dén trung binh, pha mot s cat tho, nau
xam nhat, chit dén rat chit (SM, SM-SP); L&p 17: Sét pha cat min, nau
xam nhat, cting (CL); Lép 18: Sét pha cat, xdm nhat dén xam, ciing
(CL); L&p 19 : Sét pha cat min dén trung, niu xam nhat, citng (CH,
CL); L&p 20: Cat pha min dén trung, vang niu va niu xam nhat, rit
chat (SM); L&p 21: Sét pha it cat, ndu xam nhat cting (CL); Lép 22:
Sét pha cat min, niu xam, cting (CL); L&p 23: Sét pha cat min dén
trung, nau nhat, xdm nhat, citng (CL); L&p 24 : Cat pha min dén trung

binh, vang nau, ndu xdm va ndu nhat, rat cting (SM); L&p 25 : Sét pha

50.00

66920
|

cat min, vang nau, cting (CL); L&p 26 :Sét pha cat, niu x4m nhat, ciing E . X . . . uuq . . . . .
(CL); L&p 27 :Cat min dén trung, pha it phil sa, ndu xdm nhat, rat chit Eﬂ . . . . e . [+2 . . . . .
(SM, SM-SP); Lép 28: Sét pha cat min, vang nau, ciing (CL); L&p 29: gmo mw . E :uE :u%o;o?o: i D';U: . mm . T
Sét pha mot it cat, nau xam nhat, ciing (CL); L&p 30: Cat pha min dén 5 IR IR IR I S R RS R R RSO
trung,néuxémvénéuxémnhe,rfitchét(SM);Lc’YpSl:Sétphaitcét,
nau nhe x4dm nhe, cttng (CL). Cac chi tiéu co ly ctia cc 16p dat nhu LA RIS
thé hién & bang 1 dugc st dung lam thong sb diu vao khi khai bdo 000
md hinh trong phin mém Plaxis 3D [6]. M hinh céc 16p dit dugc thé e f:;i: Si;ﬂéf(:jdm iy
hién nhv Hinh 5. M6 hinh cic phan ti coc, bé, twdng vay trong phin Hinh 2. Mdt béng coc va twdng vy
mém Plaxis 3D dwoc thé hién nhu hinh 6.
Bang 1. Thong sb cac 16p dét khai bao trong md hinh Plaxis.
Parameter Lép 1 Lép 2 Lép 3 Lép 4 Lép 5 Lép 6 Lép 7
Depth (m) 1,5 3 16 19,5 22 25 26,5
Material model HS HS HS HS HS HS HS
Drainage type Drained Undrained (A) | Undrained (A) | Undrained (A) | Undrained (A) Undrained (A) Undrained (A)
Y unsat (KN/m®) 19 18 15,29 18,5 19 20,2 19,4
Yoot (KN/m?) 20 18 15,29 18,5 19 20,2 19,4
€ine 0,5 0,9 0,9 0,9 0,828 0,728 0,823
Esof (kN/m?) 10000 16250 5292 22951 31174 22551 24285
Eoed'(kN/m?) 10000 16250 5292 22951 31174 22551 24285
E,f (kN/m?) 30000 48750 15876 68852 93522 67652 72856
Power (m) 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
v (nu) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Prer (KN/m?) - - 60 125 282 300 300
Cret (KN/m?) 5 17 10,9 7,6 7,6 8 9,2
Q) 26 11 18,8 20,2 20,2 20 19,8
Kx (m/day) 8,64E-03 1,58E-04 6,73E-04 1,58E-04 1,58E-04 1,16E-04 1,16E-04
Ky (m/day) 8,64E-03 5,26E-05 2,24E-04 5,26E-05 5,26E-05 3,85E-05 3,85E-05
Strength Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual
Rinter 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
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Bang 1. Thong sb cac 16p dét khai béo trong mé hinh Plaxis (tiép theo).
Parameter Lép 8 Lép 9 Lép 10 Léop 11 Léop 12 Lép 13 Lop 14
Depth (m) 31 35,5 41 43 49 52 58
Material model HS HS HS HS HS HS HS
Drainage type Drained Undrained (A) Undrained (A) Drained Drained Drained Drained
Yunsat (KN/m?) 19,5 19,6 20,8 19 20 21,1 20
Vear (KN/m?) 19,5 19,6 20,8 19 20 21,1 20
€int 0,923 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538
Eso™ (kN/m?) 31000 37529 37529 213200 54000 234000 99000
Eoed™(kN/m?) 31000 37529 37529 213200 54000 234000 99000
E," (kN/m?) 93000 112588 112588 639600 162000 702000 297000
Power (m) 1 0,5 0,5 0,5 1 0,5 1
v, (nu) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Drer (KN/m?) - - - - - - -
Cror (KN/m?) 0 9,6 9,6 24,6 0 27 0
Q) 39,49 19,1 19,1 20 38 21 35
Kx (m/day) 8,64E-03 3,25E-04 3,25E-04 3,25E-04 8,64E-03 3,25E-04 8,64E-03
Ky (m/day) 8,64E-03 1,08E-04 1,08E-04 1,08E-04 8,64E-03 1,08E-04 8,64E-03
Strength Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual
Rinter 0,8 0,7 0,7 0,8 0,9 0,8 0,9
Bang 1. Théng sb cac 16p dét khai béo trong mé hinh Plaxis (tiép theo).
Parameter Lép 15 Lép 16 Lép 17 Lép 18 Lép 19 Lép 20 Lop 21
Depth (m) 59,5 73 74,5 76 90,7 100 104,5
Material model HS HS HS HS HS HS HS
Drainage type Drained Drained Drained Drained Drained Drained Drained
YVunsat (KN/m?) 20 20 20 20,9 21,6 21 21,7
Yoo (KN/m?) 20 20 20 20,9 21,6 21 21,7
€int 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538
Esof (kN/m?) 494000 105000 280800 228800 436800 121500 421200
Eoed'(kN/m?) 494000 105000 280800 228800 436800 121500 421200
E," (kN/m?) 1482000 315000 842400 686400 1310400 364500 1263600
Power (m) 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 0,5
v (nu) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Prer (KN/m?) - - - - - - -
Cer (kN/m?) 57 32,4 26,4 50,4 0 48,6
Q) 30 40 22 20 29 43 29
Kx (m/day) 3,25E-04 8,64E-03 3,25E-04 3,25E-04 3,25E-04 8,64E-03 3,25E-04
Ky (m/day) 1,08E-04 8,64E-03 1,08E-04 1,08E-04 1,08E-04 8,64E-03 1,08E-04
Strength Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual
Rinter 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8
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Bang 1. Thong s6 cac 16p d4t khai béo trong mé hinh Plaxis (tiép theo va hét).

Parameter Lop 22 Lop 23 Lép 24 Lép 25 Lép 26 Lép 27 Lép 28 Lép 29 Lép 30 Lép 31
Depth (m) 110,5 114,5 122,5 124 125,5 136 139 140,5 143,5 150
Material model HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS
Drainage type | Drained | Drained | Drained | Drained Drained Drained Drained Drained Drained Drained
Yunsat (KN/m?) 21 20,3 20 21 21 21 21 21 21 21
Yoo (RN/m?) 21 20,3 20 21 21 21 21 21 21 21
€int 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538 0,538
Egof (kN/m?) 400400 | 260000 120000 | 416000 457600 75000 260000 260000 75000 416000
Eoed™(kN/m?) | 400400 | 260000 120000 | 416000 457600 75000 260000 260000 75000 416000
E," (kN/m?) 1201200 | 780000 360000 | 1248000 1372800 225000 780000 780000 225000 1248000
Power (m) 0,5 0,5 1 0,5 0,5 1 0,5 0,5 1 0,5
v, (D) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Pret (kN/m?) - - - - - - - - - -
Cror (KN/m?) 46,2 30 0 48 52,8 0 30 30 0 48
Y@ 27 25 41 28 29 38 24 26 37 27
Kx (m/day) 3,25E-04 | 3,25E-04 | 8,64E-03 | 3,25E-04 | 3,25E-04 | 8,64E-03 | 3,25E-04 3,25E-04 8,64E-03 3,25E-04
Ky (m/day) 1,08E-04 | 1,08E-04 | 8,64E-03 | 1,08E-04 1,08E-04 8,64E-03 1,08E-04 1,08E-04 8,64E-03 1,08E-04
Strength Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual Manual
Rinter 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8

2.2. Anh huréng ciia chiéu dai tuémg vy dén hé méng bé - coc

Truong hop 1, twong vay coc barrette va bé coc lam viéc doc
lap véi nhau theo phuong diing nhu Hinh 3.

Hinh 3. M6 hinh phn ti7 twong vy trong phin mém

o |
Plaxis 3D.

Téch riéng hoan toan moéng bé v&i hé tuong vay véi khoang

cach nhé nhét, vi hé méng nay duge xii ly bing Jet grouting & cao do

tai miii twong viy nén day méng khong bi ddy troi.

Truong hop 2, twong vay coc barrette va bé-coc cling lam viéc

ddng thoi véi nhau nhu Hinh 4.
Chia cac phan t vach va méng be sao cho cic diém niit giita

tuwong vay va méng bé trung v&i nhau.

Xem xét anh hwéng ctia chidu dai twdng vay dén hé méng be —

coc v6i chiéu dai tuwong 14n Ivgt 14 51 m, 61 m, 71 m, 81 m, 91 m.

Xem xét chénh d6 ltn giita hai diém trén méng be Sairs theo

hai phvong cua méng be:

Sé(iff = |Sp — Sol

S(‘i’iff =S4 — Sol
Trong dé:
S4, Sg, So 14n lugt 12 d6 lan tai diém A, B, O trén be.
Ty sb giita d6 chénh lin gitta hai tredng hop trén dwa vao Raify:
R(}i(' — Szi{iff—casez ¥
ir Sdiff—case 1
R; — Szli,iff—casez v
ir Sdiff—case 1
Trong dé:
Siffocaser VA Skiff-case1 1an Iwgt 13 chénh db lin gitta hai diém trén
mong bé theo phuwong X va phuong Y ctia méng bé trong tridng hop 1.
SXircasez VA SYiff_case2 1An lugt 1a chénh do lin gifta hai diém trén
mong be theo phuong X va phuong Y cia méng bé trong triong hop 2.

Miit bing phéan bb tai trong (DL +LL) xem Hinh 7.

A

Hinh 4. M6 hinh méng bé coc lién két véi tuong barrette béng Plaxis 3D.
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Chiéu dai tuong (m)

Hinh 9. Sy thay ddi cta d6 lan 1éch theo phuong X theo chiéu dai

tuong vay.
4,00
1 3,00
{ £ 2,00 /
]
1,00
0,00
40 60 80 100
Chiéu dai two
Hinh 6. M6 hinh c4c phan it coc, be, twdng vy trong phin B ng (m)
mém Plaxis 3D. Hinh 10. Sy thay dbi clia d6 1tn 1éch theo phwong Y theo chiu dai

tuwong vay.

Két qua phan tich & Hinh 9 va Hinh 10 cho théy, khi chiéu dai
twong vy cang 16n thi chénh léch In tai tim méng be (diém O) so
v6i hai diém A va B (nhv vi tri trong Hinh 8) cang 16n. Pdng thoi, d
ltn & bién ctia bé cang giam déng ké, khoang cach ti twong dén tam

Bé ring méng (m)

beé 16n nén d6 1dn tai tAm bé khong thay ddi nhiéu.

2.3 Anh huéng cueong do bé tong clia twdng vdy dén hé méng bé-coc.

Chiu dii mong (m)
® TAIDL+LL

Hinh 7. Mit bing phan b tinh tai va hoat tai (DL +LL)truyén

i ) Xem xét anh hudng cuwdong do bé tong cua twdng viy dén hé
xuobng moéng.

mong beé-coc sau khi giam 88 coc bién véi cuong do bé téng tuong
vay 1an lvot 14 30 MPa, 40 MPa, 50 MPa, 60 MPa.

/—\W 70,00

i 65,00 .\.\.\.
| B

7j77777777#7l7777777*7? X 60,00

| 55,00

L/_i_\_/ 50,00

Hinh 8. Vi trf cic diém khéo sét 1dn trén méng be.

20 30 40 50 60 70
Cuong do bé tong cua tuong vay (MPa)

Hinh 11. Phan trim tham gia chiu tai ctia cdc coc khi cudng
d6 bé téng twong thay dbi.
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Cuong do bé tong cua tudng vay (MPa)

Hinh 12. Phin trim tham gia chiu tai cta twdng khi cudng d6
bé téng twdng thay doi.

100000,00
97500,00
95000,00

92500,00

Momen udn (KNm/m)

90000,00
20 30 40 50 60 70
Cudng d6 bé tong cua twdong vy (MPa)
Hinh 13. Momen duong 16n nhét trong bé khi cudng do bé
tong twong thay dbi.

70000,00

T 60000,00

N

£

£ 50000,00

=] .—___.__‘———.
o)

3 40000,00

g

€ 30000,00

K ,

20 40 60 80

Cuong do bé tong cua tuong vay (MPa)
Hinh 14. Momen 4m 16n nhét trong méng bé khi cuong do bé
téng twong thay dbi.

130000,00
2 125000,00
~
Z
< 120000,00 o —o—0—o
9]
£ 115000,00
—

110000,00

20 40 60 80

Cuong do bé tong cta tudng vay (MPa)

Hinh 15. Luc cit 4m 16n nhét trong méng bé khi cuong d6 bé
tong twong thay dbi.

80000,00
2 75000,00
~
Z
< 70000,00 © e’ o )
S 65000,00
—

60000,00

20 30 40 50 60 70

Cuong do bé téng cta twong vy (MPa)
Hinh 16. Luc cit duong 16n nhét trong méng bé khi cudng
d6 bé téng twdng thay dbi.

Nhu vdy, trong méng bé coc két hop twong vay, cudng do bé
tong cia twdng vy ciing anh hudng dén phin chiu tai ctia coc va tuong.
Hinh 11 cho thiy phan trim chiu tai cta coc giam dan khi cuong db bé
tong ctia twdng ting tit 30 MPa dén 60 MPa. béi v6i phan chiu tai ctia
twong thi ngugc lai. V@i cwong do bé tong cua twong vay la 30 MPa ¢6
d6 cting cta hé tuong thip din dén khi chiu tai twong bi udn cong
nhiéu 1am cho kha ning chiu tai trong ditng giam, khi ting cudng do
bé téng ctia twdng 1am cho d6 cting ting 1én din dén phin tham gia
chiu tai cta tuong cling tdng theo. Nhung khi cwong do bé tong cia
tuong ting tit 30 MPa dén 60 MPa thi phin chiu tai clia twdng ting
khong déang ké, chi ting 1én 4,14% (xem Hinh 12) trong khi chi phi ctia
tuong ting rat nhidu. Do d6 tic dong ctia hé twdng vay ting him dén
méng bé coc thay dbi khong déng ké khi ting cuwdng dd bé tong clia
twong viy. Noi luc trong bé ciing anh hwdng khong déng ké khi cudng
d6 bé téng ctia twdng thay ddi nhw két qua trong céc Hinh 13, 14, 15
va 16.

3. Két luan va kién nghi

Hé twdng vay tAng him c6 tham gia ganh tai diing dang ké ctia
hé méng, tit d6 c6 thé giam sb ligng coc hay chidu dai coc ciing véi
giam thoi gian thi cong va téi vu chi phi xay dwng nhung van dam
béao céng trinh vAn 6n dinh.

Hé twdng vay tng hdm ciing anh hudong dén d6 lin trung binh
gitta diém ngoai bién va tim méng bé, trong trudng hop bai toan trén
hé twdng vay lam giam do lin cac diém trén méng be, do d6 cin xem
xét yéu té nay khi thiét ké.

Cuong do bé téng clia twong vdy qua nhd lam cho kha ning
tiép nhan tai trong dting ctia twding cling bi han ché. Nhung cudng d6
bé tong cua twdong vy qua cao lam tang chi phi nhung kha nang chiu
tai trong ditng cta tudng ting 1én khong dang ké.

Dé xem xét anh hwdng qua lai gitta twdng vay va méng bé-coc
nén diing cdc phin mém chuyén dung dé xét ddy du cac yéu tb trén
nhu Plaxis 3D.
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