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Tom tét

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu st dung cat min (FS) Dong bang song Ctu Long thay thé cat nghién Ddng Nai dé lam gach bé tong
trong xay dung co s& ha tang, loai bé tong nay c6 thé dat cuong do chiu nén cao hon 50 MPa. Ty lé phoi tron dugc thiét ké trong 4
truong hop: bé tong st dung 0% FS (MO0), bé tong st dung 50% FS (MFS50), bé tong st dung 75% FS (MFS75), bé tong st dung 100%
FS (MFS100). V6i ham luong cat min dugc thay thé & mic 0, 50, 75 dén 100% so véi cdt lieu dugc thir nghiém thi bé tong 28 ngay tudi
c6 cudng do nén tir 70 dén 57 MPa; cuong do kéo dut tir 6,2 dén 4,2 MPa; tuong ting do mai mon cla bé tong 1a 0,42; 0,26; 0,28 va
0,35. Nghien ctu dé xudt ty le tron hop ly ctia bé tong 1a 50% cat min Bong bang song Cu Long va 50% cat nghién Dong Nai dé dap
img dong thoi cac tiéu chi vé cuong do, do mai mon va gid thanh.

Tir khéa: Cat min, cuong d6 chiu nén, cdt nghién, gach bé tong, tro bay.

Abstract

In this paper, fine sand (FS) in the Mekong River Delta is used to replace crushed stone in Dong Nai Province for making interlocking
concrete bricks in urban construction which can be made of high-strength concrete of more than 50 MPa. Mix ratio designed in 4 cases:
concrete uses 0% FS (MO0), concrete uses 50% FS (MFS50), concrete uses 75% FS (MFS75), concrete uses 100% FS (MFS100). With
the FS content being replaced at 0, 50; 75 to 100% of the aggregate tested: the compressive strength of 28-day concrete is from 70 MPa
to 57 MPa; the Splitting Tensile Strength of 28-day concrete is from 6,2 MPa to 4,2 MPa; the abrasion of the concrete is 0,42; 0,26; 0,28
and 0,35, respectively. We proposed a reasonable mix ratio of concrete made of 50% of FS in The Mekong River Delta and 50% of

crushed stone in Dong Nai Province to satisfy simultaneously the strength, abrasion and price.
Keywords: fine sand, compressive strength, crushed sand, concrete brick, fly ash.

1. Ditvan dé

O nuoc ta, viec ché tao bé tong xi mang chu yéu dung cat hat tho
(1a cat c6 mo dun do 1on tir 2,0 dén 3,3). Tuy nhién, ngudn cét thd
nay chi tap trung & mot s noi trén cac song sudi nén van dé khai
thac, van chuyén cat tho tir nguén dén cong trinh rat kho khan,
ton kém. Bén canh do, van dé khai thac cat nhanh vai trir lugng
lon da dan dén lugng cat tho cda nudc ta dang suy giam dang ké
va dan can kiét [1]. Trong khi do, cat min song sudi lai c6 hau hét
& cac noi vai trir lugng dang ké nén viéc nghién ciu sir dung cat
min thay cat tho dé ché tao bé tong xi ming c6 y nghia rat lon
trong van dé giam gia thanh, dam bdo ti€n do thi cong, giam kho
khian trong khai thac, van chuyén doi voi cac ving khong co cat
tho ma khong lam can kiét tai nguyén, dam bdo sy phat trién bén
ving trong xay dung [2].

Mt khac, cac via he duong ph6 caa khu do thi lat bang cac
loai gach bé tong da duoc st dung nhiéu & chau Au, chau My,
mang lai nhimg thuan loi dang ké trong xay dung. O Viet Nam,
gach bé tong c6 nhu cau nhiéu, dic biét la d6i voi cac thanh phs
lon [3].

2. Vatliéu va phuong phap nghién ciu

2.1. Nguyén vat liéu

Nguyén vat lieu dau vao duoc sir dung dé nghién ciu dugc tom
tat trong Bang 1 [4].

2.2. Ty lé ph6i tron

Nghién ctu thyc nghiém tién hanh thiét k€ thanh phan bé tong str
dung cat min c6 cuong do chiu nén yéu cau & 28 ngay tudi la
=50 MPa. Nghién ctu thiét ké thanh phan bé tong xi ming c6
str dung cat min lam gach tu chén cho 4 truong hop: khong st
dung cat min, thay thé 50% cat min, thay thé 75% cat min va thay
th€ 100% cat min. Thiét ké thanh phan bé tong theo phuong phap
ACI211.1-91 [5].

S6 lieu phoi tron nguyeén lieu theo cac ty lé duoc trinh bay

trong Bang 2:

2.3. Phuong phép nghién ctu

Trong nghién ctu da ap dung cac tieu chudn thi nghiém: TCVN
7572:2006; TCVN 6260:2009; TCVN 10302:2014; TCVN
8826:2011; TCVN 4506:2012; ACI211.1-91; TCVN 3107:1993;
TCVN 3118:1993; TCVN 8862:2011; TCVN 3114:1993; TCVN
6477:2011.

Cong tac ché tao va thi nghiém mau hén hop be tong va be
tong tuan thi cic yéu cu cua céc tieu chudn Viét Nam va dugc
ti€n hanh thuc hién nghién cdu tai phong thi nghiém LAS-XD225
thuoc Phan hiéu truong Dai hoc Giao Thong Van Tai tai TP. HO
Chi Minh.
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Béng 1. Dic tinh cda nguyén vat liéu dau vao.

Loai nguyén

Tén nguyeén liéu

Noi san xuét

Tiéu chuin

Dic tinh thir nghiém

lieu
Mo dun do lon 1,3; khoi luong
1 Cot lieu min ~ Cat song Song Hau —An Giang  TCVN 7572:2006 rieng 2,61g/cm?; khéi lugng thé
e oo ee oo eeeeee e eeee e eeeeee e oeneeeee o UCD 1310 kg/MY; O rONg 49,6%
Mo dun do lon 3,9; khoi luong
. R . iéng 2,64 3, khai | hé
2 Cétlieu nhé  Cat nghién Tinh Déng Nai TCVN 7572:2006  "1€N8 2/64 g’ khdi luong the
tich x6p 1520 kg/m’; do rong
e A28% .
Khéi luong rieng 2,70 g/cm?;
3 Cét lieu tho ba dam Tinh Binh Duong TCVN 7572:2006  khéi lugng thé tich x6p 1 430
______________________________________________________________________________________________________ kg/m’, do hdt nuoc: 0,5%.
e EN 3. A
Pooc lang hon TCVN 6260:2009 E:: '<||ﬂggrs'2? iigicgégiﬁ
4 Xi ma hop PCB40 Xi ma ai GO ' ! ) . .
' mang op PC  mdng Sai Gon ASTM C595 7,0 %; Cuomg dé chiu nén, usn
Nha may Nhiét dién Phu hop véi yéu cau cda tro ba
5 Tro bay Phi My Phi My, TCVN 10302:2014 | " pvory Y
... BaRia-vangTau B
Viscorete V-3000 Phu gia siéu déo gc
6 Phu gia 10 Sika TCVN 8826:2011 Polycarboxylate
7 Nusc  Nusemay TCVN4506:2012
Bang 2. Thanh phan bé tong xi mang c6 str dung cat min cho 1 m’.
Bétong d6i  Bé tong dung Bé tong dung Bé tong diing
ching 50% céat min 75% céat min 100% cat min
T Thanh phin va cac tinh chat thay cat thay cat nghién  thay cat nghién
nghién
Thanh phan
1 Xi mang loai PCB40, kg/m’ 416 416 416 416
2 Tro bay, kgym’ 185 185 185 185
s Cit nghién dong Nai, kgm’ 540 814 407 o
s Cit min Dong Bing Song Ciu Long, kg/m 0 . 814 1221 1628
s Pa dam 1x2 Binh Duong, kg/m’ 12 o o o
e Nwoc, It 155 155 155 155
7 Phu gia sieu déo, liym* 42 a2 a2 42
s Nuoc/chat két dinh (N/CKD) 026 026 1 02 026
Tinh chat cta hdn hop bé tong
"""""""""""""""""" Pocing (& 13 a7 22 a5
7 Kyhieumiuthinghiem Mo MFS50 MFS75 MFS100
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3. Kétqua va ban luan
3.1. Tinh chét cta hén hgp bé tong
Do cing cta hdn hop beé tong nang dugc ti€én hanh theo TCVN
3107:1993 [6]. Do hén hop beé tong kho nén tién hanh tha do
cimg bang thiét bi nhot ké Vebe. Do cing cta hon hop bé tong
mot trong nhing chi tiéu cha yéu trong qua trinh tao hinh cla
gach bé tong. Mat khéc, yéu t6 thoi gian duy tri do cing cang can
duoc quan tam vi day 1a yéu t6 anh hudng t6i ti€n do thi cong va
bién phap thi cong cda gach bé tong. Do d6, nhém nghién ctu
da tién hanh thi nghiém theo doi sy thay déi do cing theo thoi
gian ctia hon hop bé tong voi cac ty 1é phai tron cat min thay cho
cét nghién nhu trén nhdm danh gia tinh chat cda hén hop beé tong,
két qua duoc trinh bay & Hinh 1.
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Hinh 1. Tuong quan gitta do cing cta hén hop bé tong theo thoi
gian.

Két qua & hinh 1 cho thdy, hén hop bé tong co ty lé cat min
thay cho cat nghién cang nhiéu thi gia tri do cing cang lon (13
giay, 17 giay, 22 giay, 25 giay tuong tng véi 4 mau MO, MFS50,
MFS75, MFS100) tic la bé tong cang kém déo. Vi khi cat min thay
cho cat nghién cang nhiéu thi t6ng dién tich bé mét hat hén hop
sé lon nén néu lugng nudce tron khong doi gitra cac ty lé tron thi
hon hop bé tong sé cang kém déo hon. Su thay déi do cung gitta
céc ty lé thay thé nay cting khong déu theo thoi gian. Sau 30 phuit
do cing hon hop tang them ca 2-3 gidy, sau 90 phut do cing ting
thém 10-20 giay. Cac mé tron co ty lé cat min thay cho cét nghién
cang cao thi mic do kém déo cua bé tong giam nhiéu hon theo
thoi gian. Van dé nay cting khong anh huéng nhiéu dén cong nghé
rung ép trong ché tao gach bé tong.
3.2. Cuong do chiu nén
Quy trinh xac dinh cudng do chiu nén cua bé tong duoc tién hanh
theo tieu chudn TCVN 3118:1993 [7], dic mau lap phuong chudn
15x15x15 (cm). Két qua xac dinh cuong do chiu nén duoc thé
hién & Bang 3, Hinh 2 va 3.

Béng 3. Két qua cuong do chiu nén bé tong sir dung cat min &

cac ngay tudi.

Cép Bétong Bétong

Cuongdd  phdi thay thay Bé tong
STT N ) thay thé
chiu nén daoi thé thé 100% FS
ching  50%FS 75% FS °
Ma mau MO MFS50  MFS75  MFS100

Hinh 2. Thir cuong do chiu nén va dang vét ndt sau khi nén.
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Hinh 3. Biéu do quan hé cuong do chiu nén & 7 va 28 ngay tudi

v6i ty e FS.
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Cuong do chiu nén clia cac cdp phoi bé tong str dung ty lé
thay thé cat min tir 50% dén 100% déu dat yéu cau dé ché tao
gach bé tong cho cong trinh ha tang do thi (theo ASTM C936 la
cuong do chiu nén cda bé tong phai trén 55 MPa). Cuong do bé
tong st dung cat min & tudi 7 ngay dat so véi 28 ngay vai ty |é cat
min thay thé tr 50 dén 100% lan luot la 79% dén 76%, cuong do
nay co ban dat yéu cau dé co6 thé van chuyén cang nhu thi cong
cong trinh lat bang vién bé tong tu chén. Cuong do chiu nén khi
thay ty lé cat min cang cao sé cang gidm, va gia tri cuong do chiu
nén cla bé tong nay cting nhd hon bé tong déi ching. Diéu nay
cho thdy cat min c6 thé lam giam ddc tinh chiju lyc cta bé tong
khi lam cac vién tu chen.

3.3. Cuong do kéo khi ép ché

Thi nghiém xac dinh cuong do kéo khi ép ché dugc tién hanh theo
TCVN 8862:2011, ddc mau tru chudn [8]. Két qua thi nghiém
cuong do kéo khi ép ché dugc thé hién & Hinh 4 va Bang 4.

Hinh 4. Thi nghiém xac dinh cuong do kéo khi ép ché.
Béng 4. Két qua thi nghiém cuong do kéo khi ép ché cua cac
loai bé tong.

) €8 petong  Betong  Bétong
Tinh phai thay thé thay thé  thay thé
chét dsi y y Y
. 50% FS 75% FS 100% FS
ching
| Rec 7
________ ngay 491 430 381 325
5 Rec 28
ngay 6,23 5,32 4,94 4,20
7 6,2
— 53
a 4,9 4,9
E 5 4,3 4,2
2, 38
o 32
o 3
k]
=)
3
©
0
MO MFS50 MFS75 MFS100

Hinh 5. Quan hé gitra cuong do kéo khi ép ché & 7 va 28 ngay
tudi vai ty le FS.

Cuong do kéo khi ép ché cua bé tong khi thay thé cac ty lé
cat min tir 50 dén 100% so v6i khéi lugng cét lieu déu dat yéu
cau dé ché tao gach bé tong. Theo ASTM C936 cuong do clia bé
tong lam vién lat mat duong la tir 55 MPa tré [én, cuong do kéo
khi ép ché déu dat cao so véi bé tong ciing cap cuong do nén theo
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quy dinh, do d6 c6 thé dap tng cho cong trinh lat bang gach bé
tong.

Cuong do chiu ép ché khi thay ty 1& cat min cang cao sé
cang gidm xudng so voi hdn hop bé tong truyén théng (Hinh 5).
Diéu nay cho thay cat min co6 thé lam giam dac tinh chiju luc cta
bé tong khi lam cdc vién tu chen. Tir Hinh 5 cho thay, cuong do
chiju kéo khi un ctia mau bé tong thuc hién trén mau chuan déu
c6 thé |6n hon 4,5 MPa. Vay beé tong nay co thé phi hgp ca lam
tdm mat duong beé tong xi mang dai 5m, rong 5m chi khong don
thuan 1a 1am cac khéi gach bé tong véi cac yeu cau ky thuat theo
nhu nghién ctu.
3.4. Do mai mon cua bé tong.
Mau beé tong khdi lap phuong canh la 7,07 mm dugc bao dusng
trong diéu kién tiéu chuén thoi gian 28 ngay. Két qua thi nghiém
xac dinh d6 mai mon duoc tién hanh theo tiéu chuan TCVN
3114:1993 [9] va duoc trinh bay trong Bang 5.

Béng 5. K&t qua thi nghiém xac dinh d6 mai mon véi cac ty 1é

thay FS.
Bé tong
C3j
hgi Bétong  Bétong thay
Tinh chét g s thaythé thaythé  thé
. 50%FS  75%FS 100%
ching
FS
Mm ¢ 28
ngay (%) 0,42 0,26 0,28 0,35
_ 045 04
xR
= 04 035
2035
E 0,28
= 03 0,26
© 0,25
(]
02
0,15
01
0,05
0
MO MFS50 MFS75 MFS100
Loai bé tong

Hinh 6. M&i quan hé gitra do mai mon cua bé tong & 28 ngay
véi ty lé FS.

DO mai mon cuda bé tong doi ching va bé tong cat min voi
cac ty |é thay th€ khac nhau (Hinh 6) cho thay, khi ty lé thay thé
cat min cang tang so voi cot liéu (tir 50-100%) thi kha nang chéng
mai mon cda bé tong giam dang ké, hay noi cach khac do mai
mon cla bé tong tang Ién. Tuy nhién, so véi do mai mon cuda bé
tong doi chiing thi do mai mon ctia bé tong str dung cat min giam
dang ké, dong nghia voi viéc be tong st dung cat min c6 kha néng
ting duoc sic khiang chéng mai mon, diéu nay lam cho viéc str
dung cat min cang thém cé co sé trong xay dung cac vat liéu
khong nung dang lat nhu mat duong va via he.

3.5. Ché&tao gach bé tong tu chén
Do hén hop beé tong ché tao kho, khong c6 do sut nén tao hinh
gach beé tong bing phuong phép rung ép.
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Xi mang duoc chia trong cac Silo dé dam bdo cho san xuét
lien tuc, co hé thong loc bui va van an toan. Nguyén liéu duoc
dua vao may tron theo dinh lugng, tron ban kho 15 phdt, roi dua
vao ngdn phan chia, nho hé théng bang tai dua vao mdy tao hinh.
May tao hinh 1a méay ép rung dinh hinh véi tang s6 rung 4500
vong/phtit, thoi gian ép ctia mét vi la 20 giay — 30 giay. Ngoai ra
con cac hé thong khac nhu: hé thong se dinh lugng nguyén liéu
chinh vao khuon; hé thong chia khay dé ép va chuyén gach thanh
pham ra khoi mdy ép; khuon gach dung dé dinh hinh loai gach
can san xudt; hé théng may ép duoc thiét ké tich hop ép, ép rung
va ép rung cudng buc tao ra luc rung ép lon dé dinh hinh nhimg
vién gach chat lugng cao va én dinh; may chuyén gach, méay xép
gach. San phdm da tao hinh dugc dudng ho tu nhién trong 24 gio
bang cach phun nudc, tranh gi6 Ita roi dua ra ngoai troi duong
ho 5-10 ngay thi c6 thé xuét ra thj truong.[10]

4. Két luan

Cat min cé moé dun do |6n nhé hon 2, c6 trir luong [6n & khu vuc
Dong bang song Ciu Long c6 thé ché tao duoc bé tong cuong do
nén lon hon 50 MPa dé lam gach bé tong cho cac cong trinh xay
dung ha tang do thi.

Vé6i ham lugng cat min thay thé tir 0, 50, 75 dén 100% so
voi khéi luong 6t lieu diing cho bé tong gach tu chen thi cuong
do nén & 28 ngay tudi giam tir 70 dén 57 MPa, cuong do kéo khi
ép ché giam tir 6,2 dén 4,2 MPa; do chéng mai mon ciing giam
tuong ung.

Nghién ctu dé xuat ty lé tron hop ly cta bé tong la 50% cat
min Déng bing song Cau Long va 50% cat nghién Ddng Nai dé
dap ung dong thoi cac tiéu chi vé cuong do, do mai mon va gia
thanh.

=
s
=
|

Hinh 7. Quy trinh san xudt gach bé tf)nga;hén

DéE viéc trién khai img dung cap phdi bé tong gach tu chen
sdn xuat tir cat min can c6 cac nghién ctu mo rong hon nia voi
mo hinh thir nghiém thuc t€. Tac gia dé xuat y tuéng ché tao san
phdm nay két hop véi cac phu gia khoang min thong dung khac
nhu xi nghién, tro trau... thay th€ mot phan xi mang dé giam gia
thanh va han ché& 6 nhiém moi truong do khi thai trong qua trinh
san xudt xi mang phat ra.
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