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Mot s6 ting dung 16p xe phé thai trong cong trinh giao thong va thiy loi
giam 6 nhiém méi tr’ong va tiét kiém tai nguyén thién nhién

Lé Chau Tun'
'Khoa K§¥ thuit Ha ting - D6 thi, Truong PHXD Mién Tay

T KHOA TOM TAT

L6p xe phé thai Viéc ting dung san pham cao su phé thai tit 16p xe 6 t6 vao cong trinh giao thong va thiy loi da dige nghién
Tai leé citu va st dung nhidu noi trén thé gi6i mang lai nhitng hiéu qua tich cyc. Tuy nhién, cic ¢ng dung nay chua
Gia co sat 1o o duge phé bién & nue ta do thibu ngudn tai liéu, kinh nghiém sit dung. Bai béo nay gi6i thiéu téng quan vé
Ung dung cao su phé thaf mot sb nghién cifu ng dung san phdm cao su phé thai tit 16p xe 6 to vio cong trinh giao théng va thiy loi

¢6 thé giam thiéu cic vin d& 6 nhim moi trdng va tiét kiém tai nguyén thién nhién.
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Waste tires The application of waste rubber products from car tires to traffic and irrigation works has been studied and
Recycling used in many parts of the world, bringing positive effects. However, these applications have not been

Landslide reinforcement . . . . . . . .
popularized in our country due to the lack of resources and experience in using them. This article introduces

Waste rubber application
PP an overview of a number of studies on the application of waste rubber products from car tires to traffic and

irrigation works in order to reduce environmental pollution problems and save natural resources.

1. Giéi thiéu ng dung tidm ning ctia 16p xe phé thai trong xiy dung dudng x4 va

thily loi gép phan giam 6 nhiém méi trong va tiét kiém tai nguyén

Hang nim trén thé gidi thai ra khoang hon 1,6 ti vo xe d4 qua st thién nhién.

dung céc loai, nhung chi mét phin nhé ctia con sé d6 duge tai st dung
trong xay dung céng nghiép va co s& ha tAng. Theo s lidu cta Cuc
bang kiém Viét Nam dén nam 9/2022, téng sé xe 6 t6 dang liru hanh
tai Viét Nam 1a 4,937 triéu chiéc, chira ké hon 60 triéu xe gin may dang
lvu hanh nén lugng vo xe thai cac loai ciing déng ké. Phin 16n cac 16p
xe cil déu duge tai st dung dudi nhidu hinh thiic, nhung chi yéu 1a

nhiing san phAm thi cong nhv cao su trai co nhan tao, day cao su, dé

dép, hay cac vat dung khac... Giao théng phét trién, 16p 6 t6 cii nhidu, = . !
Hinh 2. Hang ngan 16p xe cii du loai

nghé nay cang phat trién. Tuy nhién cai gia phai tra ciing rét cao, Hinh 1. Cong nhan né nvc dap . N
% 1 PO S s 1A X 4 0n A 14 n 2. g oz 2o < 2 £ 4121 2 dugc mot s6 ho dén tap két vé nam
s0 nguoi lam nghé nay mac cac bénh vé duong ho hap, viém phoi, ung tac dap chay vo xe phe thai & TP. ~
R ,} . . tran lan ca trén bo 1an du6i nude,
thu da ngay cang nhiéu. Long Xuyén, An Giang [1].

mui cao su nong ndc ¢ bam Nai -

Céc v6 xe kha ning, khé phan huy trude tadc nhan hda hoc, sinh
Ninh Thuén [2]

hoc, vat Iy va khong nén gip thé tich cta ching duge. Mot vé xe tai

mudn phén hty ty nhién trén mit dt phai mat hon 200 nim, néu chén 3 3 . . )
2. Ung dung 16p xe phé thai vao cong trinh giao théng va thiy lgi

trong d4t hodc ngdm dudi nudc, thoi gian ty phan hiy con cao hon P
2.1. Che tao phu gia cao su diing trong bé téng nhua (nhua duong cao sw)

nhidu 13n va c6 thé din dén 6 nhidm ¢4t va nuéc ngdm (Hinh 2). Hodic
mot 16p xe tai néu mudn tiéu huy phai duoc d6t bé & nén nhiét do trén . B <. .
R . VIR <z . A Do tai che tit 10p xe phé thai, viéc st dung bt cao su nay trong
350 d6 C (Hinh 1). Viéc dot bo hang ngan tan vo xe tai sé gy hé qua o R .
cong nghé nhita dudng cao su héa cé y nghia quan trong vé mat bao vé
mdi trudng, kha phé bién & nhiéu nwée trén thé gisi [31, [4], [51, [6].

& nuée ta, cdng nghé nhita dudng cao su héa bing cao su tai ché

nhidm ning né cho méi trvdng khong khi, nude, dit va ca sinh vat
trong khu vuec.

Nhiing nghién cttu gin day cho thiy, 16p xe sau khi hét han st A
da duoc dua vao ap dung lan dau tién vao thang 4 nam 2015 trén mat

dung s& giai phéng héa chit doc hai ra méi trwdmg ty nhién, bao gdm N
cau Thanh Tri (Ha N6i) dai 300 m [7].

kim loai ning - citc ky doc hai d6i v6i con ngudi. Vi vay cin c6 nhiing
giai phap dé han ché tic dong tiéu cye ctia 16p xe phé thai dén siic khoe

con ngudi va mdi trdng. Bai bdo nay 1a trinh bay téng quan vé mét sb
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& 34

v i o 4 .
Hinh 3. Nhya duong cao su thi céng thit nghiém & cdu Thanh Tri [7].
Nhua duong cao su la vat liéu bao gém nhya thong thuong tron
v6i vun cao su thudng 14 16p xe phé thai dugc nghién min. Nhia duong
cao su an toan hon so v6i cao su truyén théng bdi kha ning giam tron
trugt, giam git, ddng thoi cai thién tAm nhin vio ban dém va giam d6
on trén 5 decibel. Tinh linh hoat clia cao su téi ché gitip 1am chadm qua
trinh xudng cAp, oxy héa clia nhyia dudng, giam nit. Nhya diong cao
su duoc ding dé xi 1y bé miit, stz dung trong xay dung m&i hodic cai
tao via he [8].

Tinh ning vuot trdi clia cong nghé nhwa dudng cao su ndm &
nhiing dic diém [3], [4], [5], [6]:

— Nhuia duong 6 thanh phin tit cao su sé gitip cho mit dudng cé
d6 dan héi cao hon, chéng bién dang mat duong, nit vd do nhiét lvong
va cac hoat dong van tai giy ra;

— Chi phi 4p dung d6i véi viéc xay dung va sita chita twong dbi thap;

— Mtic d6 6 nhiém tiéng on thip hon;

- D6 bén v tudi tho ctia mét dwdng 16n hon nhidy;

— Gia ting kha ning tiép xiic gitta mit dudng va 16p cac xe luu
thong, qua d6 gia tédng sy an toan khi van hanh phuong tién trén loai
mat duong nay.

Viét Nam 14 mot quéc gia c6 khi hau twong dbi khéc nghiét, khién
cho anh hwéng ctia thoi tiét 1én cac cong trinh giao théng 16n, cling véi
céc hoat déng kinh doanh vén tai trén céc tuyén duong phitc tap, giy
ra ap lyc 16n dbi véi cac tuyén dudng trong yéu, doi héi mic do sita
chita va cai tién 16n. Phu gia tit cao su 16p xe cil trong céng nghé nay
¢6 thé duge sit dung dé va bl va sita chita nhiing chd bi nit va gay 16n
trén mit duong cii va tao chiic ning két ndi cac mang dit gay.

2.2. Dimng I6p xe phé thdi lam duong bé tong co khi (Mechanical
Concrete Road)

Hinh 4. Diing 16p xe phé thai
lam duong bé téng co khi [9].

Hinh 5. Diing 16p xe phé thai
lam duong bé tong co khi [10].

Road Excavation

Road Surface
Asphalt, Concrete or Surface Treatment

(40% less material needed per mile)
Hinh 6. So sanh vat liéu cin thiét cho dudng thong thudng va
Mechanical Concrete Road [11].

Mechanical Concrete Road 1a mét cong nghé giam giit cbt lidu
hinh tru. N6 da duoc Hiép hdi kj su dan dung Hoa Ky, ASCE, chon la
¥ tuong Ky thuat xanh kha thi nhit nim 2016 trong cudc thi dbi méi
thach thitc 16n vé co so ha ting.

Mechanical Concrete Road st dung xi lanh dé gii han nén duong
bing da. Xi lanh duoc 1am tit 16p 6 t6 dd qua st dung bing cach loai
bo ca hai thanh bén ctia né. Céc xi lanh ¢6 ngudn gbc tit 16p xe 12 mot
san phém manh mé, kinh té va than thién v&i méi trudng, tao ra mot 6
hiu nhv khéng thé pha hiy khi duoc 14p ddy bing d4 voi hodc cac vat
lidu téng hop xay dung dwdng bd khac da duge phé duyét. D6 1a mot
cach dé lién két cac khéi d4 nghién lai v&i nhau thanh mét don vi xay
dung di dong chiu tai c6 thé hd tro tai trong nén va chéng lai 4p suét
ngang dugc tao ra khi d4 dam dugce dat dudi tai trong.

Mechanical Concrete Road c¢6 ngudn géc tit 16p xe vé& co ban loai
bo hiu nhu tit ca cac van d& va su ¢ bao tri dudng bd bao gdm: niit médi
nbi ngang, hw hong do 4p sut, nit ngang, 16 nhé, x6i mon vai [11].

Mechanical Concrete Road 14 mét phiiong phap hiéu qua, chéc
chén, tiét kiém dé mé& rong tinh hitu dung va cai thién kha ning chiu
tai ctia vét liéu dén. Hon nifa, v6i yéu ciu lao dong phd théng va chi
phi ban diu va bao tri it hon ciing v&i d6 bén tbi da so v6i dudng truyén
théng [11].

2.3. Lam tudng ho lan trén dudng tai cdc khiic cua nguy hiém va duong
citu ho, citu nan

H6 lan nay duoc xdy dung bing cich déng tru thép chén siu
xubng dwdi nén 1,4 m, sau d6 14y nhitng 16p cao su cii c6 dudng kinh
ti* 60 — 110 cm dan véi nhau, bén trong db dy cat trude khi gin cb
dinh vao try, sau d6 son phan quang 1én banh xe. Thuwdng dp dung tai
nhiing noi doan dudng c6 dwdng cong nguy hiém, noi dudng cé chidu
cao dip 16n va dudng ctu ho xe.

Lbp 6 to cii c6 tac dung nhu ho lan xoay ma nudc ngoai hay st
dung dé dam bao an toan giao théng. Khi phiong tién giao théng gip
st cb, biic tudng hoé lan cao su ndy sé ¢ tic dung dan hdi va d& bén
ngoai 12 taluy, ngin xe lao xudng vic. Cling d6, 16p xe mém, gitp giam
thiéu hu hai phwong tién khi va cham. Duge 4p dung tai nhidu cung
dwdng den, deo déc trén cac tuyén Qudc 16 clia nude ta nhw Péo Lo Xo
thudc duong Hb Chi Minh, Quéc 16 12A di cita khiu Cha Lo (Quang
Binh), Quéc 16 6 doan Hoa Binh - Mdc Chau, béo Chiéng bong (Yén
Chau, Son La), Quéc 16 1A thudc tinh Binh Thudn...
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Hinh 7. Son phan quang hoan
thién tuwong phong ho khung thép

Hinh 8. Tudng ho lan ctia hb
cttu hd citu nan lam bing 16p
xép 16p xe cii chéng va dap trén
QL1A thudc tinh Binh Thuén.

xe phé thai trén Péo Lo Xo
thuéc dwong HO Chi Minh
(Quang Nam) [12].

2.4. Tao ngudn vt liéu mdi tiv 18p xe phé thdi va cdt liéu khdc

Céc nha nghién citu da chi ra cach pha trén gitta 16p xe cii va da
vun xdy dung cb thé duge st dung nhu mét vat liéu 1am dudong bén
vitng, trong mot giai phap khong chit thai dé thic déy téi ché va hd
tro nén kinh té tudn hoan. Viéc xay dung, cai tao va pha d& chiém
khoang mét nita litgng chit thai dugc san xuit hang nim trén toan thé
gidi. Vat liéu méi, dugc phat trién bdi cic nha nghién cttu tai Pai hoc
RMIT & Melbourne (Uc), 1a vt liéu dau tién két hop da dam tai ché va
cao su trong mot hén hop duoc tdi wu héa chinh xac dé dap wng cac
tiéu chuén an toan k§ thuat dwdng bd. Puoc thiét ké dé st dung cho
céc 16p nén, hén hop tii ché linh hoat hon cac vat liéu tiéu chuén.
Trudng Pai hoc RMIT d chi ra ring hén hop cao su dé nét ctia ho hoat
déng tét khi dugc kidm tra v& kha ning chiu @ng suit, axit vi nudc,
cling nhu do bén, bién dang va cac déc tinh dong luc hoc. P co ngét

thap va tinh linh hoat tét 1am giam nguy co nit [11].

Hinh 9. Pha tron 16p xe phé thai Hinh 10. Pha tron 16p xe phé thai
v6i ¢4 vun 1am 16p méng nén

duong 6 t6 [12].

v6i bt liéu khac dé dip dat than
twong chin [13].

C6t liéu c6 ngudn gbe ti¥ 16p xe (TDA) 12 vat lidu dip nén tbt dé
st dung khi thiét ké tudong chin vi né nhe hon dit, thoat nuée tét, cé
kha ning chéng ma sét cao va dic tinh giam rung thuan loi giip giam
ap Iwc dang k& 1én twdng [14]. Vi céc kién c¢6 trong lvong nhe hon so
v6i vat liéu 14p théng thuong nén ching sé tao ra it d6 lin cta 16p dit
bén dudi hon va giam ap lwc ngang 1én céc két cAu nhu tudng chin

hoac mo cau.

2.5. Lam vdt liéu ddp mé cdu

Kién lép dAu tién duge biét dén trong viéc lép dAt mb ctia mot
cay ciu lién tuc ba nhip, nim & Sielnica & phia dong nam ctia Ba Lan.
Do trang thai ng sudt phitc tap do neo cc nhip & ca hai mé gay ra,
céc kién 16p dit trong dAt dép duoc st dung dé giai b6t tai trong méng
true tiép va giam déng ké 4p luc dit 1én twdng sau. Cac kién 16p xe bao
gbm céc 16p xen ké dugc bao boc trong mot loai vai dia k§ thuat tdng
hop, ngin cach 16p dip thong thuong véi cac kién 16p. Dé tranh cac
kién 16p bi nén qua mtc do tai trong thing ding, tAm chuyén tiép dugc
st dung duéi két cAu mit dudng. Ngodi ra, dé giam thiéu bién dang
(ltn) ctia d4t dip cai tién, trude khi cic tAm chuyén tiép dugc dic, gia
tai tam thoi ctia cdc kién 16p trong 7 ngay da dugc 4p dung dudi dang
cdc tAm duwong dic sin véi tdng trong luong 40 tAn. Thi nghiém cho
thdy ring 4p sult (ca chti dong va tinh) 1én thanh sau mé thip hon
déng ké trong trudng hop 14p bing 16p thai khi so sanh véi 14p bing
cat trung binh théng thuong va mot nim sau khi thong xe ciu, quan

tric mit duong din va md ciu khong c6 bién dang [14].

Execution level

Abutment el AL
'temporary overload

Drainage

'_.\// Layers of the road

o according to the design
(UM \-

430 N 7. Backfill

sand-gravel mix

Closing tyre bales
in a separation

geosynthetic
/ Native soil (clay)
Tyre 4 Backfill from
bales native soil
* Drainage
650 . Layer of local soil

stabilized with cement

Hinh 11. M6 phong vat liéu dip md cAu bing kién 16p xe [14].

Hinh 12. Bip mb ciu Sielnica, Ba Lan: a) 16p kién 16p dAu tién duge
dat phia sau twong sau; b) gia tai kién 16p [14].

2.6. Modng trén nén ddt yéu

Do céc dic tinh ¢6 lgi ctia chiing, cdc kién 16p duge st dung 1am
nén duwdng trén nén d4t yéu. Cac kién 16p nhe hon déng ké va cin it e
nén hon, ciing nhu ré hon rit nhidu so véi cdc vat liéu nhe thong thuwong
hoiic dic biét, c6 thé duge st dung cho nén dudng nhe 14].

Ky thuat st dung kién 16p xe phé thai lam nén dudng trén nén
dat yéu dugc st dung dau tién & Hoa Ky, sau dé mét s6 nude nhw
Scotland, Phan Lan ciing 4p dung vio céng trinh va cho hiéu qua tich
cue. Trong cac dif 4n nay, vat liéu nén trén con dudng hién tai di duoc
dao. D6 1a dit sét min, thuong 6n dinh néu duoc giit kho, nhung rit
nhay cam vé6i d6 4m. Vai dia k§ thuit tdng hop phan tach duge dit
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xubng, mot 16p kién 16p day khoang 0,75 m duge dit trén vai dudi dang
16p nén va sdi duge st dung dé 14p dly cac khoang tréng (Hinh 13a).
Mit dudng cudi ciing gdm 0,45 m cip phbi dAm chiit, bao phu céc kién
(Hinh 13b). Sau nhidu nim khai théc, nhitng lgi ich sau ctia viée st
dung céc kién 16p xe lam chét don nhe trén dit mém: ting cuong
dwong, cach nhiét, thoat nwde tot hon, chi phi thip hon so v&i chit don
thong thuong, it nhan cong 18p dit hon vi cac kién da duoc nén chit
va it ling xubng theo thoi gian [14].

Hinh 13. Nén duong déng kién 16p & Hat Chautauqua, Hoa Ky: a) dit
16p soi 1én cac kién 16p; b) con dudng di hoan thanh [14].

2.7. Dém chéng va tau thuyén vao tru cdu va cdng bién

Pém chéng va tau vao tru cAu c6 dang tru gia dwoc dit phia triée
tru cau théng thuyén. Tru thudng lam bing bé tong cbt thép hoic tru
bng thép nhdi bé tong. Phia ngoai gin vo xe phé thai bao vé chéng va
tau thuyén. Khi tau thuyén Iwu théng trén song néu bi su ¢b va vao tru
cau gia thi nhitng banh xe nay gitip giam luc tic dong cua tau dong
thoi gitip tu thuyn it bi hi hong khi va cham.

Pém chéng va tau vio cang bién dang khi nén hay tén goi khéac
dém chdng va cap tau bang cao su ¢6 boc 16p xe phé thai va xich bao
vé than dém 1a thiét bi chuyén dung dung cho tau thuyén mdi khi tiép
xtic v6i nhau chéng va cham hoic diing cho Dock tau, u ndi khi tau tiép
can. Gitip cho tau cip bén an toan, giam va cham vio ciu cang gay siic

mé bé tong, m6p boong tau (Hinh 17,19).

Hinh 17. L6p xe dugc sit dung 1am chén biin neo d4u trén ciu cang
Lowestoft [13].

Hinh 18. Hinh vé md phong A < =
bién phép béo vé chéng va Hinh 19’. Ung dung 16p xe Phe thai
cham tau thuyn vio tru chu trong bén cang va tau thuyen [15].

béng lép xe phé thai [13].

2.8.  Gia ¢4 chdng sat 16 b séng va mdi kénh:

Nhiéu nudc trén thé gi6i da st dung vo xe phé thai cho cac cong
trinh ch6ng sat 16 bo song, by bién, déc ndi nhw My, Anh, brc,
Scotland, f]c, New Zealand, Malaysia... [13],[14].

& An Giang, nganh thuy 10i ciing da diing cao su dé lam dap
nuée (d4p Tha La). Thuén 1o 16n nhit 13 6 thé tin dung vo xe phé thai
nhu mot vat liéu xay dung bén chéc, ré tién, hiéu qua, giam chi phi x@
1y chét thai. Viéc thi cong, 18p rap ciing kha nhanh va gan nhu rét it chi
phi bao dudng, quan ly. Bat 1oi 1a sau nhiéu nim, mot sb vo xe bi rach
¢6 thé tan 1an trong nitGce, gop mot phan 6 nhiém. Tuy nhién, giai phap
nay c6 thé giai quyét néu ngudi quan 1y qua nhiéu nim kiém tra vo xe
ndo qué rach nat ¢6 thé thay thé.

Hiéu qua chéng sat 16 & cac dé ké 1am bing vo xe phé thai kha
16 rang, cac vo xe khi lién két lai da triét tiéu phan 16n ning lvong clia
séng diing & ven bd va tao nén lyc ma sit dén dong chay song ngoi.
Nho d6, cac hat lo lting va chét trAm tich trong nude bi giit lai, lau ngay
tao nén sy bdi tu tai chd. Tiy thude vao ddc diém vi tri, dia hinh, séng
va dong chay, viée st dung vo xe phé thai da gitp tiét kiém khoang
mot phin ba dén mot phan hai chi phi néu so sanh véi viéc xay dung
dé bé tong trude d6 [13].

Bién phap ding v6 xe dd qua st dung dé lam dé ke chén séng,
chéng sat 16 bao vé b song, bd bién c6 thé két hop viée trdng cay riing
ban dia (dude, ban, dita nude va co, sdy). C6 thé xem xét ap dung cho
viing Pdng Bing S6ng Ctiu Long nhw mét thit nghiém chdng sat 16 bing
giai phap mém 1a chit yéu va c6 mot phin cting hd trg (coc tru bé téng).

Viéc ndy ciing da duoc ap dung & mot sb qubc gia trén thé gi¢i (Hinh 16).

Hinh 15. Gia c6 chong sat 1&
mai ta luy bo kénh [13].

Hinh 16. M6 phéng bién phap
gia cb chdng sat 16 by kénh.

3. Kétluan

Viéc tin dung céc 16p xe phé thai vao cong trinh giao théng va
thity lgi gép phin 16n bao vé méi truding, an toan cho tru ciu, bén cang,
chéng sat 16, déc biét 1a nan chén lép hoiic dbt cac phé phém lam nhién
liéu cho cdc nha may, ddng thoi gép phan tiét kitm dugc tai nguyén
thién nhién va ngudn kinh phi 16n. Tuy nhién, dé cac vo xe thé phai
duoc tan dung réng rai vao cong trinh giao thong va thity loi, thiét nghi
céc nha hoach dinh chinh sach cAn s6m dua ra cac hwéng dan va tidu
chi 16ng ghép cac giai phap tan dung 16p xe phé thai vao trong qua

trinh thiét ké va thi cong nhu mét didu kién bit budc.
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