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AT LIEU

Nghién ctiu cong nghé dong x17 1y chét thai ran sinh hoat

trong 10 nung clanhke xi mang

Trinh Thi ChAm", Trin Thanh Binh!, Pham Hitu Thién'
1vién Vit liéu xay dung, 235 Nguyén Trii, phuong Thanh Xuin Trung, quan Thanh Xuan, TP. Ha Noi

TOM TAT
Nganh céng nghiép xi ming tiéu thu rit nhidu ning lugng so véi cac linh vige khac. Chi phi ning lugng

TU KHOA

Pdng xtt Iy

Nhién liéu thay thé
Chét thai rin sinh hoat

chiém phan 16n trong tdng chi phi san xut. Do d6, tiét kiém ning luong va giam phat thai khi trong nganh
. cong nghiép xi ming da trd thanh mét trong nhitng Ita chon cho qué trinh phét trién. Lugng CTRSH phat
Xi ming sinh trén thé giéi ngy cang ting cling véi viée ting dan sb toan ciu ciing nhu sy phat trién kinh té. Hau
hét CTRSH xit 1y bang cach chon 14p, gay tiéu tén tai nguyén dit, ddng thoi ciing giy nhiéu anh huéng x4u
t6i méi trudng. Bai bdo nay trinh bay két qua danh gia tinh chit ciia CTRSH tai mét sb bai xit Iy CTRSH tai
ba mién béc, trung, nam. Ddng thoi danh gia thic trang qua trinh st dung nhién liéu thay thé tai cac nha

mAy xi ming, tit d6 d& xuit cong nghé tidn x 1y, ddng xit Iy CTRSH trong 16 nung clanhke xi ming.
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ABSTRACT

The cement industry consumes a lot of energy compared to other industries. Energy costs make up the bulk

Alternative fuel
Municipal solid waste (MSW)
Cement

of the total cost of production. Therefore, saving energy and reducing gas emissions in the cement industry
has become one of the options for the development process. The amount of MSW generated in the world is
increasing with the increase of global population as well as economic development. Most of the MSW is
disposed in landfill, which consumes land resources, and also causes many negative impacts on the
environment. This paper presents the results of assessment of the properties of MSW at dumpsites in the

north, central and south regions. At the same time, evaluate the status of using alternative fuel at cement

plants, thereby proposing pre-processing and co-processing of MSW in cement industry.

1. Mé& dau

Pé giit cho nhiét d6 toan ciu trung binh ting duéi 1,5 ° C, chiing
ta cAn dé lai t&i 80 % trit Itgng nhién liéu héa thach trong long dt -
nhung trén toan ciu, sy phu thudc cta ching ta vao nhién liéu héa
thach ngay cang ting [1]. Nganh c6éng nghiép xi ming dang d6i mit
v6i nhitng thach thiic chua titng ¢6 lién quan dén niing lwong, khi thai
CO, va stt dung vat liéu. Trén thé gi6i chi phi ning lvgng dang ting 1én
khi ngudn nhién liéu ngay mot can kiét. Ngoai ra, thué méi truong lién
quan t6i lvong khi thai phét sinh c6 thé 1am ting gip doi gi4 xi ming
vao nam 2030 [1]. Theo tinh toan, nganh xi ming chiém x4p xi 12 - 15
% téng ning ligng duge sit dung trong cac nganh cong nghiép trén thé
gidi [2].

Thé gi6i tao ra 2,01 ty tAn chit thai rin d6 thi hang nim, trong
d6, it nhét 33 % khéng ditge quan 1y an toan véi moi trieong. Trén toan
thé gidi, lugng chit thai phat sinh trén mét ngudi méi ngay trung binh
12 0,74 kg nhung dao dong rat rong, it 0,11 dén 4,54 kg [3]

Theo s liéu ctia Uy ban ning lugng thé gisi (IEA), ty 1é sit dung
nhién liéu thay thé trong san xuit xi ming s& khoang 11 % vio nim
2030 va tang lén 23 % vao ndm 2050. [4]

Viéc stt dung nhién liéu thay thé & cic nide khac nhau 1a khéc

nhau. Trung binh, trong nganh céng nghiép xi mang s dung 4,3 %

*Lién hé tac gia: chamtt87 @gmail.com
Nhén ngay 28/04/2023, stta xong ngay 26/05/2023, chip nhan dang 13/06/2023
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2023.526

nhién liéu thay thé [5]. Trong khi d6, tai My, nhién liéu thay thé c6
thé 1én t&i 20 — 70 % téng nang lugng cin st dung cho san xut [6].
Tai Chau Au, Ha Lan 13 qudc gia st dung nhidu nhién liéu thay thé
nhét, véi trén 83 % va cac qubc gia con lai sit dung tit 22 — 62 % [7].
Tai Nhat va DBitc, nhién liéu thay thé st dung sit dung 1am ning lugng
nhiét dat t&i 64,6 % vao nam 2015 [8].

Theo cong wdc Basel (2011) dinh nghia ddng x@ 1y 1a “viéc st
dung cac vt liéu phé thai trong cic quy trinh san xuit nhim muc
dich t4i ché ning lwgng va/hodic thi nguyén va két qua 12 giam thiéu
viéc s dung nhién liéu va/hodc nguyén liéu tho théng thuong thong
qua viéc thay thé.” [9]

Chién luoc phat trién Vit liéu xdy dung Viét Nam thoi ky 2021-
2030 da dugc Thu tuwdng chinh pht phé duyét thi s& dung nhién liéu
thay thé 1én dén 15 % tdng nhién liéu ding dé san xuit clanhke xi
ming, dinh hwéng téi nam 2050, viée sit dung nhién liéu thay thé 1én
dén 30 % bing viéc x17 1y, st dung chét thai rén sinh hoat va thai phim
nong nghiép, cong nghiép [10].

Trong bbi canh gia than trén thé gi6i ngly cing ting cao, trit Ivong
ngay cang khan hiém, thi 4p Iyc v& st dung nhién liéu thay thé tit ngudn
chét thai d6i véi nganh céng nghiép xi ming ngay cang 16n. Trong khi
nhién liéu thay thé ti* ngudn chét thai ngay cang nhidu va én dinh, nhidu
nude trén thé gidi da c6 ké hoach khai thac va tai ché chiing.
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Pé c6 thé ddng xt 1y CTRSH trong 16 nung xi ming, cin ¢6 nghién
cttu vé& cong nghé cAp/dbt trong hé théng 16 nung xi ming, tit d6 lam
o s& cho viéc tién xit 1y, bao gdbm: phan loai, gia céng, ché bién dé c6
thé dap ting céc yéu cu clia cic co s& san xuét. Va dé c6 thé st dung
rong rdi CTRSH 1am nhién liéu thay thé, cin c¢6 chi din k§ thuat tién
xt ly va ddng xi Iy CTRSH 1am nhién liéu thay thé trong san xuét
clanhke xi ming, 1am co s¢ cho cac nha san xuét xi ming, cic co s& ché
bién CTRSH thuc hién theo.

2. Phuong phap nghién ctiu

MAu CTRSH sau khi thu thap tai cic bai chon 14p, tai cdc co s& xit
1y CTRSH, dugc dbng nhét, gia cong téi kich thuée < 1 mm. Sau d6
dugc dem di tht nghiém céc tinh chét nhv sau:

- LAy miu CTRSH, céc chit thai hién dang st dung tai cac nha may xi
mang: TCVN 9466:2012;

- Xéc dinh thanh phn CTRSH: theo TCVN 9461:2012;

- Xéc dinh nhiét tri theo TCVN 200:2011;

- X4c dinh chit bdc: TCVN 174:2011;

- Xé4c dinh d6 tro: TCVN 173:2011;

- Xac dinh lvu huynh téng sé: TCVN 175:2015;

- Xac dinh d6 4m toan phin: TCVN 172:2019;

- Xé4c dinh ham lugng clorua: TCVN 141:2008.

- X4c dinh thanh phin héa ctia CTRSH, RDF: st dung phiiong phap XRF

- Xac dinh tinh chat nhiét, phuong phép phén tich nhiét vi sai: TG-DTA
trén mdy TG-DTA 8122 tai phong thi nghiém dy &n Satreps, truong
bai hoc Xay dung Ha Noi.

Quy trinh x4c dinh miu TG-DTA: C4c miu duge gia nhiét tif 25
°C dén 105 °C véi tbc d6 gia nhiét 10 °C/phiit v6i thoi gian giit miu 1a
10 phit & 105 °C. Sau d6, ting tbc d6 gia nhiét 1a 20 °C/phiit. D6i v&i
than, nhiét d6 gia nhiét t&i 1000 °C, con CTRSH va RDF gia nhiét t&i
nhiét d6 800 °C.

- X4c dinh nhiét d6 bét chay ctia cac loai nhién liéu duge x4c dinh lan
lwgt qua céc bude nhu sau: [11]
V& biéu db TG va DTG theo nhiét d6 trén mot dd thi
DAu tién, vé mot dudng thing ding di qua dinh A ctia dudng cong
DTG. Puding nay cit dudng cong TG tai diém B.
+ V& mot duong tiép tuyén véi duwong cong TG tai diém B.

Bang 1. Thanh phin ctia CTRSH.

+ V@& duong ndm ngang di qua diém bt diu mét khéi lwong ctia
dwong cong TG. Puong nim ngang nay cit duong tiép tuyén tai
diém C.

+ T diém C, vé mot dwdng thing ding. Dudng nay cit truc hoanh
tai diém Ti. Nhiét d6 Ti chinh 14 nhiét d6 bit chéy cta than.
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Hinh 1. Cich xéc dinh nhiét d6 bit chay ctia cac nhién liéu.
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3. Két qua nghién cifu va thao luan
3.1 Tinh chdt ciia CTRSH tai Viét Nam

Nhém thue hién d4 di khao sat, ldy miu CTRSH tai c4c bai chén
14p, céc nha may x(t 1y CTRSH & Viét Nam.

Hinh 2. Khao sat va lay miu CTRSH.

s e Thuc » Bong, khiu trang.., .. Gb, Réc vuon, Céc chit
bia diém lay mau : Giay o x Nhua Vai vun . , Cao su, da ,
pham rac hon hop romra | canh, 14 cy khac*
Xuén Son 46,07 3,73 12,58 20,27 5,41 0,52 4,04 2,63 4,75
Hai Phong 47,7 4,52 8,55 23,54 2,57 1,23 2,25 0,63 9,01
Khénh Son - Pa Ning 49,35 3,82 12,18 9,23 4,63 2,92 6,51 1,54 9,82
Pa Phuéc - TP.HCM 56,35 3,53 8,54 19,32 4,58 0,36 1,29 0,63 5,4

*Chti yéu la cdc chdt khong chdy: kim logi, sanh s, thity tinh, gach vé...
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Bang 2. Thanh phin héa hoc va céc tinh chit nhiét ciia CTRSH.

- Thanh phén cht yéu ctia CTRSH 14 thic phim, chit thai hitu co va rdc thai nhia;
- D6 &m ctia CTRSH cao, thanh phin khong ddng déu, ¢6 13n nhidu vét chit khong chay. Nhiét tri cia CTRSH dao dong tit 1345 — 3702 kcal/kg,
d0 tro cao (15,53-54,58).

3.2 Thuc trang ddng xit Iy chdt thdi tai cdc nha mdy xi médng & Viét Nam

bia diém 14y miu Khéi lwong riéng, kg/m® | D6 4m, % | Chét bdc, % | PO tro, % | Lutu huynh, % | Clo, mg/kg | Nhiét tri, kcal/kg
Xuén Son 280 54,76 53,21 15,53 0,03 0,0117 3.319
Hai Phong 290 65,4 65,03 25,42 0,17 <10ppm 3.702
Khénh Son - ba Nrfmg 310 55,3 33,84 38,65 0,12 0,0197 1.345
ba Phuéc — TP.HCM 320 52,15 42,43 54,58 0,12 0,0658 2.077
Bang 3. Thanh phin héa ctia miu CTRSH Xuan Som.
MKN Si0, Fe,0, ALO, Ca0 MgO SO, Ag,0 7n0 Sro MnO Cr,0,
62,1 10,7 5,9 <10ppm 13,9 <10ppm | 4,52 1,14 0,72 0,6 0,23 0,14
Nhan xét:

Nhém thye hién dé khao sat 4 nha may dang thic hién ddng xit Iy chét thai trong 10 nung xi mang. Két qua khéo sat ¢6 thé tém tit nhw Bang 4.

Bang 4. Téng hop cac thong tin khao sét tai cac don vi st dung NLTT tai Viét Nam

e bon vi Nha may san xut xi ming dwgc khao sat
TT Thong tin, so liéu .
tinh VICEM Ha Long | VICEM Ha Tién - Kién Luong | VICEM Bit Son | INSEE Hon Chong
1 |Thong sb ctia hé théng 16 nung
Cong sudt thiét ké TAn/ngay | 5500 4000 4000 5000
2 . 1 nhanh cyclon 3 2 nhadnh cyclon|2 nhanh cyclon
Kiéu dang preheater, calciner 2 nhénh cyclon TN (SLC)
TDN (SLC-D) TBN TBN
B < e . . Linel: Tecnip-cle .
Hang cung cap hé thong thiét b 10 nung F.L. Smidth Polysius Kawasaki
Line2: Kawasaki
2 | Loai rac Vai vun Vai vun, da vun Vai vun, vo bao | Vai vun, da vun
Do dm % <7 15-25 <5
Nhiét tri kcal/kg | = 4500 - 5100 |4700 - 5200 = 4800 - 5500 = 2500
Kich thuéc: 2D mm =< 2x100 =< 2x100 = 2x100 < 2x100
Kich thu6c: 3D mm = 50x50x50 | < 50x50x50 < 50 x 50 x 50 < 50 x50 x 50
Khéi luong riéng kg/m® [100 - 200 100 - 200 100 - 200 100 - 200
Ham luong tro (max) % 5 - 5 -
Ham luong clorua, sulfua, kiém (max) % 0,1 - 0,1
3 | Kho chita, phén 16 Khong Cé Cé Cé
4 |Khu wvijc gia cong, so' ché Khong Khong Co Co
5 |Khu vigc ddng nhét Khong Cé Cé Cé
6 |Heé théng PCCC Cé cé cé cé
7 | Hé théng van chuyén cip liéu T&i, bang tai Bing tai Bing tai Bing tai tii
8 | Vi tri cAp vao 10 nung Calciner Calciner Calciner Calciner
9 |Hé théng diéu khién ty dong héa Pidu khién TT |Diéu khién TT Pidu khién TT Pidu khién TT
) ) 21,26 (d/cl1)
10 [Ty lé thay thé nhién liéu (ndm 2021) % 2,51 5 27
21,34 (d/c2)
11 | Gidy phép xtt Iy rac Cé Cé cé cé
12 |Tiéu chuén co s& Co Co Co C6
13 | Piéu kién v& mit béng , dAu ndi Thuén loi Thuén loi Thuén loi Thuén loi
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Nhén xét:

- Hién nay tai cdc nha may xi méng tai Viét Nam méi chi thuc
hién sit dung nhién liéu thay thé cha yéu 1a cic phé thai cong nghiép
nhv vai vun, da gidy. Mot sé don vi ¢6 ddng x Iy CTNH nhung lwong
khong 16n.

- Pdng xit Iy chit thai tai cic nha may déu thiic hién theo phutong
thite dét tryc tiép, voi diém cip 14 tai gin cd thit calciner & vi tri thip
nhét nhdm ting thoi gian lwu. Gée trit liéu phit hop (>60 d6) d¢é dam
bao c6 thé ning trong viéc dwa rac thai vio ving d6t 6n dinh. Yéu ciu
thong gi6 hé théng du 16n dé ting vén tdc nang liéu, tranh roi truc tiép
vao budng khéi, giau oxy va th¥i gian lwu ctia calciner di 16n dé dbt
chay hoan toan rac.

- Hién nay ngudn cung chét thai cong nghiép con han ché nén
cac nha may xi ming chua chti déng duoc ngudn nay, phu thude vio
thi trdong cung cAp ciing nhu céc don vi tién xit 1y. Chi ¢6 1 s6 it cac
nha méy dau tv hé théng tidn x7 1y chit thai dé 1am NLTT cho san xult
xi ming. Tai cac don vi nay, ty 18 thay thé nhién liéu truyén théng trong
khoang 21 - 27 %.

- Chua c6 nhidu don vi cung cép thiét bi xit 1y réc thai ciing nhw
tu van, cung cAp giai phap cong nghé, ky thuat vé xit Iy chit thai cho
nganh san xut xi mang. bd trf cét rac thanh 2 cip (kich thuée 2D cét
thé 150 x 250 mm va cét tinh <100 x 100 mm) dé giam kich thuéc va
én dinh chét Iwgng khi cAp vio két chita va dinh lwgng trieée khi cAp
vao bing tai, tach kim loai trén biang va cip lén x@ ly tai diém dbt.

- Yéu ciu ctia cic nha may xi ming khi thitc hién ddng xit 1y chét
thai: kich thwée 2D <100 x 100 mm, 3D< 50 x 50 x 50 mm, do Am
<10 %, nhiét tri >4500 kcal/kg. Py 14 yéu cu cao khi so véi chit
lwgng ctia CTRSH. Trén co s& két qua thit nghiém giai doan tht cong
tai cc don vi, ty 18 thay thé nhién liéu téi thiéu & mdc 5 % méi dat
hiéu qua kinh té& do phai tra cac chi phi thué thiét bi xt 1y; chi phi bbc
xiic, van chuyén chét thai; chi phi nhan céng thic hién...

- Hé théng két dinh Iwgng, thiét bi van chuyén, thiét bi cit phai
dam bao khéng tic, ket; tach dugc cac loai rac thai kich thudce 16m,

khéng ddng nhét; tich kim loai va cdc chét giy chay nd...

3.3. P& xudt cong nghé tién xir ly, dong xit ly CTRSH trong 16 nung clanhke
Xxi mdng

3.3.1. Pé xudt cong nghé tién xit 1y, dong xit ly CTRSH trong 10 nung xi mdng

Truwée khi thiye hién déng x( Iy CTRSH, nha méy xi ming cin xac
dinh dugc loai rac thai muc tiéu dé lya chon ddng xi? I trong nha méay
xi ming. Viéc x4c dinh va lua chon dugce chit thai dé san xuit RDF 1
mét diém méiu chét va c6 kha ning tao ra cac chit ligng RDF khic
nhau phit hop véi cac diém cp khic nhau trong 16 xi ming.

So sanh cac gia tri nhiét tri cia cAc mAu CTRSH ctia nhém thu
thap dugc va cdc yéu ciu RDF cho céc vi tri cdp khac nhau c6 thé
thay ring:

- Pbi v6i loai CTRSH c6 nhiét tri < 2077 kcal/kg, bao gdm tai: Cau
Dién, Nam Son, Khanh Son, Pa Phutéc. Cac miu CTRSH nay cin duge

tién x 1y nhim muc dich 13m ting nhiét tri, giam kich thudc dé c6
thé cip cho budng @bt phu, calciner hoic vdi dbt chinh.

- Pbi v6i CTRSH ¢6 nhiét tri = 3319 kcal/kg, bao g?)m tai: Xuan Son,
Minh Tan. Cic miu CTRSH nay di dap tng yéu clu nhiét tri cho
budng dbt phu, calciner nhung chua théa mén cho voi dbt chinh.
Ngoai ra, khi cip vao budng dbt phu, calciner, voi dbt chinh van cin
giam d6 4m, giam kich thudc dé dap ng cc yéu cau diu vio tai cic
vi tri cAp CTRSH.

CTRSH
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Hinh 3. So' dd c6éng nghé tién xit 1y, ddng x Iy CTRSH trong 16 nung

xi mang.

Ti¢ nhan xét trén, nhém thuc hién dé xuit céng nghé tién xi 1y,
ddng x Iy CTRSH tai Viét Nam c6 nhiét tri < 10 kJ/kg (twong duong
2389 kcal/kg) nhu Hinh 3 duéi ddy. CTRSH duoc thu gom va van
chuyén vé khu tién x 1y. Tidn x@ 1y thong thudng duge thiie hién bén
ngoai nha may xi ming, tai cic co' s c6 chiic ning thu gom, van chuyén
va x@ ly CTRSH.

a) Tién xt Iy RDF cho calciner va cho voi dbt chinh

CTRSH sau khi duge thu gom, vin chuyén v& tram tién x 1y sé
duge duge dap thé 14n 1. C6 thé sit dung may nghién/dap bia. Sau d6,
CTRSH ra béng tai, van chuyén t6i khu vuie tach tir. Kim loai chita sit
dugc tach tai day. Sit kim loai dugc dua di tai ché tiép. CTRSH khi tach
ti¢ duge dia sang mdy sang. C6 thé sit dung méy sang quay, sang tréng
hosc sang rung. Vat liéu duéi sang nhu bimn, dit dige bing tai van
chuyén t&i khu chita vat liéu khong chéy, vat liéu trén sang duge dia
sang khu viic phan tich c6 thdi gié. Dua trén khéi luwgng riéng khac
nhau, sé tdch dugc céc loai vat liéu nhe, c6 kha nang chdy nhu cic loai
vat liéu hitu co: nilon, chai nhua, 14 cdy, cao su... Cac loai vat liéu nay
duge dira vao méy cét tinh. C6 thé st dung may cét tée d6 thdp, momen
xoén cao dé 1am giam kich thuéc ctia céc loai vat liéu nay. Sau khi cit
tinh sé& thu duge RDF. Phin nhién liéu thay thé nay c6 thé dua vao dbt
trong calciner hodic dét trong voi dbt da kénh. Khi d6, chit ligng ctia
RDF cin dam bao nhu sau:

v RDF cho voi d6t chinh:

o Nhiét tri: 20 -25 GJ/t (4.778 — 5.972 kcal/kg);
o  DOam: < 15 %;

o Ham lugng kim loai ndng: 2.000 - 5.000 ppm;
o Clo: 0,5 % - 1,5 %;

JOMC | 19



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 03 ndm 2023

o Kich thuéce 2D: 20 - 30 mm.
o Kich thuée 3D: < 20 x 20 x 20 mm
RDF cho calciner:
o Nhiét tri: 13 - 15 GJ/t (3105 - 3583 kcal/kg);
o DO A&m: 15 % dén 25 %,
o Ham lugng kim loai nang: 2000 - 5000 ppm;
o Clo: 0,5 %- 1,5 %;
o Kich thuéce 2D: 50 - 80 mm.
o Kich thuéce 3D: = 50 x 50 x 50 mm
Qua két qua khao sat cic nha may tai Viét Nam cho thiy do c6
mit bing réng, da phin cic nha may sit dung hé théng bing tai cip
liéu tir kho chita 1én 16. Do bing tai 12 thiét bi van chuyén phit hop, van
hanh én dinh, c6 chi phi du tv va van hanh thap.

Caciner |

Phéu chira

Van xoay
Miy tiép ligu

’ Cira thim

Hinh 4.1. So db c6ng nghé hé théng cip RDF 1én calciner.

b) Tién xtt 1y cho budng dbt phu, 16 khi héa

Péi v6i phitong phap d6t gian tiép st dung budng dbt phu hoic
16 khi héa, CTRSH sau khi thu gom, van chuyén v& tram x( Iy ciing sé
dugc dap so bo 1an 1, bing may nghién/dap bda. Sau d6, CTRSH ra
béng tai, van chuyén t&i khu vie tach tir. Kim loai chtta sit dugce tach
tai day. Sit kim loai dugc dua di tai ché tiép. CTRSH khi tach tit dugc
dwa vao budng dbt phu hodc 16 khi héa. Khi d6, sau khi sing cic phan
khong chay nhu thiy tinh, gach v&, dit d4, phin con lai c6 thé dwa tric
tiép vao budng @6t phu. Phin khong chay c6 thé dwa vao mdy nghién
lam nguyén liéu san xut xi ming, hoic ciing ¢6 thé dua vio budng dbt
phu. Tity theo cong nghé ctia titng budng dbt phu, khi chay sé duwa vao
calciner con tro s& quay lai may nghién liéu hodc dua triyc tiép vao
trong calciner. D& khong anh huwéng t6i chit lugng clanhke, qué trinh
ndy cin dugc nghién citu thit nghiém trivde d6 d& dam bao tinh én dinh
ctia phéi liéu.

Muc tiéu clia qua trinh tién xit Iy CTRSH
v RDF cho budng dbt phu hozc 16 khi héa
o Nhiét tri: 10 - 13 GJ/t (2389 — 3105 kcal/kg);
o DO &m: 20 % dén 40 %;
o Kich thuéce: 100 - 300 mm.

Bang 5. Tinh chét ctia RDF sau khi tién xit 1y.

o Kich thuéce 3D: < 200 x 200 x 200 mm.

Tty theo ty 1é mong muén thay thé CTRSH trong 10 nung xi ming
ma cac nhi may xi ming c6 thé liya chon phwong phap dét truc tiép
hosc gian tiép.

Bang 4.1. Cic mbc dé ting mtic nhién lidu thay thé trong 16 nung xi ming.
Ty 1 thay thé nhiét, % <9 | 9-25 | 25-60 | 60-90
Mua NLTT c6 sin hoidc bd
sung thiét bi tién x¢ 1y tai | + + + +

chd: méy cit, nghién..

CAn bd sung hé théng bypass | - -

Cai tao calciner - +/-

+ |+ |+

B6 sung budng @6t phu - -/ + +

Cai tao vdi dbt chinh - - - +

Tit bang trén 6 thé thiy ring, tit khi bt diu quyét dinh ddng x
1y CTRSH, nha mdy xi ming c6 thé st dung RDF trén thi trwdng hoic
b sung thiét bi tién xi Iy tai chd nhu: may cit, may nghién. Khi mong
muén ddng xi 1y duge ty 1& 9 — 25 %, tai ddy, ngodi bd sung thiét bi
tién x(? Iy cAn cai tao calciner dé c6 thé dbt truc tiép CTRSH tai calciner.
Tuy nhién, ciing c6 thé Iya chon bd sung budng d6t phy, khi d6 sé
khong cén thiét phai cai tao calciner.

Tai giai doan thi 3, khi nang ty 1 thay thé nhiét tir 25 — 60 %,
thi cdc nha méy xi ming cAn bd sung thém hé théng bypass, c6 thém
budng d6t phu. Va trong giai doan cudi ciing, v6i ty 18 thay thé trong
khoang 60 — 100 %, thi cAn thuc hién ddng thdi: c6 hé théng tién xit
1y, b sung bypass, bd sung budng dét phu va voi dbt chinh.

3.3.2 Thit nghiém cdc tinh chdt chdy ctia RDF thu diioc tit CTRSH

Nhém thyc hién d@ tai da th nghiém phén tich phin RDF tit
CTRSH, stt dung bién phap thil céng va sang dé loai bo mét phin chit
hitu co va phin khong chdy trong CTRSH. Két qua thu dwoc RDF c6
tinh chét dugc dua ra & Bang 5 dudi day.

Hinh 4. RDF ché tao tit CTRSH.

Tén miu Nhiét tri, kcal/kg Do tro, % Chét béc, % S téng s6, % Clorua, mg/kg
RDF 4 (Xuan Son) 4005 15,53 62,62 0,35 <10ppm
RDF 6 (Pa Phuérc) 5360 24,06 75,29 0,32 1842
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Phan tich nhiét vi sai cia cdc miu RDF va CTRSH nhu sau:
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Nhén xét:

- O peak mét khéi lwgng diu tién 13 giai phéng nude ty do. Viing
giam khéi lwgng thit hai lién quan dén viéc giai phéng cac chit hitu co
dé& bay hoi & nhiét d6 thip va viing tht ba lién quan dén qué trinh dét
chdy cacbon cb dinh trong nhién liéu. Cic dudng cong TG trong Hinh
4.8 trén cho thiy viéc giam trong luong & ving thit nhit va thi ba it
hon vi tit ca cac miu déu chita d6 4m thip va cacbon cb dinh. Sy phan
hity nhiét ctia than din dén mot dinh chinh. Pinh nay lién quan dén
viéc giai phéng chit d& bay hoi c6 chita carbon.

- Than d4 cho théy giam trong lugng cham so véi CTRSH va RDF.
2 loai NLTT nay c6 ty 1é giam trong ligng cao chii yéu & nhiét do tit
180 °C dén 495 °C do hoat tinh cao ctia chiing, trong khi trong luong
than bi mét di 12 tit 420 °C dén khoang 800 °C. Than giam trong liigng
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cham c6 thé 13 do ham lwong tre cao va ham lwong chit dé bay hoi
thap. biéu nay lam cho qué trinh phan hity ctia than xay ra & nhiét d6
cao hon nhu dugc chi ra trong Hinh 4.8. Thi¢ t¢ phan @ng chdy cua 3
loai nhién liéu la: CTRSH > RDF > than da.

- Trong c4c dwong cong DTG ctia CTRSH durgc thé hién trong Hinh
4.10, hai dinh téa nhiét chinh duoc quan sat thdy & khoang 220 °C va
440 °C, trong khi & cac duong cong DTG cua RDF, hai dinh toa nhiét
chinh thu duge & 240 °C va 420 °C. Sy ton tai cta cac vai/dinh khac
nhau c6 thé 13 do tinh chit khong ddng nhit ctia chét thai rin. Vi du,
s hién dién ctia cellulose va hemi celluloses trong CTRSH dan dén qua
trinh d6t chay & nhiét d6 thip hon, trong khi sy hién dién ctia lignin
(vat liéu ¢6 kha ning phan tng thip) c6 thé cin nhiét dé cao hon dé
dbt chay hoan toan. Pé phan tich sdu hon, do CTRSH chta vai vun, tiii
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nhya nylon va ca chai nhya PET, nhitng thit tao ra cic dinh khac nhau
trong qua trinh dbt chay. Khi nhiét d6 d6t chay va téc do dbt chéy ctia
céc loai chit d& bay hoi c6 trong miu chét thai rin gin nhau, sy chdng

chéo clia cac dai nhiét d6 c6 thé gay ra it s6 ligng peak hon.

- bé nghién citu dic tinh va hanh vi nhiét, cin x4c dinh nhiét do
bt chay va nhiét d chay kiét thu dugc tif cic gian dd TG va DTG ctia

cic miu.

Bang 6. Nhiét d6 bit chéy, nhiét d6 chay kiét v mot s§ cac dic tinh nhiét ctia nhién liéu.

o e o Nhiét d6 & ty 1&é mét khéi lwvgng | Nhiét do ¢ ty 1é méat khéi lwgng | Khéi lvong
Tén mau | Nhiét d¢ bat chay, °C | Nhiét do chay kiét, °C . ‘., s . ‘. .
16n nhat & peak thit nhat (T1), °C | 16n nhat & peak th hai (T2), °C | tro, %
Than 443 800 450 - 31,8
CTRSH4 215 450 220 450 28,02
RDF4 280 480 240 420 15,53

Trong sé cac miu thi nghiém, than d4 ¢6 nhiét d6 bit chay cao
nhét (443 °C), trong khi CTRSH va RDF ¢6 gia tri nhiét d¢ bit chay rat
gan 14n luot 12 215 °C va 280 °C. Miic dit CTRSH c6 ham luong chit dé
bay hoi thip so v6i RDF, nhung qua trinh dt chdy MSW vAn bit diu
sém hon so véi RDF. Biéu nay c6 thé 14 do sy hién dién cta cac chit dé
bay hoi, bao gdm rat nhiéu ham lugng chit hitu co tit cac chét c6 thé
phén huy sinh hoc trong CTRSH. Nhiét do chéy kiét ctia than (800 °C)
cao hon so véi CTRSH (450 °C) va RDF (480 °C), va didu nay la do ham
lwong tro cao hon, dic trung hon nita cho qué trinh dét chay. So v&i
CTRSH va RDF, than d4 thu dwgc nhidu chét khong chiy hon. Pidu nay
6 nghia 12 viéc b sung CTRSH va RDF trong qud trinh d6t than c6 thé
cai thién déc tinh chay cta than. Cac gia tri trung binh DTG cua nhién
liéu duoe chon duoc tim thiy theo thé tu giam din cia RDF, MSW va
than d4. Chét thai rin sé chay hét nhanh hon so véi than.

4, Két luan

Sau khi nhém thuce hién di khao sét, léy mau va danh gi tinh
chit ctia CTRSH, khdo sat tai cic nha méy dong xit Iy chét thai trong
san xuét clanhke xi ming cho théy:

- CTRSH tai Viét Nam chti yéu duge xit Iy bing cach chén 14p trong bai
chén 14p hop vé sinh, chi ¢ 1 sb it duge dbt (c6 hodc khong thu hdi
nhiét). CTRSH tai cac diém khao sét cho thiy nhiét tri dao dong ti¥ 1345
— 3702 kcal/kg, dd tro cao (15,53 - 54,58). Ham lugng clorua, lvu
huynh téng sé ctia CTRSH tai Viét Nam thép, 14n lwot nhé hon 0,1 %
va 0,2 %.

- Tai cdc nha mdy xi mang, chi m&i st dung CTR céng nghiép thong
thudng nhv vai vun, dé gidy, rac thai nhita ¢ 1am NLTT. Nhiét tri ctia
cac loai nhién liéu thay thé st dung d&u 16n hon 4000 kcal/kg. Cac nha
méy déu ap dung phuong phap dbt truc tiép, vi tri cAp d6t ctia cac nha
méy 12 vio calciner. Ty 1é thay thé nhiét ctia cic nha mdy trong nim
2021 dao dong 16n tit 2,7 — 27 %, tiy thudc vao titng nha mdy ciing
nhv viéc diu tv hé théng tién x Iy CTR v ngudn cung CTR cdng
nghiép thong thuong.

- Nhém thyc hién di dé xuét céng nghiép tién xt 1y, ddng x Iy CTRSH
trong san xuét clanhke. D4i v6i loai CTRSH c6 nhiét tri 16n hon 3100
keal/kg, ¢6 thé cip vao trong calciner sau khi gia cong kich thuwéc phit

hop. Con loai RDF sau khi tidn xit 1y ¢6 kich thuwde 2D < 20 - 30 mm,
3D < 20 x 20 x 20 mm, nhiét tri 16n hon 4700 kcal/kg thi c¢6 thé dbt
trong voi dbt chinh da kénh. Dbi v6i loai CTRSH ¢6 nhiét tri thdp hon
3100 keal/kg, cAn duge tidn xi7 Iy va ¢6 thé cip vao 16 khi héa hoic
budng d6t phu. Tity theo miit bing, didu kién kinh t&, vi tri cling nhu
céc diéu kién lién quan, cdc nha méy c6 thé Iiva chon cac ty 18 thay thé
nhiét mong mubn, cac phwong phap ddng xt 1y truc tiép hoic gian tiép.
Tit Ita chon ndy dé dira ra duge yéu ciu clia RDF phuc vu cho qué trinh
ddng xit 1y. P4y 1a didu kién quan trong dé lya chon cdc thiét bi tién xit
1y phit hop.

- Theo d4nh gi cia nhém thue hién: CTRSH va RDF c6 nhiét do bét
chay va nhiét d6 chdy kiét thdp hon so v&i than, d6 tro ciing thip hon.
Pidu nay c6 nghia 1a viéc bd sung CTRSH va RDF trong qué trinh dbt

than ¢6 thé cai thién dic tinh chdy ctia than.
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