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Tom tét:

Bai bdo trinh bay két qua xac dinh gia tri ap luc lén nhét cta séng né tac dung lén tuong trudc, tuong bén, noc va tuong sau cla cong

trinh trong cac truong hop thay déi vi tri va kich thudc tuong chéng né, bang cach sir dung phan mém Ansys Autodyn2D, va riit ra

mot s6 nhan xét.
Tu khéa: Song nd, tuong chong no.

Abstract:

This paper presents the results of the valuation of the greatest pressure of explosion waves impact on the front wall, side wall, roof and
back wall of the structure in case the change size and location of blats resistant wall, by using Ansys Autodyn2D software, and draw

some comment.
Keywords: Blast, blast resistant wall.

1. D4t van dé

Viéc st dung phan mém Ansys Autodyn2D dé xac dinh gia
tri &p luc song nd tac dung lén cong trinh va mo ta dugc céac hinh
anh tuong tac cda s6ng nd qua tuong chéng né dén cong trinh
[a mot van dé dugc cac ky su nganh xay dung cong trinh quéc
phong luon quan tam va tim hiéu. Trong bai bao sé trinh bay
viéc st dung phan mém Ansys Autodyn2D dé xac dinh gia tri
ap luc séng né tac dung lén cong trinh, trong cac truong hop
thay déi vi tri va kich thudc cua tuong chéng né.

2. Xac dinh gia tri ap luc s6ng nd tac dung lén cong trinh
trong cac truong hop thay déi vi tri va kich thuéc clia tuong
chéng nd

- C4c gia thiét trong mo phong tai trong né:

+ Tac nhan gay né tao ra séng nd c6 dang séng phing;

+ Khong xét dén tac dong cda manh v sinh ra do tac nhan gay
né déi voi muc tiéu.

- Lya chon thong s6 vat liéu, két cdu, méi truong:

Tién hanh khéo sat bai toan c6 lugng né dat tréen mat dat
cach cong trinh 4m. Lugng né: Crnr = 23,032 kg; Dat trén mat
dat. Moi truomg: Khong khi vo han. Cong trinh c6 kich thudc
cong trinh LxH = 4x3 (m), chiéu day noc, tuong, day bdng
0,25m; tuong chéng nd hinh chir nhat c6 chiéu day 0,5 m; s
dung vat lieu bé tong c6t thép co cuong do 35MPa, coi cong
trinh va tuong chéng né la cing va bat dong. Khi né lugng né
khong pha huy dugc két cau tuong chéng né.

- Lua chon vat liéu:

Moi truong khong khi, thuéc né TNT duoc lua chon trong thu
vién ca phan mém. Viéc lua chon vat liéu cting dong thoi véi viec
chon kiéu phuong trinh trang thai st dung cho loai vat lieu do.

D&i voi moi truomg khong khi: st dung phuong trinh trang
thai caa khi ly tuong [4],[5],[6].

P=(y-1)pe (1
trong do: P - 4p sudt khi (Pa); y - hing s6 khi ly tuong;

p- mat do khi (kg/m?); e - noi nang riéng cta khi (J/kg’K).
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Bang 1. Cac hé s6 cia phuong trinh trang thai khi ly tuéng

Ae AA L N L, NoOi nang
M(agt/ff] 3k)h' Hff‘tguzkh' Nhiet doCK) | rieng cua khi
yons (/kg’K)
0,001225 1,4 288,200012 717,599976

Do véi san phdm né: st dung phuong trinh trang thai cda san
phdm n6 Jones-Wilkens-Lee (JWL) dé tinh cac gia tri ap luc cua
san phdm nd, day la phuong trinh ban thuc nghiém [4],[5],[6]:

p= A[] —wje‘RIV + B[l —mje‘RZV LOE @

RV RV Vv
trong do: Cac hang s6 A, B, R;, R;, ® ddi véi chdt nd TNT duoc trinh
bay trong (Bang 2); Dé xac dinh dugc cac hang s6 trén nguoi ta st
dung céc thong s6 Chapman-jouget; p la ap luc tao ra boi khéi thudc
né (kPa); V= 1/po 1a thé tich rieng; po la mat do cda khéi thude nd
TNT (po=1630 kg/m?); E nang luong trén don vi thé tich (E = 6,0e6
KJ/m?); Ap suét né P = 2,1e7 (kPa); Toc do né: va = 6930 (m/s).
Bang 2. Cac hé s6 ctia phuong trinh trang thai JWL

Chat y Hé s6 ct];;phuong trigh trang thai JWL
no kPa kPa kPa R R: @
TNT | 3,7377e8 | 3,7471e6 | 2,1e7 | 4,15 [ 0,9 | 0,35

- Lya chon mé hinh hinh hoc:

Tién hanh giai bai toan theo mé hinh 2D.

Mo hinh dugc dat toan bo trong moi truong khong khi vo
han. Khi do ta sé tinh dugc céac gia tri 4p luc séng xung kich &
khoang cach R so vi tam khoi thuéc né TNT.

- Lya chon dang lué6i phan tir hiu han:

Do bién dang cta cac phan t&r trong bai todn la tuong doi
[6n nén ta chon ludi Lagrange — Euler (ALE) cho bai toan. Muc
dich cuaa ludi ALE 1a phat huy t6i da uu diém cua ca hai loai ludi
Lagrange va ludi Euler.

- P4t diéu kién dau, diéu kién bién:

Diéu kién dau cha bai todn chinh la sy khong bi anh huong
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cla cac yéu t6 khac t6i qua trinh kich né cang nhu né hoan
toan, xem thu6c né duoc kich nd tir tam va téc do né 6n dinh.
Diéu kien bien 1a sy khong phan xa, coi lop khong khi bao
quanh la vo tan.

- Dit cac budc thoi gian, chu ky giai bai toan:

- Giai bai toan: Trinh tu cac budc gidi bai toan néu & hinh1.

Khai bio thing sé vit ligu (Mai triromg, thude nd, két ciiw)
Lira chon dang heai PTHH: Licoi Lagrange, lwoi Enler

Dt didu kién dan, DK bién: Ning liegmg ban daa, th¢ 8§ ...

®

Dt ede bude thei gian; .c‘ku kit gidi bai todn

@

Gidi bai todn

@

| Xieljkérqui |
Hinh 1. Cac budc giai bai toan

- Xt ly két qua: Xudt cac két qud tinh toan can thiét, tién
hanh so sanh, rut ra két luan.

Cac gia tri dp luc song né do duoc trong cac bai toan dugc
thé hién trong cac ndi dung nghién cuu ti€p theo..

2.1. Nghién ctu anh huéng vé vj tri cGa tuong chéng né

a.Tuong chong nd hinh cha nhat day 0,5m, mép ngoai cach
tuong cong trinh 2,5m.

Hinh 2. So d6 bé tri tuong HCN chiéu day 0,5m céch cong trinh
2,5m.

AUTODYNZD 121 Fom ANSYS.

Gauge History (Ident 0 - autodyn )
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Hinh 3. Biéu d6 gia trj 4p luc tai cac diém 1,2,3,4,5.

b. Tuong chdng né hinh chir nhat day 0,5m, mép ngoai cach
tudng cong trinh 2,0m.

Hinh 4. So'do bé tri tuong HCN chiéu day 0,5m cach cong trinh 2m.

AUTODYN-2D V2.1 fom ANSYS.

Gauge History ( Ident 0 - autodyn )
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Hinh 5. Biéu dd gia tri ap luc tai cac diém 1,2,3,4,5.
¢. Tuong chong nd hinh chir nhat day 0,5m, mép ngoai céch
tuong cong trinh 1,5m.

1))

Hinh 6. So dd b tri tuong HCN chiéu day 0,5m cach cong trinh
1,5m.
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Hinh 7. Biéu dd gia tri ap luc tai cac diém 1,2,3,4,5.
Bang 3. Bang so sanh gia tri ap luc P (kPa)

So sénh gia trj ap lyc P (kPa)
Piém do | Tuong cach | Tuong cach | Tuong cach Ghi
cong trinh cong trinh cong trinh ch
2,5m 2m 1,5m
(0) (1) 2) (3)
Diém 1 159,430 145,820 122,890
Diém 2 143,270 154,750 174,800
Diém 3 116,660 121,000 140,860
Diém 4 87,250 86,750 94,020
Diém 5 26,860 26,900 28,010
So sanh gia tri ap luc P (%)
(2) so sanh vai (1) (3) so sanh vai (1)
Diém 1 8,54% 22,92%
Diém 2 -8,01% -22,01%
Diém 3 -3,72% -20,74%
Diém 4 0,57% -7,76%
Diém 5 -0,15% -4,28%
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Nhan xét:

V6i ba cach b tri vi tri twong chong nd & khoang cach
(1,5m;2,0m;2,5m) so voi tudng trude cong trinh, ta nhan thdy sy
anh hudng cua tuong chdéng nd dén gia tri dp luc séng nd tac
dung lén cong trinh nhu sau:

- BGi vai ap luc song né tac dung lén tuong trude, viec bo tri
tuong chéng né cang gan cong trinh thi gia tri ap luc tai diém
gitta tuong trudc cong trinh cang giam. Vj tri tuong chéng nd &
khodng cach 1,5m so v6i tuong truéc cong trinh gia tri ap luc tai
diém gita tuong trudc giam (22,92%) so voi vi tri bd tri tuong
chéng nd & khoang cach 2,5m. Tuy nhién gia tri ap luc tac dung
len diém 2 gitra noc va tuong cong trinh lai c6 gia tri dp luc tang
len dén (22,01%).

- Doi voi ap luc song né tac dung lén noc, viec bé tri tuong
chéng nd cang gan cong trinh thi gia tri ap lyc tai diém gita noc
cong trinh ting 1én. Gid tri ap lyc len diém gitta ndc cong trinh
tang (20,74%)

- Doi voi dp luc song nd tac dung lén tuong sau, viéc ba tri
tuong chdng nd cang gan cong trinh thi gia tri ap luc tai diém
gitra tuong sau cong trinh cé xu hudng tang lén, nhung gia tri ap
luc tang khong déng ké. Gia tri ap luc len tuong sau cong trinh
6 tang nhung khong dang ké (4,28%).

- Viéc lya chon vi tri hgp ly tuong chong nd 1a mot van dé
c6 y nghta hét stc can thiét, dé dat duoc phuong an lua chon tot
nhat va hiéu qua nhat. Qua 03 vi tri dit tuong chéng nd, tac gia
nhan thdy vi tri ddt tuong chéng nd tai khoang cich 2m so voi
tuong trudc cong trinh 1a phuong an hiéu qua va hop ly hon so
voi 02 phuong an con lai vé gid tri ap luc tac dung lén két cdu cong
trinh.

2.2. Nghién ctu anh hudng vé kich thudc ctia tuong chéng né.

a.Tuong chong n6 hinh chir nhat day 0,5m, cao bdng noc
cong trinh.

Hinh 8. So d6 bé tri luong né va cong trinh (tuong chén hinh chi
nhat cao bang cong trinh).
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Hinh 9. M6 phéng qua trinh lan truyén san phdm nd
tai thoi diémt = 21,18 ms.
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Gauge History ( Ident 0 - autodyn )
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Hinh 10. Biéu db gia tri 4p luc tai cac diém 1,2,3,4,5.
b.Tuong chéng nd hinh chir nhat day 0,5m, cao hon néc cong
trinh 0,5m.
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Hinh 11. So d6 bé tri lugng né va cong trinh (tuong chdn hinh
chtr nhat cao hon n6c cong trinh 0,5m).

Gauge History ( Ident 0 - autodyn )
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Hinh 12. Biéu do gia tri ap luc tai cac diém 1,2,3,4,5.
c.Tuong chong nd hinh chir nhat day 0,5m, cao hon néc
cong trinh 1,0 m.
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Hinh 13. So d6 bé tri luong nd va cong trinh (tuong chdn hinh

PRESSURE (kPa )

Hinh 14. Biéu do gid trj &p luc tai cac diém 1,2,3,4,5.

chir nhat cao hon n6c cong trinh Tm).
Gauge History ( Ident 0 - autodyn )
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Bang 4. Bang so sanh gia tri 4p luc P (kPa).

So sanh gia tri ap luc P (kPa)
Piémdo | Tuongcao | Tuomgcao | omg cao g::
bang cong hon CT
> hon CT 1Tm
trinh 0,5m
(0) (1) 2) (3) 4)
Diém 1 133,970 98,590 79,270
Diém 2 143,270 103,520 77,610
Diém 3 117,310 111,920 103,050
Diém 4 87,420 86,050 81,750
Diém 5 26,980 26,100 24,290
So séanh gia tri ap luc P (%)
(2) so sanh véi (1) (3) so sanh véi (1)
Diém 1 26,41% 40,83%
Diém 2 27,74% 45,83%
Diém 3 4,59% 12,16%
Diém 4 1,57% 6,49%
Diém 5 3,26% 9,97%

Nhan xét:

Két qua tinh toan cho thdy véi cung vi tri cla tuong chong
né va diém nd so véi cong trinh, khi thay déi kich thudc tuong
chdéng nd co chiéu cao tang lén thi gia tri ap luc séng nd tac
dong 1én cong trinh giam xudng, gia tri dp luc song phan xa &
tuong trudc gidm nhiéu nhét tai diém gita tuong truéc la
(40,83%), gia tri ap luc song xung kich tac dung lén diém gita
noc cong trinh giam (12,16%) va diém gitra tuong sau cong trinh
6 giam nhung gidm khong nhiéu (9,97%).

3. Két luan

Bai bao da trinh bay viéc tinh toan gia tri ap luc song né tac
dung lén cong trinh bang phan mém Ansys Autodyn2D va so
sanh mot s6 truong hop hinh dang tuong chéng né thay déi dé
phuc vu cho viéc dé xuét, lua chon gidi phap tuong chéng né
cho hop Iy phuc vu cho qud trinh thiét k&, thir nghiém hién
truong. Ngoai ra, c6 thé st dung phan mém Ansys Autodyn 2D
khdo sét cac kich thuoc, vi tri tuong chéng nd khac nhau dé lam
co s¢ du bdo tinh toan lya chon céac gidi phap tuong chéng né
cho phu hop dé nguoi chi huy quyét dinh phuong an tot nhat khi
xay dung cong trinh phuc vu yéu cau nhiém vu, dam bao hoan
thanh t6t nhiém vu dugc giao.
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