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AT LIEU

Nghién cttu thuc nghiém danh gia cwong do chiu kéo uén ctia bé tong
nhuva duong polime va bé tong nhuva thong thuong thong qua
chi tiéu cuvong do ép che
Lé Thai Binh"

! Pai hoc bién luc, 235 Hoang Quéc Viét, Ha Noi
TU KHOA TOM TAT

Bé tong nhua
Cuong do ép ché

Cudng d6 chiu kéo udn 12 mét chi tiéu quan trong ding dé kiém soat chét lvgng bé téng nhya, ddng thai
lam théng sb trong kiém toan két ciu 4o dwong mém. Qua két qua nghién ctiu thue nghiém chi tiéu cudng
Be tong nhyta dwng céi tién polime d6 ép ché clia hai loai mu bé téng nhuwa st dung nhya dudng théng thudng va nhya duong cai tién
polime trong phong thi nghiém ciing dd m& ra cach tiép c4n méi trong viéc danh gia chit lvgng bé tong
nhwa néi chung va bé téng nhwra dwdng cai tién polime.
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Asphalt concrete Bending strength is an important criterion used to control the quality of asphalt concrete, and at the same

Split compressive strength time as a parameter in the audit of soft pavement structures. The results of experimental research on the

Polymer modified asphalt concrete split compressive strength of two types of asphalt concrete samples using conventional asphalt and polymer

modified asphalt in the laboratory have also opened up a new approach to quality assessment. general

asphalt concrete and polymer modified asphalt concrete.

1. Dat vin dé

Mit duwdng bé tong nhira chiém mét vi tri quan trong trong hé
thdng giao thong clia cac quéc gia trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam
ching ta ndi riéng. Trong qua trinh s dung, mat duwong bé téng nhwa
d4 thé hién nhitng wu diém, nhige diém ¥ng v&i cac didu kién giao
thong & cac thoi ky khac nhau.

Bé tong nhua 1 vat lidu chi yéu dé xdy dung dudng 6 to va
duge st dung rong rai trén thé gi6i ciing nhu & Viét Nam. Viéc nang
cao chit lvong va tudi tho 16p mit bé tong nhya & nudce ta sé gép
phin ning cao chit lvgng clia ca mang 1uéi duong 6t6 va c6 ¥ nghia
kinh té k¥ thudt to 16n. Bé tong nhita polyme di duoc st dung tai cic
nuGe phat trién véi cac didu kién khi hiu va tiéu chudn thi cong,
nghiém thu theo cic dic diém dia 1y cu thé. G Viét Nam, 16p phu bé
tong nhya polyme da duge 4p dung trén mét sb duong cao tde, tuy
nhién méi & mitc d6 th® nghiém, chi phi cao va bi 1é thuéc vao cong
nghé ngoai nhép [1, 2].

Khi chiu tic dung cta biic xa mét troi, do Am, va nhiét d6 cao, bé
tong nhua duong théng thuong din bi “ldo héa”, mit dudng tré 1én
gion, dé& giy v& dudi tic dung ctia xe cd. Viéc st dung bé tdng nhua
duwong polyme ¢6 cudng d6 ciing nhu d6 én dinh cao hon, lam ting
duoc tudi tho mit duwong da va dang duwgc nghién ciu, ¥ng dung.

Tiéu chudn thiét ké két cAu mit dwong mém cua Viét Nam
22TCN 211-06 qui dinh cuong d6 kéo khi uén cta vat liéu ding trong
tinh toan két cAu 4o duong 14 cudng do tai nhiét d6 10°C hodc 15°C [3].

*Lién hé tic gia: binhlt@epu.edu.vn
Nhén ngay 31/07/2023, stta xong ngay 22/12/2023, chip nhan dang 29/12/2023
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.01.2024.534

Cudng do kéo khi ép ché 1a kha ning chiu kéo ctia mau vat liéu
khi ¢6 mot lyc nén tac dung déu doc theo dudng sinh ctia mau thit
hinh tru, nim trong mit phing thing déng di qua dudng kinh ctia hai
day miu thi. Khi Iiic nén dat dén tri s6 t6i da, mau th hinh tru sé b
phé hiy theo mit phing thing ditng do ¥ng suét kéo phét sinh viigt
qua kha ning chiu kéo ctia vat liéu miu thit. Cuong d6 kéo khi ép ché
thudong 16n hon cuong dd kéo doc truc va nhoé hon cwong dd kéo khi
udn ctia miu vt liéu. Cwdng do kéo khi ép ché con dugc goi 13 cuwong
d6 kéo gian tiép, hodc citdng d6 kéo khi biia [4].

Trong tiéu chuin ASTM D4123, thi nghiém cudng d6 ép ché
dugc yéu ciu thic hién & nhiét d twong tng véi nhiét d6 thi nghiém
x4c dinh mo6 dun dan hdi va hé sé Poisson dé xac dinh mtc lyc tac
dung cho thi nghiém nay. Céc nhiét d¢ yéu ciu tién hanh 1a 5°C, 25°C,
30 °C hodc 40 °C [5].

Trong bai bao nay, tic gia trinh bay két qua thi nghiém cuong
d6 ép ché nhdm danh gia so sanh chét lwgng bé toéng nhuwa dudng
polime vi nhya duwdng thong thudng. Két qua 6 thé ding dé tham
khao nhu chi tiéu ban diu danh gia chit lugng bé tong nhua st dung
nhya dudong polime.

2. Vatliéu va phuong phap nghién ciu
Vat liéu st dung dugc lya chon la nhitng loai dai dién, dugc s@
dung phé bién hién nay & khu vizc phia Béc:

+ P4 dim céc loai: M6 d4 Viét Uc - Kién Khé - Phu Ly - Ha Nam.
+ Bot khoang: Pdng Giao - Ninh Binh.
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+ Cat vang: Song Lo - Viét Tri - Pht Tho.
+ Nhya duong: Nhya duong Shell ddc 60/70 va nhya PMB1
Cong tac ché tao, thi nghiém miu hén hop bé tong va bé tong
nhua tudn tha cdc yéu ciu clia cac tiéu chudn Viét Nam, tiéu chudn
nudc ngoai tvong ¢ng.

3. Két qua nghién cu va thao luin

- BTNP 12.5 - ham lugng nhua - 5,0 %

Két qua thi nghiém Marshall thie hién v&i cac miu tuong Gng
v6éi ham lwgng nhya lya chon cho céc gia tri chi tiéu do én dinh (kN),
dd déo (mm) va thuong sb Marshall (kN/mm) duoc thé hién trong
Bang 3.

Bang 2. Cip phbi cbt liéu sit dung ché tao mau thi nghiém cho bé téng
nhya 12.5.

A 1s ~ 2 2 X X A N A 2, ~ ek N
bé lam r6 cac Kcac van dé néu trén, nghién ctu da tien hanh Co sang Lutong lot qua sang (%) | 1ugng trén | Thanh phin
nhitng not durfg cu the: i vudng (mm) | Min | Max |Thiétké| sang (%) | % hénhop
Cap phoi cot liéu st dung theo tiéu chuan hién hanh cua Viét
Nam cho bé téong nhua chat hat min la: bé tong nhua thuong (BTNC 19 100 100 | 100,00
9.5 va BTNC 12.5) va bé tong nhya polime (BTNP 9.5 va BTNP 12.5). 12,5 90 100 | 95,00 5,00 C6t liéu tho:
CAp phéi cbt lidu st dung cho bé tong nhya thudng (BTNC 9.5) 9,5 74 89 81,50 13,50 40,5 %
va bé tong nhua polime (BTNP 9.5), nhu dugc thé hién trong Bang 1. 4,75 48 7 59,50 22,00
Bang 1. Cép phdi cbt liéu st dung ché tao mau thi nghiém cho bé téng 2,36 30 >3 42,50 17,00
nhia 9.5. 1,18 21 | 40 | 30,50 12,00
Co sang  |Luong lot qua sang (%) | Lirgng trén | Thanh phin % 0,6 15 31 23,00 7,50 Ct liéu min:
vudng (mm) | Min | Max | Thiét k& | sang (%) hén hop 0,3 11 22 | 16,50 6,50 51,5%
19 100 | 100 | 100,00 0,15 8 15 11,50 5,00
12,5 | 100 | 100 | 100,00 - Cbt liéu tho: 0,075 6 | 10 | 800 3,50
9,5 90 | 100 | 95,00 5,00 32,5 % <0,075 8,00 BK: 8 %
4,75 55 80 67,50 27,50
BTNC9.5
2,36 36 63 49,50 18,00 1000 7
90,0
1,18 25 | 45 | 35,00 14,50 500 e P
~t*—Tluet ke
£, 1in . = 700 I can i [ [ A
0,6 17 | 33 25,00 10,00 Cot liéu min: £ 600 = Canrin [ / 7
—:J 50,0
0,3 12 | 25 | 18,50 6,50 59,5% Y //
0,15 9 | 17 | 13,00 5,50 o A
0,075 6 | 10 | 8,00 5,00 100 = |
Oru{l,ﬂl 0,1 1 10 100
<0,075 8,00 BK: 8 % o sing (mm)

Cép phdi cbt liéu stt dung cho bé tong nhiya thudng (BTNC
12.5) va bé téng nhita polime (BTNP 12.5), nhu dwgc thé hién trong
Bang 2.

Cac Hinh 2 va 3 duéi day thé hién duwong cong cip phédi tiéu
chuén cho cic loai bé téng nhya sit dung trong chuong trinh nghién
cttu thyc nghiém.

Viéc lva chon ham lugng nhua tdi vu ing v&i moi loai bé téng
nhya dugc thuc hién theo phuwong phdp Marshall, ddm bao nguyén
tic cb ging lya chon gi4 tri ham lwgng nhya gan nhét véi tri sé giita
clia pham vi ham lwong nhwa cho phép quy dinh trong tidu chudn
22TCN 249-06, 22TCN 356-06, 22TCN 345-06. Ham lugng nhya lwa
chon cho céc loai h6n hop nh sau:

- BTNC 9.5 - ham lugng nhua - 5,0 %
- BTNC 12.5 - ham lugng nhua - 4,5 %
- BTNP 9.5 - ham lvgng nhua - 5,5 %

Hinh 2. Budng cong cip phdi cbt lidu st dung cho
BTNC 9.5 va BTNP 9.5.

BTNC 12.5
100,0
90,0
80.0 - g //
200 = Thidf ké /
- H=— Ciin fdurdil
£ 600 —Canfiren
=
£ 500 A
2 400 B
30.0 1 L /
1
200 =
100 T
! ]
0,0

0,01 0.1 1 10 100
Cd sang (mm)

Hinh 3. Budng cong cip phdi cbt lidu st dung cho
BTNC 12.5 va BTNP 12.5.
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Bang 3. Két qua thi nghiém Marshall ctia cac loai hén hop thi nghiém
v6éi ham lvgng nhya lya chon.

Cudng do ép ché cta bé tong nhiyta polime 16n hon cudng do ép
ché ctia bé téng nhya thuwong (bang khoang 1,07 dén 1,1 ldn cudng

. . .. .| Thuong sb d6 ép ché clia bé téng nhita thuwdng) (Bang 4, Hinh 6).
. Ham lugng | So hiéu |DPo on dinh| B déo
Loai BTN hta (%) x N (mm) Marshall
nhya mau mm
AR (kN/mm) Bang 4. Tong hop két qua thi nghiém cuong do ép che.
CP1.1 13,17 2,49 5,29 o o
BTNC Loai bé tong nhua Cuong do ép ché (MPa)
125 4,50 CP1.2 13,63 2,54 5,37
’ CP1.3 13,12 2,54 5,17 BTNC 12,5 1,01
Trung binh 13,31 2,52 5,28 BTNC 9,5 0,95
Cp5.1 11,11 2,67 4,16 BTNP 12,5 1,08
BTNC 9,5 5,00 CP5.2 10,77 2,59 4,16 BTNP 9,5 1,05
CP5.3 11,75 2,74 4,29
Trung binh 11,21 2,67 4,20
9 16,76 4,18 4,01 L1
BTNP
5,00 11 17,29 3,95 4,38
12,5 1,05
13 17,08 4,06 4,21 -
Trung binh 1704 4,06 4,20 =
15 19,16 5,82 3,29 g N
BTNP 9,5 5,50 16 19,06 5,68 3,36 2o #BTNP
=
17 19,27 5,95 3,24 © oo
Trung binh 19,16 5,82 3,29 ;

Dé nghién ctu thue nghiém danh gid cwdng do chiu kéo ubn
ctia bé tong nhya duwong polime va bé téong nhya thong thudng thong
qua chi tiéu cudng do ép ché. Pé tai da tién hanh nghién ctu chi tiéu
cuong d6 ép ché (TCVN 8862:2011, ASTM D4123) va nghién ciu
thue nghiém dugce thue hién véi cac loai hdn hop bé téng nhya sau:
BTNC 9.5 - nhya duong 60/70; BINC 12.5 - nhya duong 60/70;
BTNP 9.5 - nhua dudng PMB1; BTNP 12.5 - nhiwa dudng PMB1. S&
lvgng mau thi nghiém nghién ctu: a) X4c dinh ham lwgng nhua téi
uu: (4 loai cép phéi) x (5 thanh phfin nhya) x (3 maiu/ 1 tb mau) =
60 mau - Iita chon ham lwgng t6t nhit ; b) Cudong d6 ép ché dugc tién

hanh vé6i 4 loai hdn hop v&i téng sé miu 1a 12.

Hinh 4. Hinh anh mét s6 mau thi Hinh 5. Anh chup thi nghiém

nghiém. cuong do ép cheé.
Két qua nghién ctiu vé& ép ché dugc thé hién cu thé trong Bang 4.
Trén co s lya chon cip phéi nghién citu va cac két qua nghién
cttu cho théy:

0,85
Hén hop 12 5mm

H&n hgp 9 5mm

Hinh 6. Biéu dd so sanh cudng do ép ché ctia BTNC va BTNP.

Néu theo quan hé thiic nghiém giita cuwdong d6 ép ché va cudng
d6 kéo udn cuia bé tong nhua néi chung da c6 (R, = 2 R.q), gid tri
Ry, twong &ng tinh toédn tit cwong do ép ché dugc cho trong Bang 4.

Bang 5. Tinh todn cudng d6 kéo udn theo titong quan thirc nghiém
v6i cuong do ép ch é cua bé tong nhya.

R Cuong do ép ché Cuong do kéo
Loai bé tong nhya )
Reen (MPa) uon Ry, (MPa)
BTNC 12,5 1,01 2,02
BTNC 9,5 0,95 1,90
BTNP 12,5 1,08 2,16
BTNP 9,5 1,05 2,10

4. Két luan va kién nghi

Két qua nghién citu cho thdy cudng do chiu kéo khi uén tinh
to4n tit cudng do ép ché cua tt ca cac loai hdn hop, ké ca bé tong
nhita polime déu phit hop véi khoang gia tri qui dinh dbi v&i bé téng
nhya thudng trong tiéu chudn 22TCN 211-06.

Bé tong nhua st dung nhuwa dudng PMB1 tuy c6 cai thién vé
cuong d6 kéo so v&i bé téng nhya thudng, nhing gia tri nay van chi
nam trong khoang qui dinh cho bé téng nhuwa thuwong, ma khéng tao
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duoc khoang gid tri riéng, thé hién sy cai thién r6 rét vé tinh chit

chiu kéo ctia vat liéu.

Théng qua cudng d6 ép ché c¢6 thé tham khao s dung trong

kiém dinh céng trinh dudng giao thong sau khi hoan thién do6 13 c6
thé danh gia dugce cuong do chiu kéo khi udn cta mit duong BTN

thong qua cudng d6 ép ché ctia mau khoan.
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