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KEYWORD

Nghién citu nay dugc thite hién nhim mé ta kha ning giam séng ctia ké coc ly tim biing mé hinh thiy hyc
Flow-3D. Céc sb liéu du vao ctia mé hinh nhu két cAu ke, dia hinh ddy, muc nude va sb lidu gié duoe thu
thap tit ho so thiét ké ke va ngu?)n s6 liéu gié dugc cung cép mién phi tit Vortex FDC. s lieu séng thuc do
ciing duoc sit dung dé so sanh véi két qua méd phéng. Két qua mé phong cho thiy chidu cao séng 16n nhét
true ke dat 0,69 m va chidu cao séng 16n nhit sau ké dat 0,24 m. Hiéu qua giam séng ctia ké coc ly tim md
phoéng bing Flow-3D dat 65 % d6i véi chidu cao séng 16n nhét (H,,,) va 69 % cho chidu cao séng c6 nghia
(H,); trong khi dé, hiéu qua giam séng tinh toan tit s6 liéu séng thuc do 12 86 % cho chidu cao séng 16n nhét

(H,0x) va 82 % cho chiéu cao séng c6 nghia (H,).

ABSTRACT

Flow-3D

Wave reduction
Pile-rock breakwater
Numerical model
Wave height

The objective of this study is to model the wave reduction effectiveness of the pile-rock breakwater using
Flow-3D. Input data such as breakwater geometry, bathymetry, water level and wind condition were
collected from the shop drawings of the breakwater and the wind resource data from Vortex FDC. Measured
wave heights are used to compare with the modelling results. The modelling results show that maximum
wave heights in front of and behind the breakwaters are 0,69 m and 0,24 m, respectively. The wave reduction
effectiveness from the Flow-3D model is 65% for maximum wave height (H,,,,) and 69% for significant wave

height (H,) while the wave reduction effectiveness from the measured data is 86% for maximum wave height

(H,o) and 82% for significant wave height (H,).

1. Mé dau

X6i 16 b bién dang xay ra ngay cang nghiém trong tai Bdng bing
song Citu Long (PBSCL) [1-3]. Vi vay, chéng x6i 16 bo bién dang 1a mot
nhiém vu cip bach ctia cdc dia phwong ven bién & PBSCL. Mt trong
cac giai phap bao vé bo dang dugce 4dp dung rong rai @ PBSCL 14 ke pha
soéng (breakwater) véi cac két chu khéc nhau. Hién nay c6 ba két cAu ke
pha séng chinh duge ap dung & PBSCL la: (1) ke coc ly tam, (2) ke
Busadco va (3) ké ban nguyét [4]. Trong d6, cic két qua nghién cttu gin
day cho thay ké coc ly tdm c6 tinh 6n dinh cao nhét trong ba loai két
chu ké trén [5, 6]. Tuy nhién, viéc danh gia kha ning giam séng ciia ke
coc ly tdm con phu thudc nhiéu vao két qua do dac séng tai hién truong
va thi nghiém vat ly trong phong [4, 6-8]. Viéc do dac séng tai hién
truong hodc st dung mé hinh vat 1y tuy cho két qua chinh xac va tin
ciy tuy nhién khong thé tranh khoi nhitng khé khin sau: (1) chi phi
cao; (2) khé cé thé do dugec lién tuc trong moét thoi gian dai va (3) nguy
hiém cho k§ thuét vién khi 1p dit thiét bi do dac tai thoi diém séng
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16n. Vi nhitng 1y do néu trén, bai bdo nay trinh bay mot phuwong phap

6 d6 an toan va tinh kinh té hon bing viéc st dung mé phong kha ning

giam séng ctia ke coc ly tdm trén may tinh thong qua mé hinh thuy lyc
ba chiéu Flow-3D véi khu vite nghién citu 1a doan ké chdng x6i 1& bor
bién T4y huyén Tran Vin Thdi, tinh Ca Mau (Hinh 1).
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Hinh 1. Khu vuc nghién ctu.
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2. Phuong phap nghién ciu

\ SO LIEU SO CAP
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- Kich thuoc : - ba gio
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Hinh 2. So dd nghién cttu.

Céc buée nghién citu duge tién hanh nhu trong so dd trén Hinh
2. PAu tién, cac sb lidu so cAp va thi cip sé duge thu thap. Sau khi thu
thap, cic sb liéu dia hinh d4y va kich thudce hinh hoc ké sé& duogc sit
dung d& dyng m6 hinh ba chidu. S6 liéu muc mtée va didu kién gi6é sé
duge sit dung dé gan diéu kién ban diu va didu kién bién cho mé hinh.
Sau khi chay mé hinh, céc sb liéu vé& chidu cao séng trudc va sau ke sé

duge trich xuét dé danh gia hiéu qua giam séng ctia ke.
2.1. Thu thdp s6 liéu thit cdp

Céc sb lidu tht cAp vé& mufc nuiiée, didu kién séng, dia hinh day, kich
thuwtée hinh hoc ctia ké coc ly tim dugce thu thap tit hd so khao sat, thiét
ké BVTC-DT Xy dung doan ké bao vé by Bién Téy tinh Ca Mau [9].

S6 lidu gi6 duoc thu thap tit Vortex FDC va duge thé hién nhu
trén Hinh 4. P& dam bao da gié bing 10° m nhu trong huéng din mé
phong didu kién bién bing phd séng Jonswap ctia Flow-3D [10], s liéu
gi6 duge chiét xut tai diém W (9.201% 103.897°) cach b bién Téy tinh
Ca Mau khoang 10° m.
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Hinh 3. S6 liéu gi6 khu vyc nghién citu.
2.2. Xdy dung mé hinh Flow-3D

Pé thitc hién mé phong lan truyén séng qua ke coc ly tAm, mét mod
hinh ba chiéu cua coc ly tdm dugc dung trén dia hinh day bién thye do

tai khu vize nghién citu. Cac sb liéu ding dé xiy dung mé hinh dvoc thu
thép tit hd so thiét ké ke coc ly tAm tai khu vige bd bién tay tinh Ca Mau.

Vi khu vie nghién ctu ¢6 chidu cao séng tuong dbi nho trong
khoang tit 0,4 dén 0,7 m [11] nén trong nghién cttu ny, cic 6 luéi cdu
tric véi kich thude cac canh bing nhau va bing 0,1 m duogc st dung dé
6 thé mé phong duge chidu cao séng tai khu vite nghién citu. M6 hinh
ké coc ly tdm d6 da véi kich thude 1u6i cAu tric déu 0,1 m sau khi két
xuét (render) dwgc mé ta nhu trén Hinh 4.

Hinh 4. M6 hinh keé coc ly tim db d4 sau khi két xuit véi kich thuée
1wéi cAu tric 0,1 m va G 1 gia téc trong trudng.

Trong mé hinh nay, séng dioc mé phong lan truyén theo phitong
X. Vi vdy, diéu kién bién v& séng sé duoc gan cho bién Xmin va diéu
kién dong chay ra (Outflow) s€ dugc gan cho bién Xmax. Céc bién con
lai theo phiiong Y va Z sé duoc dé & ché d6 mic dinh 13 dbi xting (phit
hop cho viéc mé phong mot 14t cit cho mét don nguyén ke ly tAm nhu
trong md hinh nay).

Hinh 5. biéu kién bién ctia mé hinh v&i bién du vao 1a séng (Waves)

va bién diu ra 1a dong chay (Outflow).

Déi vé6i didu kién bién vé séng (Wave) cho bién Xmin. Séng duoc
mo phéng theo didu kién séng ngiu nhién (random waves) v&i phd séng
Jonswap 14 dang phé séng thich hop d& mé phong séng & viing bién
Viét Nam [12]. Biéu kién bién vé séng ngiu nhién duge mé phong bing
cach cong tic dung ctia nhidu con séng tuyén tinh (linear waves) véi

bién d, chu ky va pha khac nhau:
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n=X"q cos(ij -t + (pj) (@D)]

Trong dé:

N 12 tong sb lugng séng tuyén tinh;

t1a thoi gian;

x 14 phuong lan truyén séng;

a; 1a bién d6 séng;

w;la tAn suét;

k; 1a chidu dai séng;

@; la phuong ban dau;

Phé séng Jonswap dwoc md ta thong qua da gi6é theo cong
thie sau:

(w-wp)®
ag? 5 (wp\*] P 20202 ]
E(w)=gexp[—;(f) ]y s (@)
Trong do:
: e 0,22'
Wp = 22 [vloF] ’

F 1a da gio;

a=0,076 [’;—2’]0'22;

y = 3,3; (theo nghién cu cua Lé Thanh Chuong va ctv., 2020) [13]

0 =0,07v6i w < w,;

0 =0,09 v6i w = wy;

Vi co so 1y thuyét nhu trén va didu kién gié chiét xudt tai khu
vife bo bién Tay tinh Ca Mau, didu kién bién vé séng tai bién Xmin duoc
khai bdo nhu sau:

Bang 1. Céc thong sb diéu kién bién mé hinh.

TT Thong s6 Gia tri
ba gi6 (m) 10°
Van tbe gi6 trung binh (m/s) 3,9
Hésby 3,3

Trong Flow 3D, cic séng duge gia dinh lan truyén tit ngoai khoi
trén mot dia hinh d4y phing va dat dugc diéu kién séng nhu mé phong
tai bién truéce khi truyén vao mién tinh toan. Vi vay, chidu cao cdt nude
trong khu v tinh to4n gin ké khong bi anh huwéng béi cac diéu kién
xa bo. Do d6, diéu kién ban diu duoc gan cho khu vie tinh toan 1
chiéu sau ¢t nuéce trung binh khu vuc trude ke (h = 0,76 m).

2.3. Hiéu quad gidm song cua ké

Céc sb liéu séng sau khi md phéng s& dugc chiét xult va théng
ké dé danh gia hiéu qua giam chidu cao séng trudc va sau cong trinh
tai céc vi tri trude va sau ke vGi khoang cach tit cac diém trich xut dit
liéu &én tim ké bang 15 m nhu trén Hinh 6.

Céc sb lidu séng ding dé danh gia hiéu qua giam séng 13 chiéu
cao séng 16n nhit H,,,, va chidu cao séng c6 nghia Hs. Trong d6, H,,
va H; dugc tinh toan nhu sau [14]:

Hmax{Hy,H,,..., Hy}max 3

1 %N
Hs = mznﬂ Hn (4)
3

Trong d6 H, 14 chiéu cao séng thi n trong khoang 1/3 séng c6

chiéu cao 16n nhét cta N s6 liéu séng.

Hiéu qua giam chidu cao séng va ning luong séng duge tinh
todn théng qua cic cong thic nhu trong nghién ciu ctia Thuén va
ctv. (2021) [6].

3 4 5
15Sm | 15m |

Phia bién Phia bir

Hinh 6. So dd cic mit cit trich xuét dit liéu chiéu cao séng.

3. Két qua

3.1. Chiéu cao séng trude va sau ké

Chiéu cao séng trude va sau ké duoc trinh bay nhu trén Hinh 7.
Hinh 7 m6 ta chidu cao séng duoc mé phong trong khoang thdi gian 60
s v6i duong lién nét 1a chidu cao séng trude ke va dudng dit nét 1a
chidu cao séng sau ké. C6 thé nhén théy chiéu cao séng giam rd rét sau
khi truyén qua ké. Cu thé, chidu cao séng phia triée ké dao dong trong
khoang tit 0,1 — 0,7 m trong khi chiéu cao séng phia sau ké dao déng
trong khoang tit 0 — 0,2 m. Didu ndy thé hién rd hiéu qua giam séng ctia

ke coc ly tam.

0,80 —H phia bién (m)
oeo0 + | H phia bé (m)
0,40

020
E 0,00
T 020
0,40
2060 |
-0,80 PP BN BN BRI B B

t(s)
Hinh 7. Chidu cao song trudc ke (phia bién) va sau ke (phia bo).

3.2. Hiéu qud gidm séng cta ké

Sau khi trich xuét s6 liéu va thdng ké chiéu cao séng theo céc
cong thife, chidu cao séng 16n nhit Hmax va chidu cao séng c6 nghia
Hs phia truée va sau ke duge xac dinh nhu trong Bang 2.

Bang 2. Chidu cao séng phia trudc va sau ké.

Hyyox (m)

Phia bién Phia b Phia bién Phia bo
0,69 0,24 0,43 0,13

H, (m)

T céc chiéu cao séng thong ké, hiéu qua giam séng cua ke coc
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ly tam d6i véi cac chidu cao séng duoc tinh todn va trinh bay trén Hinh
8. Céc két qua tit s6 liéu thire do ciing dugc trinh bay dé so sanh véi két
qua m6 phéng tit md hinh Flow-3D.
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mHs = Hmax 86%

82%

(%)

69% 65%

éu qua giam soéng

Hi

Flow-3D
Hinh 8. So sanh hiéu qua giam chidu cao séng ctia k& coc ly tam giita

Thuyc do
két qua mé phéng va két qua thuc do.

C6 thé nhan thy hiéu qua giam chiéu cao séng cta ké coc ly tim
khi mé phéng bing mé hinh Flow-3D cho két qua thap hon so véi két
qua tinh toan ti¢ sb liéu séng thuc do (60 % - 70 % so vGi 80 % - 90 %).
M6t trong céc nguyén nhan giy ra sai s6 giita mé hinh va két qua thye
do 1a mat d6 cta da hoc trong ké. Trong nghién citu nay, khoang cach
gitfa cac vién d4 hoc duge tao mot cich ngiu nhién va sai sb gitta mat
d6 d4 theo m6 phong va thuc té ¢6 1a didu hién nhién. Trong cic nghién
cttu tiép theo, hé sé rbng cin duge st dung dé ¢6 thé mo ta mat do da
hoc trong ke sét v6i didu kién thuc té [15].

4. Két luan

Mo hinh thity lic ba chidu Flow-3D dugc sit dung d& mé phong
hiéu qua giam séng cia ké coc ly tim trong thuc té. S6 liéu moé phong
tit mé hinh dugc so sanh véi sb lidu thuce do. Két qua mé phong cho
thay hiéu qua giam chidu cao séng dang ké ciia ke coc ly tam (60 % -
70 %). Tuy nhién, két qua mé phong bing mé hinh cho hiéu qua giam
séng thap hon so véi s6 liéu thue do (60 % - 70 % so v6i 80 % - 90 %).
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