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két ciu bé tong khoi 16n thi cong bang phuong phap d6 lién tuc két hop
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Pé giai quyét bai toan kiém soét nitt do nhiét trong bé tong khdi 16n (BTKL) duge thi céng bing phwong
phép db lién tuc két hop phan chia 16p db véi cip phéi téa nhiét khic nhau thi viéc x4c dinh vi tri chiéu day
16p @6 déng mot vai trd quan trong. Két cAu thi céng dutge phan chia thanh hai 16p d6 c6 cAp phéi téa nhiét
khéc nhau, 16p cAp phdi dudi (16p c6 cip phéi téa nhiét thdp) va 16p cAp phéi trén (16p ¢6 cAp phéi toa nhiéu
nhiét). Bai viét nay cha yéu dé nghién ctu anh hwéng ctia d6 day 16p cip phéi trén dén trudng nhiét do va
d4nh gia vét nitt trong khéi bé téng bing cach st dung phwong phép phin t hitu han véi sy hd trg cia
phdn mém Midas Civil. Phwong phép phin t hitu han dugc ding dé phén tich mé phéng trudng nhiét do
trong bé tong khéi 16n & tubi sém. T két qua trudong nhiét d6 ngudi ta két lusn ring nén sit dung d6 day
16p cp phéi trén phit hop dé giam chénh léch nhiét d6 t6i da va kidm soat nit bé tong tudi sém. Két qua
nghién cttu dugce ap dung dé cung cAp tai liéu tham khao cho cac cong trinh bé tong khéi lvong 16n nhu dép,
dim chuyén, tru cAu, méng khéi 16n va cac cAu kién bé téng khéc c6 quy mé twong tu.

ABSTRACT

Thermal crack

Mass concrete

Continuous concrete placement
method

Different heat generation concrete
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In order to solve the problem of thermal cracking control in large-volume concrete which is constructed by
continuous pouring method in combination with dividing the pour layer with different heat distribution, the
determination of the thickness of the pouring layer plays an important role. Construction structure is divided
into two layers with different heat distribution, lower layer (layer with low heat distribution) and upper layer
(layer with high heat distribution). This article is mainly to study the influence of the upper layer thickness on
the temperature field and to evaluate the cracks in concrete blocks by using the finite element method with the
support of Midas Civil software. The finite element method is used to simulate the temperature field analysis in
early-age bulk concrete. From the results of the temperature field, it is concluded that appropriate layer thickness
should be used to reduce the temperature and control premature cracking of concrete. Research results are
applied to provide references for large-volume concrete works such as dams, transfer beams, piers, bridge

foundations and other structures of similar scale.

1. Gi6i thiéu

2 m c6 thé duge xem 1a khéi 16n, va véi cac két cAu c6 dang ngam
hoic két cAu c6 hinh khéi phtic tap thi kich thuée khéi 16n sé do ngudi

Tiéu chudn xiy dung Viét Nam TCXDVN 305:2004 [1] vé két
cAu bé téng khéi 16n, c6 pham vi 4p dung cho cic két cAu Bé tong va
Bé téng cbt thép thong thudng thudce cic cong trinh din dung, cong
nghiép va thuy loi, dwa ra dinh nghia nhv sau: “Két cAu bé téng hoic
bé téng cbt thép duoc coi 1a khdi 16n khi ¢6 kich thude du dé gay ra
ting xut kéo, phat sinh do hiéu ting nhiét thiy héa ctia xi ming, vuot
qué gidi han kéo cua bé téng, 1am nitt bé tong, va do d6 cin c6 bién
phap dé phong ngita vét niit”. Nhu vay khai niém v& BTKL theo tiéu
chudn Viét Nam tuwong tu v§i khéi niém do bo tiéu chudn My ACI 207
dua ra [2]. Ngoai ra, trong didu kién khi hau & Viét Nam, tiéu chuin
TCXDVN 305:2004 ¢ quy dinh cac két cAu c6 canh nho6 nhét 16n hon

*Lién hé tic gia: minhlv@huce.edu.vn
Nhan ngay 15/05/2023, sita xong ngay 03/06,/2023, chdp nhan ding 31/07/2023
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2023.543

thiét k& xem xét quyét dinh. Cac két cAu bé tong khéi 16n nhi méng
khéi 16n, dap, dAm chuyén, tru cAu va cc ciu kién bé téng khac c6
quy md tuong tu [3-5].

Chénh 1éch nhiét do trong bé tong 1a do khi nhiét d6 thuy héa
ctia bé tong tao ra bi tiéu tan ra moi trudng xung quanh lam cho nhiét
d6 & bé mit bé téng thap hon nhiét d6 & bén trong khéi bé téng. Pong
thoi nhiét sinh ra 14 mét ham cta nhiét do theo thoi gian. Do dé, sy
chénh léch nhiét d6 giita tim va bén ngoai ctia cac khéi bé téng sé tao
ra ttng sult kéo. Néu ting suét kéo nay 16n hon cudng do kéo tudi sém
ctia bé tong thi hién tuwgng nit sé xay ra [6-8].
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Contraction

Tension
- -
A,
Surface Concrete = -
Expansion Compression

Age - -

Hinh 1. Phan b4 tng suft trong bé tong khéi luong do chénh léch
nhiét d6 [8].

Céc yéu t6 quan trong nhét khi phén tich ¢ng sut nhiét & tudi
s6m 1a sy phat trién nhiét d6 trong bé téng khéi 16n [9]:

+) Ham lugng téu thu xi méng;

+) Chung loai xi mang;

+) Tinh chét nhiét ctia bé tong;

+) Céc diéu kién trong qué trinh d6 bé téng (nhiét d6 ban diu
ctia bé tong, nhiét 46 bao dudng, bién phap thi cong);

+) Nhiét d0 mo6i truong;

+) Kich thuéce hinh hoc ctia khéi bé tong.

C6 mot sb cach dé kidm so4t nhiét do tbi da; chénh 1éch nhiét dd
t6i da va kiém soat nit s6m trong bé téng khéi, ching han nhu giam
ham Ivong xi mang, lam mét tride hdn hop bé téng, sit dung lam mat
duwong 6ng, vat lidu cach nhiét, v.v. [10-11].

Cong nghé thi cong BTKL st dung cip phdi téa nhiét khac
nhau 13 c6ngnghé m&i. Pé kiém soét nitt, khdi bé tong duge sit dung 2
16p cép phdi c6 mitc do téa nhiét khac nhau két hop véi st dung tro
bay thay thé mét phan xi ming va phitong phap bao dudng 1 nhiét. Day
14 céng nghé m&i chwa dwoc nghién citu nhidu, do vayd? tai di nghién
cltu @& duwa ra cic hwéng din v& quy trinh thi céng, bao dudng va
nghiém thu két ciu BTKL theo c6ng nghé thi céng nay.

Nghién cttu céng nghé db bé téng lién tuc v&i cip phéi toa nhiét
khéc nhau bao gdm nghién cifu cAp phdi, bé diy 16p db, chi sé nitt nhiét,
diéu kién bao dudng, phuong phap nghién ctu chinh ctia bai bao 1a
phutong phap phan tich phan tit hitu hanst dung cong cu phan tich nhiét
dang dong cua chuong trinh Midas/Civil. Cong cu phéan tich nhiét dang
dong da duge rt nhidu cac tic gia st dung trong cdc nghién ciu ciia
minh [12-20].

Trong bai b4o niy dé nghién cttu anh hudng ciing nhu xic dinh
d6 day t6i wu cta 16p db phia trén c6 cAp phéi téa nhiét nhidu dén
truong nhiét d6 va danh gia vét nit trong bé tong khéi 16n.

2. Péi tugng va phuong phap nghién citu
2.1. Péi tutong nghién citu

Trong nghién cttu, m6ét moé hinh 3D bao gdm mot khéi bé téng
méng ¢6 kich thude: 5 x 5 x 5m dit trén nén 10 x 10 X 5 m.

Hinh 2. Kich thudc téng thé ctia mé hinh khéi ciia miu bé

tong moéng phan tich.

Bang 1. Thong sb dit liéu diu vao sit dung trong phan tich.

Dit liéu diu . Bé tong Bé tong sz
N Pon vi j . A Neén dat
vao 16p duéi 16p trén
Nhiét dung
i keal/kg’C 0,25 0,25 0,2
riéng
Khéi luong
N kgf/m?® 2400 2400 1800
riéng
Hé s dan
R kecal/m.h.°C 2,3 2,3 1,7
nhiét
Heé s trao dbi
nhiét khitié
R ] ycal/m2hoC
xtic moi 12 12 12
truong
Heé sb trao
dbi nhiét khi
a kcal/m?.h.°C
tiép xdac van 12 12 -
khuon thép
Nhiét d6 moi
. °C 20 20 -
truong
Nhiét d6 bao
. °C 35 35 -
duong
Nhiét d6 bé
T °C 25 25 -
tong khi do
Cuong do
chiu nén & 28 kG/m?
5 2. 400 400 -
ngay tudi
Heé s6 ham
S a=13,9 a=13,9
phét trién ACI
. o b=0,86 b=0,86 -
cuong do nén
Mo6dun dan
1 kG/cm? 2,7734 x105 | 2,7734x105 | 1,0 x104
0i
Hé s6 gidn n&
' g_h 1,0x10° 1,0x105 | 1,0x10°
nhiét
Hé sb
. . 0,18 0,18 0,2
poisson's
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2.2. Phutong trinh ly thuyét truyén nhiét:

Theo [21,23] qué trinh truyén nhiét ba chidu trong méi trudng
bt ding huéng duge mé ta boi phutong trinh:
< D+

aT a a
PCS =MD+ (Ao

aT
Z 9z

)+q@® @
Trong do:

p: Khéi luong thé tich ctia bé téng, (kg/m®);

C: Ty nhiét cua bé tong, (kcal/kg.’C);

T(x,y,2,t): Nhiét d6 tai toa do (x,y,z) tai thoi diém t, (°C);

Lo My, Ay HE s6 dan nhiét cta vat liéu theo céc phuong x,y,z;

q(t): Nhiét sinh ra trong mot don vi thé tich tai thoi diém t, (kcal/ m®).
Céc didu kién bién:

Tai mit tiép xic ctia khéi bé tong v&i nén dat

TXy,2zt)=T0 véit >0 2)
Tai mit thoang ctia khéi bé téng (bién truyén nhiét):
aT ar ar o
Axanx+1y£ny+};z£nz+q(t)=0vo’1t> 0; 3)
Tai mét tiép xtic v6i van khudn (bién dbi lwu):
ar ar ar .
Axan,‘+Ay£ny+);z£nz+hc(T—Tm)=Ovo’1t > 0. @
Trong do:

n, ny; 0, : Cosin chi phwong ctia mét truyén nhiét dang xét;

q(t): Nhiét sinh ra trong mo6t don vi thé tich tai thoi diém t, (kcal/ m?);
h.: Hé s6 ddi luu, (kcal/ m2.h. °C);

T..: Nhiét d6 tai mat déi luu, (°C).

2.3. Cdc ddc trung co ly vé nhiét ctia bé tong:

Bé tong 1a vat liéu c6 tinh d&n nhiét thap, nén lvong nhiét thuy héa
cuia xi mang khong kip thoat ra ngoai va tich tu trong 1ong khoi bé tong.
Tdc d6 téa nhiét ty 1& thudn véi ty s6 dién tich bé mat thoat nhiét trén
khoi tich bé tong, nén d6i v6i bé tong khoi 16n tdc do thoat nhiét 1a chAm
hon rdt nhiéu so véi cac két cdu bé tong thong thudng. Vi vay c6 thé xem
qua trinh trao d6i nhiét trong khéi bé tong khi dién ra phan ting thuy héa
ctia xi mang va déng rin clia bé téng 1a qué trinh doan nhiét [21,22].
Theo [22] luwgng nhiét sinh ra trong qué trinh thuy héa trong mét don vi
thé tich bé tong va nhiét d6 ctia bé téng tai mot thdi diém trong qua trinh
doan nhiét dugc xac dinh theo cong thic (5) va (6).

q(t) =-.p.C.K. e 5)
Toa = K.(1—e™%) (6)

Trong dé:

q(t): Nhiét sinh ra trong mot don vi thé tich tai thoi diém t, (kcal/m?);
p: Khéi Iugng thé tich ctia bé tong, (kg/m®);

C: Ty nhiét ctia bé tong, (kcal/kg. °C);

t: Thoi gian, (ngay);

a: Hé s6 thé hién miic d6 thiy héa;

K: Nhiét do t6i da ctia bé tong trong diéu kién doan nhiét, (°C);

T,qs: Nhiét d6 ctia bé tong trong diéu kién doan nhiét & tudi t (ngay), (°C).

Sy gia tdng nhiét d6 doan nhiét tai thoi diém t (ngay) duoc xéc

dinh bing phuong phap thiuc nghiém theo céng thite (7) [24] :
Q) =Q..[1- e—rAr-(t—to.Q)SAT] )
Trong do:

t: Tubi bé téng (ngay);
Q(t): Su ting nhiét d6 doan nhiét tai thoi diém t (ngay), (°C);
Q..: Su tang nhiét @6 doan nhiét cudi ctung, (°C);
T'ar Sar: Cac thong s6 thé hién tdc d6 thay d6i nhiét do;
too: Tudi bé tong bdt dhu nang ting nhiét, (ngay).

Céc dai lvong Q..; Iag; Sars too trong cong thife (7) duge thiét 14p
12 ham s6 ctia nhiét @6 bé téng khi d6 va ham Iuong tity theo loai xi

mang st dung.

3. Két qua va thao luan
3.1. M6 hinh tinh todn

Vi mé hinh c6 tinh dbi xing nén st dung mot ph?in tu kich
thuée mé hinh thyc té dé st dung trong mé hinh phan tich theo phwong
phép phén ti hitu han nhu trong Hinh 3. Lwéi ctia mé hinh duge chia
v6i sb luwgng 2500 phin t, twong tng v6i 3176 nit, duge sit dung dé

mo phoéng phan tich.

Léptrén:
Thay d6i chiéu day. 7
Trobay 0% \I i

Lop duoi:
20% tro bay

—

Hinh 3. M6 hinh phan tich phin t hitu han 3-D.

Nhiét ¢6 méi trudng anh hwong dang k& dén nhiét d6 téi da &
trung tam ctia khéi bé tong trong qué trinh dong citng. Py 14 mot khoi
bé téng duge xay ding vao mila xuin & phia bic Viét Nam v6i nhiét do
khoéng khi duoc gia dinh trung binh 13 25 °C, nhiét do dat dugc gia dinh
khong dbi 25 °C va nhiét do clia bé téng ltc db 1a 25 °C.

Dé danh gid anh huéng cua chidu day 16p cip phdi véi do toa
nhiét khac nhau dén nhiét d6 16n nhét va chénh léch nhiét d6 16n nhét,
tdc gia tién hanh phén tich 8 mé hinh, véi s liéu dau vao va didu kién
bién nhu Bang 1, cAp phéi nhw Bang 2, m6 hinh phén tich nhu Hinh 3
va thay chidu day 16p d6 nhw Hinh 3. Chiéu day 16p bé téng phia trén
duge thay dbi 14n lwot 14 0,5 m; 1,0 m; 1,5 m; 2,0 m; 2,5 m; 3,0 m; 3,5
m; 4,0 m; dé khao sat anh huéng ctia chidu day 16p cip phdi véi toa
nhiét khac nhau dén sy thay dbi chénh 1&ch nhiét d6 t6i da.
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Bang 2. Ma tran cac triong hop phan tich, khéi 5,0x5,0x5,0 m.

Truong hop Thay ddi chiéu day Cat (kg) ba (kg) | Nuée (lit) | Bot (kg/m®) | Xi midng (%) | Tro bay (%) Loai xi mang
Lép trén (0,5 m) 100 0 PCB40,
TH1 Lép duédi (4,5 m) 880 951 160 385 80 20 normal
Lép trén (1,0 m) 100 0 PCB40,
TH2 Lép duéi (4,0 m) 880 951 160 385 80 20 normal
Lép trén (1,5 m) 100 0 PCB40,
TH3 Lép dudi (3,5 m) 880 951 160 385 80 20 normal
L6p trén (2,0 m) 100 0 PCB40,
TH4 Lép duéi (3,0 m) 880 951 160 385 80 20 normal
Lép trén (2,5 m) 100 0 PCB40,
THS Lép duédi (2,5 m) 880 951 160 385 80 20 normal
Lép trén (3,0 m) 100 0 PCB40,
TH6 Lép duédi (2,0 m) 880 951 160 385 80 20 Normal
Lép trén (3,5 m) 100 0 PCB40,
TH7 Lép duéi (1,5 m) 880 951 160 385 80 20 Normal
Lép trén (4,0 m) 100 0 PCB40,
TH8 Lép dudi (1,0 m) 880 951 160 385 80 20 Normal

3.2 Két qud phdn tich

Véi sy trg gidp ctia chuwong trinh méy tinh Midas civil phan tich
theo phuong phép phan tit hitu han, nhiét d6 t6i da va chénh 1éch nhiét
d6 t6i da trong bé tong khdi 16n véi cac truong hop do day 16p trén - 16p
¢6 cip phéi toa nhiét nhidu hon (0,5 - 4) m nhut trong Hinh 4 - 11.

Két qua phan tich cho thiy, khi ting chidu day 16p cip phbi trén
— 16p ¢6 cAp phdi téa nhiét nhidu hon (ham lwong xi ming 16n hon) thi
nhiét d6 téi da trong khéi bé téng ting, nhung chénh léch nhiét do tdi
da trong khéi bé téng c6 thé ting hodc giam. Tai thdi diém tit 70 dén
80 h sau khi db, khéi bé tong c6 16p cAp phéi trén day 0,5 m ¢6 nhiét
d6 16n nhat Tmax = 74,4 °C va chénh léch nhiét o tbi da la AT, =
26,1 °C (Hinh 4), khéi bé tong c6 16p cip phéi trén day 1,0 m c6 Tmax
= 74,8 °Cva AT, = 25,8°C (Hinh 5), khi khéi bé tong cé 16p cip phdi
= 26,1°C (Hinh 6), khi khéi
bé téng c6 16p cép phdi trén day 2,0 m ¢6 Tmax = 78,7 °C va AT, =

trén day 1,5 m ¢6 Tmax = 76,2°C va AT

max

26,7 °C (Hinh 7), khi khéi bé tong c6 16p cép phéi trén day 2,5 m c6
Tmax = 82,3 °C va AT,

max

cép phdi trén day 3,0 m ¢6 Tmax = 86,4 °C v AT, = 30,7 °C (Hinh

28,2 °C (Hinh 8), khi khéi bé téng c6 16p

9), khi khéi bé tong c6 16p cAp phéi trén day 3,5 m ¢6 Tmax = 89,1 °C
va AT,,,.= 33,3 °C (Hinh 10), khi khéi bé tong c6 16p cép ph6i trén day
4,0 m ¢6 Tmax = 90,1 °C vA AT, , = 35,2 °C (Hinh 11). Nht véy theo
danh gia ban dau, nhiét d6 t6i da trong khéi bé tong sé c6 quan hé bac
nhét véi chidu day 16p db phia trén — 16p db c6 cip phéi toa nhiét nhidu
hon (tdc 12 khdi db ¢6 ham lwgng xi mang 16n hon), chénh 1éch nhiét

d6 tbi da trong khéi bé tong sé c6 quan hé bac cao (béc 2, bac 3...) véi

chiéu day 16p db phia trén — 16p db c6 cip phéi téa nhiét nhiéu hon (tic
12 khéi db 6 ham luong xi mang 16n hon).

Temperature (°C)

120 160 200 240 280 320
Time (hours)

0 40 80

Hinh 4. Chénh léch nhiét dé t5i da trong bé tong khéi 16n véi chidu
day 16p trén l1a 0,5 m.

Temperature (°C)

120 160 200 240 280 320
Time (hours)

Hinh 5. Chénh léch nhiét d6 ti da trong bé tong khéi 16n véi chiéu
day 16p trén la 1 m.
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80
—+— Node 3860
—+— Node 5213
. 9
g g
© o
g &
g &
g
L)
=
39 7;5 1;7 . 1és 1;5 2;4 27.3 3;2 205 = = = 1;8 = 2'22 2;9 e
Time (hours) Time (hours)
Hinh 6. Chénh léch nhiét d6 téi da trong bé téng khéi 16n v&i chidu Hinh 9. Chénh léch nhiét d6 téi da trong bé téng khéi 16n v&i chidu
day 16p trén la 1,5 m. day 16p trén la 3 m.

Temperature (°C)

0 38 76 114 152 150 228 266 304 2

0 36 7‘1 108 144 llsﬂ 216 252 288
Time (hours) Time (hours)
Hinh 7. Chénh léch nhiét d6 téi da trong bé tong khéi 16n v&i chidu Hinh 10. Chénh léch nhiét d6 téi da trong bé tong khéi 16n v&i chidu
day 16p trén la 2 m. day 16p trén 1a 3,5 m.

Tempezature {°C),
Temperature {°C)

0 35 70 105 140 175 210 245 280
Time (hours)

Time (hours)

Hinh 8. Chénh léch nhiét d6 téi da trong bé tong khéi 16n v&i chidu Hinh 11. Chénh l1éch nhiét d6 t6i da trong bé téng khéi 16n véi chidu
day 16p trén la 2,5 m. day 16p trén la 4 m.
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Bang 3. Chénh léch nhiét d6 tdm va bién khéi bé téng trong céc trudng
hop phén tich.

Trubng hop | 6040 ta | Nhigedd be | Chénhlech | .
tam(°C) mét(°C) ATax(°C)
TH1 74,4 50,9 26,1
TH2 74,8 51,8 25,8
TH3 76,2 52,0 26,1
TH4 78,7 52,8 26,7
THS5 82,3 54,0 28,2
TH6 86,4 55,7 30,7
TH7 89,1 55,7 33,3
TH8 90,1 54,7 35,2

Véi khéi bé téng ¢6 cip phbi va diéu kién bién nhu phan tich,
chénh 1&ch nhiétdd ctia 8 triwdng hop dugc thé hién & Bang 3. Két qua
phén tich cho thiy, trudng hop TH2 c6 chénh 1éch AT 1a nho nhét. Nhw
véy, vGi bai toan kiém soat nift nhiét cho miu 1ap phuong 5x5%5 m,
chidu day t8i wu 16p trén 12 so bd ¢6 thé 14y 12 1,0 m, 16p dwéi 14 4,0 m.

Pé tim ra vi tri phan chia 16p 6 t6i wu, cin tim nghiém ti wu
ctia ham x4p xi chénh 1éch nhiét d6 16n nhit AT, theo bién s6 12 chiéu
day 16p db phia trén D.

Phuong trinh ham xép xi chénh 1éch nhiét do t6i da phu thudc
vao chidu day 16n @6 phia trén: AT,,, = A+ Bx + Cx?

Céc hé s6 A,B,C dugc xéc dinh theo phiong phap binh phiiong
cye tidu, ta thu duge:

AT, = 26,589-1,843x+ 1,029x

Nhan thiy ham s6 chénh 1éch nhiét d6 cuc dai trong khéi bé tong
¢6 quan hé bac 2 v6i chiéu day 16p cip phdi phia trén, ham sb nay dat
cye tri (cue tiéu) tai vi trf n s6 chidu day x =0,9 m tuong tng véi gia
tri cie tidu ciia d6 chéch léch nhiét d6 ti da AT, = 25,76 °C.

One Factor

ATmax =26.589-1 843x+1.029%> 7/ ’d

DeltaTmax (0C)
I

05 45 257 352

X = 0.895658 DeltaTmax = 25.7638

Hinh 12. b thi biéu dién quan hé chénh léch nhié d6 v6i nhét trong
khéi bé téng v6i chidu day 16p cAp phdi phia trén — hinh anh két qua

nghiém t5i wu ctia bai toan.

Luén giai két qua trén, 16 rang, 16p bé téng phia trén (16p toa
nhiéu nhiét) qua moéng sé khong tao ra duge nhidu nhiét, theo d6 khéng
tryc tiép 1am gia ting nhidu nhiét d6 bé mit khéi (TH1), trong khi nhiét
d6 ¢ tam khong giam nhidu. Do d6, sé khéng 1am giam dugce chénh léch
nhiét do AT. So sénh v&i TH2, vé&i 16p trén day hon da lam cho nhiét do
bé mit khéi ting 1én d4ng ké. Trong khi nhiét d6 tAm ting twong dbi it,
theo d6 1am giam AT. V§i cac truong hgp con lai, khi 16p trén qua day,
mic di nhiét d6 bé mit vin ting lén, nhung do 16p trén qua day sé tao
ra 1 lvong nhiét 16n, va lgng nhiét nay sé déng gép vao tam khéi lam
cho nhiét d6 & tAm ciing ting theo. Két qua 1a 1am ting chénh 1éch AT

Kiém nghiém phuong trinh hoi quy:

Phuwong trinh hdi quy dang ham sb béc 2, dat cuc tri tai vi trf
x=0,9 m, tuvong ¥ng v4i AT, = 25,76 °C.

St dung thong s6 diu vio, didu kién bién nhv Bang 1, mé hinh

phén tich nhu Hinh 3, v6i chidu day va cAp phéi 16p trén, 16p dwéi nhw

Bang 4.
Két qua thu duoc:

~—+— Node 3860
--1 =+ Node 5213

Temperature (°C)

20
0

40 80 120 160 200 240 280 320
Time (hours)

Hinh 14. Chénh léch nhiét d6 téi da trong bé téng khéi 16n véi chidu
day 16p trén 1a 0,9 m.
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Bang 4. Truwong hgp phén tich, khéi 5,0x5,0x5,0 m kiém nghiém phuong trinh héi quy.

Trwong hop Thay dbi chiéu day Cat(kg) ba (kg) Nude (lit) | Bot (kg/m®) | Xi mang (%) | Tro bay (%) Loai xi mang
Lép trén (0,9 m) 10 0
PCB40, normal
TH* Lép dudi(4,1 m) 880 951 160 385 80 20
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