Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 06 ndm 2023

Tap chi Vat liéu va Xay dung

ISSN 1859 - 381X
Website: www. jome.vn

Ung dung ctia mit nén trong thiét ké kién tric

Phan Thi Hoang Yén
! Pai hoc X4y dung Ha Noi

TU KHOA TOM TAT

Nghién cttu Bai béo nay trinh bay qua trinh nghién cifu v& mit nén va tng dung ctia né trong kién triic. Muc dich nhim

Mat cong cung cép khai niém, cich biéu dién mit, phéan loai cac dang mat cit cia mit nén va nhitng *ng dung ctia

H"fh hoc mit nén trong kién tric. K&t qua cho thdy mit nén 14 mét mit cong cé tinh #ng dung cao trong kién tric.

Kién tric < <

One d Mit nén khong chi mang vé dep ctia mat cong ma con c6 kha nang chiu lyc tot va xay dung dé dang ti cac
ng dung R B

Mat nén dam thang.
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objective is to provide the concept, surface representation, classifying cross-sections of the Conical surface,

Geometry and the applications of the Conical surface in architecture. The results show that the Conical surface is a
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Aoplicati curved surface with high application in architecture. In addition to soft surfaces for aesthetic effect, it also
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Conical surface

has good bearing capacity and is easy to build from straight beams.

1. M& dau

2. Khai niém v& mit Nén

Mat nén 1a mot mat cong hinh hoc ba chiéu duoc cong nhan rong
rdi va hién dién nhiéu trong doi séng hang ngay, rat nhidu vat dung cé
hinh dang ctia mit nén tit chiéc nén ddi dau dén cic mén dd noi that nhut:
dén, ban, ghé, binh hoa... hinh mit nén. Mit nén ¢6 hinh dang linh hoat
v6i nhidu tng dung trong todn hoc, vat 1y, ki thuat va nghé thuat, dic
biét trong linh vige kién tric va xay dyng. Mit nén da duge st dung trong
subt chidu dai lich sit theo nhidu cich khac nhau va sy phd bién 1au dai
ctia né 1a minh ching cho vé dep va sy tién ich vugt thoi gian cia mét

noén.

Hinh 1. Hinh anh mit nén hién dién trong cudc séng hang ngay.

(Nguén: www.pinterest.com)
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Mt nén 13 mit tao b&i mot duwdng thing chuyén dong (goi 1a
dwomg sinh) di qua mot diém cb dinh (goi 13 dinh ctia mit nén) va ta
trén mot duwdng cong (goi 12 dwdng chudn ctia mit nén). Hinh 2.a bidu
difn mit nén duge tao béi dwong sinh d chuyén dong di qua dinh S b
dinh va tya trén duong cong (c). Treong hop ddc biét, khi quay dudng
thing d quanh mot truc t ¢t né tai S ta c6 ndén tron xoay nhw Hinh 2.b.
M>i diém trén d vach thanh mét dwdng tron (goi 12 dwdng tron vy tuyén).
Nén tron xoay ¢ dwong chun (c) 1a dwong tron, mit phing chuén P

(mat phéng chta duong chuén) vudng goc v@Gi truc quay t. [1] [2] [3]

Hinh 2. Cach tao mat nén.

3. Biéu dién mit Nén trén hinh chiéu thing géc

Pé biéu dién miit nén cin:
- Biéu dién céc yéu t6 du dé xac dinh nén: duong chuin, dinh,
truc (néu 1 nén tron xoay);

- V& c4c dudng bao quanh hinh chiéu cta miit;
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- X4c dinh duge mot diém bAt ki cta miit.

Hinh 3.a biéu dién hai hinh chiéu thing géc cia nén dinh I,
dwong chudn 1a elip (e) thudc mit phing chuin T chiéu diéng, hinh
chiéu bing ctia dudng chun elip (e) suy bién thanh dwong tron. Dé xéc
dinh hinh chiéu bf?mg M, cua diém M thudc nén (biét M, théy), cin gfm
M vao mot duong sinh cta nén (dwong sinh ctia nén luén di qua dinh
nén va mot diém trén duong chuén).

Trong thyfc té thudng gip mit nén & dang nén tron xoay. Hinh
3.b biéu dién hai hinh chiéu thing géc ctia nén tron xoay dinh S, dwdng
chuén (c) thuéc mit phing hinh chiéu bing, truc quay t vudng géc véi
miit phing hinh chiéu bing, di qua dinh S va tdm ctia dwdng chuln (c).
Vi nén tron xoay vita 1a mot méat ké, vira 1a mot mat tron xoay nén dé
xéc dinh hinh chiéu bing N, ciia diém N thudc nén (biét N, thiy) ¢6 hai
cach:

- Céch 1: gén N vao mot dwdng tron v§ tuyén ctia nén (dudng
tron ndy ndm trong mit phing bing nén hinh chiéu bing cta né 1a mot
dwdng tron — 13p lai hinh dang ctia dwdng chuén);

- Céch 2: gén N vao mot dudng sinh cua nén. [1] [2]

(ez)

a)

Hinh 3. Biéu dién mit nén trén hinh chiéu thing géc.
4. Cac dang thiét dién ctia mit Nén

N6i chung giao clia mit phing véi mit cong dai s6 bac n 1a mét
duong cong dai s6 bac n. Xét mit nén béc 2 (c6 duong chuén 13 mot
duong cong bac 2 nhu: duong tron, elip, parabol, hyperbol), giao cta
mit phing v&i mit nén cé thé 1a:

- Mot dudng sinh khi mit phing tiép xtc v&i mat nén (Hinh 4.a
— miit phing Q ciit nén giao 13 mot dwdng sinh — dudng tiép xiic cla
mat phéng Q v&i mat nén);

- Hai dwong sinh khi mit phing di qua dinh nén va cit day nén
& hai diém (Hinh 4.b — mit phing Q cit nén giao 14 hai dwdng sinh);

- Elip khi mit phéng cit moi duwdng sinh ctia nén (Hinh 4.c — mit
phéng R cit moi dudng sinh ctia nén giao 14 elip);

- Parabol khi mit phing song song v&i chi mot dudng sinh ctia
nén (Hinh 4.a - mit phing R cit nén giao 13 parabol);

- Hyperbol khi mit phéng song song v&i hai dudng sinh ctia nén
(Hinh 4.b — mit phing R cit nén giao 14 hyperbol).

- Trudng hop dic biét: mit phing vudng géc véi truc clia nén
tron xoay cit nén tron xoay giao 1a dudng tron v§ tuyén (Hinh 4.d —

mit phing R cit nén tron xoay giao 1a dwdng tron v§ tuyén). [1] [2]

Hinh 4. Cic dang giao ctia mit phéing v&i nén.

Dévé giao cia mot mit phéng v&i mot mat nén thuong tim nhiéu
diém chung ctia chtng. M&i diém chung 12 giao diém ctia mét duwdng
sinh thing ctia mit nén v&i mit phing di cho. Vin dé quy v& cach vé
giao diém ctia mot dudng thing v6i mot mit phing. Ngoai ra, cAn tim
céc yéu t6 xdc dinh giao nhu: tAm, truc, dudng kinh lién hop, tiép tuyén,
tiém can. Hinh 5.a biéu dién giao ctia mét phéng chiéu ding R v&i mat
nén trdn xoay, mit phing R cit qua moi dwdng sinh clia nén — giao
tuyén 14 elip (hinh chiéu ditng elip giao suy bién thanh doan thing tring
v&i v'R, hinh chiéu bing 12 elip). Hinh 5.b biéu dién giao cia mit phing
chiéu ditng R v6i miit nén tron xoay, mit phing R song song véi mot
dwong sinh ctia nén — giao tuyén 1a parabol (hinh chiéu dténg parabol
giao suy bién thanh doan thing tring véi v'R, hinh chiéu béing 12
parabol). Hinh 5.c biéu dién giao ctia mit phéng chiéu ding R véi mit
nén tron xoay, mit phing R song song v6i hai dwdng sinh clia nén —
giao tuyén 1a hyperbol (hinh chiéu dtéing hyperbol giao suy bién thanh
doan théng tring véi v'R, hinh chiéu bing 13 hyperbol).

ViR

VIR ‘

Hinh 5. Giao clia mit phing v&i nén tron xoay biéu dién trén hinh

chiéu thing géc.
5. U'ng dung mit Nén trong thiét ké kién triic
Méi hinh nén thueong thiy trén dinh thap trong cic phdo dai va lau
dai ctia cac thi trin thoi trung ¢d. Mt mai hinh nén ¢6 thé nim trie tiép

trén bitc tudng bén ngodi clia thap hodic d6i khi c6 phin nhé ra ngoai dé

tao thanh mai hién. Nhitng mai nha hinh nén nhuv vay thudng dugc xay
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dung bing cich st dung mét két cdu d& khung gb phu d4 phién, hodic
duwgc 1am bing gach xay. Mai hinh nén dwgc st dung rong rii trong kién
triic nha thy Armenia va Gruzia va ciing dwoc st dung nhidu & cic viing

nodng thon cho cac tdoa nha hinh tron hodc hinh vudng nhé.

- e § »
Hinh 6. Tu vién Geghard (thé ky 13) v&i mai vom hinh nén - dic

/4 4

diém ndi bat ctia kién triic nha thy Armenia thoi trung cb

(Ngudn: https://en.wikipedia.org)

Chu triic nén ciing dugce tim thdy nhidu & cic céng trinh dang
thdp nuwdc: Thip nudc Benbecula & Balivanich (1970), Thip nuéce
Gemozac & Phap (1997), Thap nuéc M11 & Anh (1993), Thip nuéc
Midrand & Nam Phi (1996), Thap nuGc Tonwell & Anh (1964)... Ngay
nay, mdt s6 thap nudc lau doi da duge chuyén dbi muc dich sit dung
thanh khu phtic hgp nha hang, thdp quan sat, dai phat thanh dia
phuong, tram dién thoai cong cdng, cdn hé nghi dudng... du véi muc
dich stt dung nao thi day déu 1a nhitng minh chitng lich stt, nhitng céng
trinh mang tinh biéu tugng v6i hinh anh dc tring nhu mét cot mbe

danh diu cho mot viing dat.

Hinh 7. T tréi sang: 1 - Thap nwdc Benbecula

(https://www.visitouterhebrides.co.uk); 2 - Thdp nuéc Gemozac

(Dominique Thoral); 3 - Thap nuwéc & Ireland (Jamie Young); 4 - Thap
nudc M11 (http://bwtas.blogspot.com); 5 - Thap nuéc Midrand (Len
Combrinck); 6 - Thap nuéc Tonwell (ttps://www.geograph.org.uk)

Mit nén da dugce st dung trong nhiéu loai céng trinh chitc ning
khéc nhu bao tang, thu vién, khach san, nha &...

Bao tang Solomon Robert Guggenheim 13 tdc phdm cudi ciing
trong sb 600 céng trinh da xiy dung cta kién tric su Frank Lloyd
Wright, diwgc hoan thanh vio nim 1959 tai Thanh phé New York (Hoa
Ky). Cong trinh c¢6 khu vyc bao tang chinh mang hinh ddng mét mét
nén cut dudi nho, trén to. Sau khi di thang mdy 1én trén, ngudi xem
theo mét san nghiéng thoai din, xoin 6c xudng din t&i ting mét. D6 1a
mot khéng gian bao tang kidu méi, ngudi tham quan ditng & vi tri ndo

& céc tAng ciing c6 thé chiém ngudng cAy xanh va trang tri & ting mot.

Hinh 8. Bao tang Solomon R. Guggenheim
(Ngudn: https://www.archdaily.com)

Thu vién TU Delft 1a thu vién chinh cta Pai hoc Cong nghé Delft
(TU Delft) ndm & Delft, Ha Lan. N6 duoc thiét ké bai cong ty kién triic
Mecanoo ctia Ha Lan va dugc xdy dung vao ndm 1997. bay la thu vién
khoa hoc ki thuét 16n nhit & Ha Lan. Tht vién nim mot phin duéi
1ong dAt véi mat phing déc 15% va méi nha phii diy cd xanh trén dinh.
Nho ra tit ngon ddi nhin tao c6 mot hinh nén béing thép cao 40 mét
hoat d6ng nhu mgt ngudn 4nh sdng ban ngay va c6 y nghia twong tring
cho ky thuat.

Hinh 9. Thu vién Dai hoc Cong nghé Delft — Ha Lan
(Ngu?)n: https://architizer.com)

Hoi quén PokoPoko 1a trung tAm hoat dong va héi quén danh cho
gia dinh & Nhat. PokoPoko durgc dit tén theo tif tiigng thanh tiéng Nhat
“poko poko”, ¢6 nghia 13 nhé ra ngoai, va giéng nhw mét dia danh dan
gian. Cong trinh c6 thé nhin thiy tit xa véi ba mai nha hinh nén 14p 16
mot cach bf 4n tit khu ritng xung quanh ctia Cao nguyén Nasu. Nhin
gan, ba méi nha ctia PokoPoko cho thiy ching dinh 1ién v6i nhau thanh
mot tda nha duy nhét, véi mbi hinh nén khéng 16 c6 hinh dang khac
nhau v khéng d6i xing mot cach tinh nghich. PokoPoko phan &nh
mong mudn séng cham lai, thich & bén gia dinh, kham ph4 méi truong
dia phwong va tim thiy nidm vui trong nhitng diéu don gian hon trong
cudc séng. Tinh thAm m§ ctia né 12 nhip nhang va ty nhién, nhitng hinh
nén lay cam hiing tit tip 1éu duoce xdy dung tif nhitng manh gb thong
va gb c6 ngudn gbc dia phiong.

g

Hinh 10. Hoi quan PokoPoko — Nhéat (Nguén: https://architizer.com)
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Hinh khéi kién tric cang ciu tao bdi cac mit hinh hoc don gian
bao nhiéu thi hiéu qua nghé thuéat mang dén lai cang manh mé va ro
rang by nhiéu. Trong thién nhién it khi gip cdc hinh thitc hinh hoc
don gian vi thé viéc van dung cic mit hinh hoc nay sé mang lai 4n
twong vé nghé thuat twong phan dbi véi méi tridng xung quanh. Va
miit nén khi st dung hinh dang nguyén ban ctia n6 c6 thé tao duge hidu
itng thi gidc manh mé v&i nguyén 1y nay. Ngodi ra, ciing c6 thé cit ghép
miit nén hay phdi hop ciing cac mit khac dé tao nén cac hinh thic kién
tric da dang hon. Dé ghép cac manh mit béac hai, ngudi ta thuong dung
céc dinh 1y vé giao tuyén cdc mit béc hai trong cic truong hop dic biét.
Binh thudng giao ctia hai mit bac hai 1a mét dudng cong bic bbn,
nhung c¢6 mét s trudng hop dic biét, dudng bac bén suy bién thanh
dwdng bac hai (d6 12 hai duwdng cong phéng). Didu nay cho phép ta c6
thé ghép cac manh mit lai mét cach don gian. Dya trén cdc dang thiét
dién da biét, ta c6 thé chu dong cit mat Nén theo cdc thiét dién mong
mudn va ghép lai v6i nhau. Viéc ghép mit dugce thuc hién dé dang nhét
trong trudng hop thiét dién ¢é dang tam gidc (dang giao hai duong

sinh) va tron.
6. Két luan

Céc mat hinh hoc tit don gian dén phite tap duoc Gng dung rt
nhidu trong thiét ké kién trtic, xdy dyng va tao hinh céc san phim, dd
diing phuc vu doi sbng. Hinh hoc gitip ngwdi thiét ké trinh bay va hién
thuc héa cac y twdng ctia minh. Hinh hoc xéc dinh khong gian va tao
nén diu 4n cho céng trinh. Trong qua trinh thiét k& va xay dung, viéc

ng dung cac mit hinh hoc khong chi ddi héi dap ng vé mat thAm my

ma con cin dap Gng cac tiéu chi vé kha ning xay dung d& dang va hiéu
qua kinh té.

Mit nén 1la mot mét cong da duge st dung réng réi trong kién
triic va xdy dung tit xua dén nay, tit dugc tng dung 1am cac chi tiét
trang tri dén 1am hinh khéi chinh cho céng trinh. L3 mét trong nhitng
hinh thitc mang tinh biéu tigng nhit, mit nén da dwgc tim thy trong
céc tda nha va nén vin héa trén khip thé gi¢i. Mit nén khong chi mang
vé dep ctia mit cong ma con ¢ kha ning chiu luc tét va xay dung dé
dang tit cac dAm thing. Ngudi thiét ké vira 6 thé ng dung mit nén &
dang nguyén ban, vira c6 thé cit ghép nhiéu mit nén v&i nhau hoic véi
cac mit hinh hoc khéc tity vao kha ning sdng tao clia minh dé tao nén

nhitng hinh thic kién tric méi mé va doc ddo.
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