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Nghién cttu nay nhdm d4nh gid cic phwong 4n méng coc céng trinh thiy tai Pdng bing séng Cttu Long
(PBSCL). Cac tai liéu thu thap nhu dia hinh, dia chét, thuy van va kich thuée céng trinh thude bén tinh
thude PBSCL (An Giang, Kién Giang, Vinh Long va Ci Mau) da duwge thu thap dé tién hanh tinh todn va so
sanh vé& mit kinh té va ky thuét giita cdc phuong 4n coc. Cic phwong 4n coc bao gdm: coc difng, coc xién
hai bén va coc xién chéo 16n. Két qua vé tiét dién, s6 lwong va chidu dai coc tai cic cdng cho thiy xu huéng
giam sb lugng coc cua phuong an coc xién chéo 16n nhiéu hon céc phuong &n coc khac khi chidu dai coc
ting. Ngoai ra, két qua so sanh v& kinh té - k§ thuét cho thiy yéu té dia chit va ty 1é luc ngang/lvc ding
(N/P) anh hwéng nhidu dén viéc lwa chon phiong 4n coc téi wu. Triwdng hop nghién ctu tai bén céng cho
thay khi N/P nhé hon 0,11 phuong 4n coc diing téi wu v& mit kinh t&; va phiong an coc xién hai bén t6i uu
v& mit ky thuat. Tuy nhién, khi N/P 16n hon 0,13 thi phitong 4n coc xién chéo 16n 14 t6i wu v& mit kinh té
va ky thuat.

ABSTRACT

Hydraulic structures
Large-diagonal-pile foundation
Two-side-inclined pile foundation
Pile foundation

Mekong Delta

This study objectives to evaluate the pile foundation options for hydraulic structures in the Mekong Delta.
Collected documents such as topography, geology, hydrology and size of hydraulic works in four provinces
in the Mekong Delta (An Giang, Kien Giang, Vinh Long and Ca Mau) were collected to conduct calculations
and comparisons based on economic and technical aspects among different pile distribution options in
foundations. They include “traditional” vertical piles, two-side-inclined piles and large-diagonal piles. The
results of the cross-section, amount and length of piles distributed at the sluice-gate foundations show that
the decreasing tendency of pile amount of the large-diagonal pile option is more than that of other pile
distribution options when increasing the pile length. In addition, based on the results of economic-technical
comparison, it shows that the geological properties and the ratio between horizontal and vertical forces (N/P)
greatly affect the selection of optimal pile distribution options. The case study at four sluice-gates shows that
when the ratio N/P is less than 0,11, the vertical pile option is the economically optimal option; and the two-
side-inclined pile option is technically optimal solution. However, when the ratio N/P is greater than 0,13,

the option of large-diagonal pile is the optimal solution in terms of both economic and technical aspects.

1. M& diu

pé giai quyét nhitng khé khin trén, da c6 cac du 4n didu tiét

ngudn nue tit céc con song 16n théng ra bién, cac céng 16n ngin min

pdng bang séng Ctiu Long duge hinh thanh cich day khoang
4000-6000 nim trwde [1], hdu hét ddng bing bi ngap nude, sau d6
DBSCL bt diu duge bdi dép din béi phil sa tir song Mé Kéng db vé va
céc dong phil sa ven bd bién phia bic bién Déng chay vé [2]. Dén cach
day 3000 nim thi PBSCL bbdi dip dén Cin Tho va dén cach day 1000
nim thi PBSCL c6 hinh hai nhv ngay nay. V&i sy hinh thanh ti¢ trAm
tich phil sa ctia séng va bién thudc loai trAm tich Holocen (QIV) 12 loai
trAm tich tré, nén nhin chung khip bé mit ddng bing PBSCL déu c6
nén dia chét yéu [3]. Cdc dang dAt yéu nhu sau: dAt sét déo, dAt sét déo

chay, d4t biin sét hitu co, dit bin 4 sét, dt bin 4 cat va than bin.

*Lién hé tac gia: tvty@ctu.edu.vn
Nhén ngay 30/06/2023, sita xong ngay 31/08/2023, chip nhan ding 04/09/2023
Link DOTI: https://doi.org/10.54772/jomc.06.2023.563

trit ngot dang ngay cang dugc trién khai thi cng va dua vao sit dung
nhiéu nhu: Céng Cai Bé - Cai Lén, céng Nha Mat (Kién Giang), Céng
Tha La - Tra St (An Giang), cdng dap Lang Thé, cbng Bon Bét, céng
Tan Dinh (Tra Vinh), Céng Viing Liém (Vinh Long), céng Bao ChAu (Ca
Mau)... va con rit nhidu cbng véi qui mé nho khéc, da va dang phat
huy rit hiéu qua trong nhiém vu dugc dit ra. Tuy nhién, cic dy &n trén
vén chua dap ting dt nhu ciu, doi hoi cAp béach trong thuc té san xuit.
Trong tuong lai, viée trién khai xdy dyng méi cac cong trinh thiy 1oi,
dic biét 12 cbng ho ngin séng 16n cin duge trién khai nhidu va rong
khép & PBSCL hon nita.
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Dic diém cia cdc cong trinh thiy loi néi chung khéc véi cong
trinh giao théng, dan dung la cong trinh ngoai phai chiu tai trong ding
con phai chiu tai trong ngang thuwdng rét 16n, phu thudc nhidu vio cot
nudc trude va sau cong trinh [4]. Trong khi d6, théng thudng cac két
cAu méng coc truyén théng c6 kha ning chiu tai trong ding 16n hon rit
nhiéu so v&i tai trong ngang [5]. Dic biét, dbi véi didu kién dia chit
yéu ctia viing DBSCL thi viéc thiét ké cac cong trinh dic biét (cbng ho
ngin séng 16n) phai c6 giai phap tinh toan, bd tri méng dic biét khac
v6i cach bd tri méng truyén théng.

Trén co s& ly thuyét nén méng cong trinh két hop véi Tiéu chuén
Xéy dung Viét Nam va 4p dung phuong phap phan ti hitu han Plaxis
3D. Trong nghién citu nay sé 4p dung phuwong phap coc xién (chiu tai
trong ditng, tai trong ngang) ma cu thé 12 hé coc xién chéo dé xit Iy nén
cho céc céng trinh céng ngin séng 16n. Két qua tinh todn tit cic cong
trinh c6ng dai dién cho théy ring v&i ciing mét chidu dai, tiét dién, sb
lwgng coc, xit I trong ciing didu kién dia chat. Cach bd tri hé méng coc

duwéi nén anh hudng nhidu dén hé sb an toan ctia cong trinh.
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Hinh 1. Khu vuc nghién ciu.
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2. Phuong phép nghién ciu
2.1. Thu thdp tdi liéu
2.1.1. Pia hinh dia chdt

S6 liéu dia chét st dung trong nghién cifu cin ct vio két qua khao
sat hién trudng va két qua thi nghiém trong phong, dia tng tai vi trf
xiy dyng cong trinh céng Tha La (An Giang), c6ng Kénh Nhanh (Kién
Giang), cbng Viing Liém (Vinh long) va céng Vam Pinh (Ca Mau). S6
liéu dia chit dugc trinh bay tai Hinh 2 va Bang 1.

Céng Vng Liem C6ng Tha La
Vinh Long An Giang
+0.00 y— 77| UZASét- ado chiy 77) ¥ZZJ$et- géo chay
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Thoi gian hinh thanh 3000 ndm 4000 nam

Hinh 2. bia tAng ctia cic céng nghién cifu.

Bang 1. Théng ké tai trong va kich thudc day méng tai cac cbng.

. . Lop dét
TT Chi tiéu Ki hiéu
1 2 2a 2b 3
1 |P64&m twnhién| W (%) | 86,0 | 18,5 | 19,1 | 16,3 | 18,4
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2 |Dung trong w6t | y,, (T/m3) | 1,51 | 2,06 | 2,04 | 2,08 | 2,08 Theo vat liéu:
Py= @ X (Rg X As+ Ry, X Ap)
3 |Dung trong khé| y4(T/m® | 0,81 | 1,74 | 1,71 | 1,79 | 1,76 Trong dé: A,, A, 14n lugt 12 dién tich ngang cbt thép va coc (m?2);
A N N A Lz 4 > £ 2 S LA rA 2.
4 |Ty trong A 2,55 | 2,65 | 2,65 | 2,66 | 2,69 R, R, lar} hrf,)’t 1a cuong d6 tinh todn cua cot thép va bé tong coc (m?);
¢ 1a hé s6 uon doc cua coc.
5 |Hé sb rong e 2,14110,525| 0,553 | 0,487 | 0,527 Theo chi tiéu co Iy dét nén:
2. A C N
6 |Luc dinh ket 0,10 | 0,34 | 0,17 | 0,08 | 0,6 Qp=mg X qp XA,+ux Z(mf X g x1;)
(kG/cm?) i=1
. A S 1A A 4:2 sA 1  a > 4, 2
7 |Géc ni masit | ¢ (d0) 6,38 |18,22|22,68| 20,7 18,65 Trong d6: my, m; lan luot 1a hé so dieu kién lam v‘1ec \cua dat &
- miét bén coc va mili coc; q, 1a cwdng d6 khang miii ctia dat nén tai miii
Module bién E e ) . A
8 d (KG/em?) 5,0 | 74,7 |123,3|244,2| 47,9 coc; A, 1a dién tich ngang coc (m?); u la chu vi tiét dién ngang coc (m);
an, cm
ang f, 12 &p luc ma sat trung binh xung quanh thén coc cia 16p dat thit i; 1,
£z 82 | 1,3 | 61 38 | 68 S 1A axs 4 o X . P
9 |Hé sb thAm K (cm/s) la chiéu dai ma sat cta coc nam trong 1&p thit i.
j x10° | x10® | x10* | x10° | x10°® s n N NI
Theo chi tiéu cuong d6 dat nén:
) o %,
2.1.2. Tai trong FS; ~ FS,

Kich thuée méng va tai trong tic dung 1én ddy méng tai cic cdng
nghién cttu duge trinh bay trong bang dudi day (Bang 2).

Bang 2. Théng ké tai trong va kich thudc day méng tai cac cng.

2.2. Tinh todn cdc thong s6 coc

Nghién cu nay chi lya chon cac phuong an coc bao gE‘)m coc

diing truyén théng, coc xién 2 bén va coc xién chéo 16n (Hinh 3).

Trong d6: Q 12 stic chdng cét cic han gita d4t va vat liéu 1am coc
¢ mét bén cta coc; Q, 1a siic chéng d& cuc han cta dit dwéi miii moc;
FS, 12 hé sb an toan cho than coc, thudng duge chon (1,5-2); FS, la hé
s6 an toan cho miii coc, thudng dugc chon (2-3).

Tén cbng n)  b) Stic chiu tdi ctia coc theo phuiong ngang
Théng s6 Kénh | Viing | Vam
Tha La Nhénh | Liém Pinh Phuong phap Meyerhof:
L. Stc chiu tai ngang cuc han Q,
Tai trong ngang (KN) 1.205 4.123 1.320 2.809 L
- Trong dat roi:
Tai trong ditng (KN) 10.820 | 36.529 | 21.196 | 21.879 Qu=0,12Xy' X BXL?xK,, < 0,4Xp, XBXL
Gée a (d6) 6,36 | 644 | 3,56 | 7,32 - Trong dat dinh:
Qu=0,4xS, XxBXLxXK, < 0,4xp,xBxL
Chiéu rong méng B (m) 7,0 9,2 4,6 6,5 Trong d6: v’ 14 trong lugng riéng clia dét; S, 1a siic khang cit
Chidu dai méng L (m) 10,0 26,0 20,0 18,0 khéng thot nwéc; B 1a canh hodc dudng kinh coc; L 1a chiéu dai coc;
. J 5 Ky, 12 hé s6 stic chiu tai ngang trong dt dinh; K., 1a hé sb stic chiu tai
Dién tich méng A (m?) 70,0 239,2 92,0 117,0

ngang trong dat ro; p. 1a &p luc t6i han thu dugc ti thi nghiém nén
ngang PMT (Pressuremeter Test).

Phuong phap Brom:

Stic chiu tai ngang cho phép Q,, cua coc don

Q,_Q
o =Fs =25

Trong d6: Q,: 1a stic chiu tai ngang cyc han cta coc; FS: hé sb diéu
kién 1am viéc ctia coc trong dit.
sb lugng, tiét dién va chiéu dai coc

) lwong coc ding dugc tinh theo:

- Tai trong diing:

P
n=f3x Z—
u
- Tai trong ngang:
Mang coc thing dimg Mong coc xién Mong coc xién ehéo lon [3 >H
. n=px=—
Hinh 3. M6t s6 phiiong 4n coc. Qm

2.2.1. Phuong dn coc ditng

Trong d6: B: hé sb xét dén anh hwdng lyc ngang va momen B =
(1+1,5); =Pp: téng lyc ding tac dung 1én céng trinh (T); ZH: téng luc

dting tac dung 1én cong trinh (T); Q,: stc chiu tai ding cua coc (T); Q,:
stic chiu tai ngang cta coc (T).

a) Sttc chiu tdi ctia coc theo phuiong ditng
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2.2.2. Phuong dn coc xién hai bén

S6 Iwgng coc xién dugc chon theo cong thiic:

(V&P + G H)

Ny= Ny =
a=ny = 0.
Va gbéc xién dugc tinh theo cong thic:
>H
tan(a) = Z_P

Trong d6: B 12 hé s6 xét dén anh hwdng luc ngang va momen p =
(1+1,5); a 1a géc xién cua coc; TP 13 téng lyc ding tac dung 1én coéng
trinh (T); H 12 tdng Iy diing tac dung 1én cong trinh (T); Qu 1a stc

chiu tai doc truc ctia coc (T).
2.2.3. Phuiong dn coc xién chéo lon

S6 luwong coc xién chéo 16n duoc tinh toan theo hé phuong trinh

sau day
Ny1 Mx2
[K]x H, = Z[P" x sin(@)+H,] + ZH;
i=1 i=1
Ny2 nx1

=1

[K]xH, = Z[Pj xsin(a)+H,| + ZH;
i=1

N H
P, xcos(a) ~ P, xsin(a)
Trong d6: H;, H, 12 téng lic ngang cta té hop ngin min va tb

n=ny+n, =nyg =

hop git ngot; N 13 tai trong diing yéu ciu; n, 12 sb lvong coc chiu lvc
ngang xién vé phia thuong lwy; n,, 13 s6 Ivgng coc chiu luc ngang xién
vé phia ha luvu; ny 12 s6 lwong coc chiu tai trong diéing trong méng; P, 1a
stic chiu tai tinh toan cua coc; [H.] 1a sttc khdng ngang ctia coc; a 1a géc
xién ctia coc; [K]: hé s6 an toan theo tai trong va stic khang dugc xdc
dinh theo QCVN 04-05:2012/BNNPTNT (Phu luc B).

2.3. So sdnh cdc phuong dn coc
2.3.1. So sdnh vé kinh té

Dé so sanh v kinh té, trong nghién cttu nay st dung viéc tinh
to4n khéi litgng bé téng dé so sanh vé miit kinh té cho cic phwong 4n

coc di dé xuét.

2.3.2. So sdnh vé ky thudt
a) On dinh truot

Sau khi khai bao céc dic tring vé hinh hoc; dia chit; muc nude
song va tai trong tic gia tinh dugc hé s6 6n dinh FS theo phuong phap
suy giam stic khang cit, day 1a phuong phap dugc sit dung rong rai

trong cic nghién cu nhu cua [6-8] véi:
tang ¢

FS=ZM = ==
S tang, ¢,

Trong dé:
c la lyc dinh & trang thai binh thuong; ¢ 1a géc ndi ma st & trang
thai binh thudng; c, 1a lyc dinh suy giam vita du 16n dé duy tri trang

thai can bing; ¢, 12 géc ndi ma sat suy giam vira di 16n dé duy tri trang
thai can bing.

Trong phuong phép suy giam stc khang cit: Néu FS > 1 thi cong
trinh & trang thai én dinh; FS = 1 cong trinh dén gi6i han mit 6n dinh;
FS < 1 cong trinh & trang thai mét én dinh.

Theo Quy chudn Quéc gia (QCQG) 04-05:2012 ctia BO NN&PTNT,
(2012) v& c4c quy dinh chu yéu v@ thiét ké céng trinh thuy 1oi, trong d6
¢6 Muc 7 quy dinh vé& hé s an toan ctia céng trinh cép III, IV. Cic mai
b& song, rach & KVNC ¢6 chidu cao méi dbc trung binh trong khoang
duéi 15 m twong tng phén cip III va IV theo Bang 1 phén cip cong
trinh thiy loi (Phu luc 2). Hé s6 an toan v& d6 én dinh (K) theo Quy
chuén quy dinh 13: K = 1,15: Céng trinh én dinh; K < 1,15: Céng trinh

mét én dinh.
b) On dinh lin

Theo phuwiong vi clia mot phan ti¥ u nhan duogc tit cac gia phap
phin tit hitu han, mot vat thé lién tuc c6 thd duge roi rac thanh cac
phén tit nho hon. M&i phan ti bao gdm mét s§ niit, mbi nit c6 sb bac
tu do xac dinh, théng qua sé bac tu do ctia nt, xac dinh duoc diéu kién
bién va c6 thé giai bai toan. Theo Iy thuyét v& bién dang, sb béc ty do
twong ting v6i cac thanh phin chuyén vi. Trudng chuyén tri riéng biét
trong vecto v st dung ham néi suy thé hién trong ma tran N, khi d6 do
lan S la:

S=u=Nv

Trong phan nay mo ta cic ham noi suy ctia phan tit hitu han sit
dung trong Plaxis 3D Foundation. M&i phn t&f bao gdm mét s céc niit.
M>bi ntit c6 mdt bac tu do xac dinh tiong tGing v6i cac gia tri bién chua
biét ctia bai toan. Trong 1y thuyét chuyén vi, s6 bac tu do twong ng véi
céc thanh phin chuyén vi. Tai hé toa d6 dia phuong & cta 1 diém
(thuong la Gng suét diém hoac tich phan diém) da biét, c6 thé viét ra
duge cac thanh phin chuyén vi u:

w(©= ) N,
i=1

Trong dé:
v;: 12 tri 6 tai nat;
N;(&): 1a gié tri ham hinh dang ctia ntt i tai vi tri &;
u(§): 1a gia tri két qua tai vi tri &;

n: 12 s6 nit ctia mbi phin ti.

3. Két qua va thao luan

3.1. Tiét dién, sé luong va chiéu dai coc

Két qua tinh todn sb lwong va chidu dai coc theo ting loai tiét
dién duoc thé hién trong phu luc I cho thy khi tiét dién ngang ctia coc
ty 1é nghich véi sb lugng coc khi cling mot chiéu dai va tuong tu, chiéu
dai coc ty 18 nghich d6i véi sb lugng coc khi cling tiét tiét dién.

Dua theo biéu dd tinh toan sb luong coc va chidu dai coc véi tiét
dién coc 12 30 x 30 cm (Hinh 4 dén Hinh 7), cho thiy véi ty 18 tai trong
ngang trén tai trong ding khoang 0,06 dén 0,11 déu c6 sé luong coc
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diing 14 it nhit so v6i phwong an coc xién 2 bén va coc xién chéo 16n
tai cdc cdng Tha La, Kénh Nhénh va Viing Liém. Tuy nhién, v&i ty 1é tai
trong ngang trén tai trong ding khoang 0,13 tai céng Vam Pinh, cho
thay sb luong coc xién chéo 16n va sb lugng coc ditng gn bing nhau.
Ngoai ra, dua vao biéu dd cho thiy, khi chiéu dai coc cang ting sé lam
giam s6 coc xién chéo 16n nhidu hon so véi phitong 4n coc ditng va coc

xién 2 bén.
3.2. Lua chon phuong dn coc

Viéc lua chon phitong 4n coc trong nghién ctiu nay nhim danh
gid muic dd dit yéu tai cac céng. Tuy nhién, viéc lua chon phuong an
coc phai phu thudc rat nhidu vao khoang cach coc 1a 3d + 6d (Bang 3)

va d6 manh A ctia coc (A < 120).

So hegng coc n (coc)
0 10 20 30 10 o 60 70 80 % 100 110 120

a =

o
=3

A

Chieu dai coc L (m)

b

Coc dimg Coc xién Cocxién chéo lén = = = = B trinhiéu nhit = = = = B tri it nhdt

Hinh 4. $6 lwong va chidu dai coc 30 x 30 cm tai céng Tha La.

Bang 3. Théng ké sb lgng coc ¢6 thé bb tri trong ddy méng ctia 4 cbng.

So hrong coc n(coc)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Chiéu dai coc L (m)

Coc dimg Cocxién Cocxién chéolon - - - - BO tri nhiéu nhat - - - - Bo tri it nhat

Hinh 5. S6 luong va chidu dai coc 30 x 30 cm tai cbng Kénh Nhénh.

$6 hrong coc n (coc)
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

[ R N
& 4 S L 2

Chiéu déi coc L ()

w
b

]

Coc xién chéo lén - - - - Bé trinhidu nhit - - - - B4 tri it nhit

Coc xién

Coc dimg

Hinh 6. S6 lwong va chidu dai coc 30 X 30 cm tai cdng Viing Liém.

S6 lrgmg coc n(coc)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0
5
10
E1s
220
=3
T a5
E
= 30
3
= 35
o
40
45
50
— Coc dimg Coc xién Coc xién chéo lon - - - - B tri nhiéu nhit - - - - B6 tri it nhdt

Hinh 7. S6 lwong va chiéu dai coc 30 X 30 cm tai c6ng Vam Dinh.

S6 Iugng coc bb tri trén ddy méng

Chiéu|Chiéu Coc Coc Coc Coc

Céng |rong | dai | 30x30cm | 35x35cm | 40x40cm | 45x45cm

B (m)|L (m) Nhiéu| It |Nhiéu| It |Nhiéu| It |Nhiéu| It
nhét |nhét| nhét |nhét| nhét [nhat| nhat |nhat

Thala| 7,0 |10,0| 88 | 35| 63 |24 | 48 [ 20| 35 | 20

Kénh
j 9,2 126,01 290 | 96 | 225 | 84 | 176 | 60 | 133 | 55
Nhéanh
Viing
N 4,6 (20,0 110 | 48| 76 | 33| 68 | 27 | 45 | 27
Liém

S6 lwgng coc bb trf trén ddy méng

Chiéu|Chiéu Coc Coc Coc Coc

Céng |rong | dai | 30x30cm | 35x35cm | 40x40cm | 45x45cm

B (m)|L (m) Nhiéu| ft |Nhidu| ft |Nhiéu| ft |Nhidu| it

nhét [nhét| nhét [nhit| nhét |[nhét| nhat |nhat

6,5 | 18,0 140 [ 55| 102 | 40 | 75 | 36| 65 | 32
Dinh

C#n ¢t viao biéu dd tuong quan giita chidu dai coc va sb lwong
coc ctia 3 loai coc tai 4 céng véi 3 loai tiét dién khéc nhau, tic gia lwa
chon cac mée chidu dai coc cling véi sb Ivong coc tuong tng dé dua

vao tinh toan hé s an toan bing Plaxis v ding dé danh gi4 hiéu qua
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vé kinh té ky thuét duoc trinh bay trong cic Bang 4 dén

Bang 6.

Theo Bang 4, tai tru T1 céng Tha La, ¢6 3 trudng hop coc tiét
dién 30x30 (cm) v&i titng chiéu dai 12 10 m; 12 m; 15 m tuong tng véi
miii coc ndm trong cac 16p dat 12 16p 2; 16p 2a va 16p 2b. Twong tu, tai
tru T1 cbng Kénh Nhanh, ¢6 3 truong hop coc tiét dién 30x30 cm véi
titng chidu dai 14 22 m; 23,5 m va 26 m twong tng véi miii coc ndm
trong céc 16p dét 12 16p 3; 16p 3b va 16p 3a. Tai tru T1 cdng Viing Liém,

T1 céng Kénh Nhanh, c¢6 3 trudng hop coc tiét dién 30x30 cm vdi tiing
chidu dai 14 22 m; 23,5 m va 26 m twong Gng v&i miii coc ndm trong
céc 16p d4t 12 16p 3; 16p 3b va 16p 3a. Tai tru T1 cbng Viing Liém, trudng
hop la chon ndm & chidu dai coc 1a 20 m; 22,5 m va 25 m v&i mili coc
cm vao 16p 2; 16p 2a va 16p 3. Tai tru T1 cbng Vam Pinh, trudng hop

Ita chon véi chiéu dai 14 20 m va 23,5 m va mii coc cim vao 16p 2.

Bang 6. Théng ké céc truong hop tinh toan & tiét dién coc 40x40 cm.

truong hop lwa chon ndm & chidu dai coc 14 20 m va 23,5 m twong tng Chidu dai S6 Iwgng coc
. iéu dai
v6&i miii coc cam vao 16p 2 va 16p 2a; tai tru T1 céng Vam DPinh, truong Céng euda Coc xién 2 Coc xién
i 1Al An: 1 [ < s 1z L (m) Coc ding ’ i
hop lya chon véi chiéu dai 1a 21 m va miii coc cam vao 16p 2. bén chéo 16n
12 32 - 42
Bang 4. Théng ké cac tritong hop tinh toan & tiét dién coc 30x30 cm. Tha La 15 24 44 32
. ) luong coc 18 - 32 24
. Chiéu dai L
Cong (m) Coc ding Cocxién 2 | Coc xién Kénh 13 125 - 168
bén chéo 16n Nhénh 18 87 164 118
23 67 126 90
10 50 - 66
20 41 - 56
Tha La 12 40 76 >4 Viing Liém 24 27 52 40
15 - 60 42 28 - 42 32
20 59 - 56
22 140 264 190 Vam Binh it s - >
Kénh Nhénh 23,5 129 244 176 2
26 111 210 150 Theo
3 ) 20 55 104 80 Bang 6, tai tru T1 cbng Tha La, c6 3 trudng hop coc tiét dién
Ving Liem - -0 6 40x40 cm véi titng chidu dai 12 12 m; 15 m; 18 m twong ting véi mii
coc nim trong cic 1Gp dat 1a 16p 2; 16p 2a va 16p 2b. Twong tu, tai tru
Vam Dinh 21 70 140 64 I 8 . op i dp P 4 dp 5 N
T1 cong Kénh Nhanh, c6 3 truong hop coc tiet dién 30x30 cm vdi titng

Bang 5. Théng ké cac tritong hop tinh toan & tiét dién coc 35x35 cm.

N ) luong coc
B Chiéu dai L
Cong Coc ding | Coc xién 2 Coc xién
(m) R s
bén chéo 16n
11 40 - 54
Tha La 13 32 60 42
15 28 50 36
20 134 - 180
Kénh
23,5 111 210 150
Nhéanh
26 95 180 130
20 47 - 68
Viing Liém 22,5 34 64 48
25 - 56 42
20 69 - 64
Vam Dinh
23,5 44 88 40
Theo

Bang 5, tai tru T1 c6ng Tha La, ¢6 3 trwdng hop coc tiét dién
35x35 cm véi titng chidu dai 1a 11 m; 13 m; 15 m twong Gng v&i miii
coc nam trong céc 16p dat 1a 16p 2; 16p 2a va 16p 2b. Tuong tu, tai tru

chiéu dai 12 13 m; 18 m va 23 m twong (ng v&i miii coc ndm trong cc
16p dat 12 16p 3; 16p 3b va 16p 3a. Tai tru T1 cbng Viing Liém, tridng
hop lua chon nim & chidu dai coc 1a 20 m; 24 m va 28 m v&i miii coc
cim vao 16p 2; 16p 2a va 16p 3. Tai tru T1 céng Vam Dinh, truong hop

lwa chon véi chidu dai 12 20 m va 23,5 m va miii coc cim vao 16p 2.

3.3. So sdnh hiéu qud ky thudt — kinh té
3.3.1. V& mdt ky thudt

Dta vao két qua tinh toan 6n dinh truot va 1dn tai céng Tha
La (Hinh 8) cho thy hé sé én dinh triegt Msf tai cic trudong hop coc
ding 16n hon so véi céc truong hop coc xién 2 bén va coc xién chéo.
Ngugc lai, d6 lin |S| tai cic trvong hgp coc diing nho hon so vi cac
truong hop coc xién 2 bén va coc xién chéo. Ngoai ra, hé s 6n dinh
16n nhit khoang Msf = 1,94 va d¢ ldn nho6 nhit khoang |S| = 0,15
m tai tredng hop coc ditng tiét dién 35x35 cm vdi chidu dai L = 11
m va sb lwong coc la 40 coc tuwong ting véi hién trang thiét ké, tir
d6 c6 thé thiy ring viéc lya chon thiét ké tai céng Tha La c6 xu
hwéng thién v& mit ky thuat.
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Coc xin hai bén Cac xibn cngo

i .--.--c-\ I ------- -;--"
& [ l “‘

E

L=10m L=1mL=12m L=13m L=15m L=12mL=13m L=15m L=16m L=10m L=1im L=12m L=13m L=15m L= 18m

. cocamao [l cocwas M Coc soman

Hinh 8. Hé s6 én dinh truot M va do lan tai céng Tha La.

Dua vao két qua tinh todn én dinh truot va lun tai c6ng Kénh
Nhanh (Hinh 9) cho thiy hé sb én dinh tritgt M clia cic phitong 4n coc
xién 2 bén va phuong an coc xién chéo 16n 1a 16n hon so véi phuong an
coc diing khi ciing tiét dién va chiéu dai. Tuy nhién, d6 1in |S| ctia cic
phuong dn coc xién 2 bén va phuong an coc xién chéo 16n lai 1én hon
50 v6i céc phuong 4n coc diing. Ngoai ra, hé sb 6n dinh 16n nhit khoang
M, = 2,35 va d6 ltin nho nhéit khoang |S| = 0,13 m cho trudng hop coc
xién chéo 16 tiét dién 40x40 cm véi chidu daila L = 13 m va s6 luong
coc 1a 168 coc.

H¢ 56 an toan

o
o

£

=

29 -

g M &
YRR A §

L1l Le18 Le22 Lw2) LW26Le235 Lef8 Lw22 Lw3) Le26 o35 Law1d Luil Lw22 Lu2) Lu26 La235

Hinh 9. Hé s6 6n dinh truot My va d6 1in (m) tai cbng Kénh Nhanh.
Dua vao két qua tinh toan 6n dinh trigt va ldn tai cdng Viing
Liém (Hinh 10) cho thiy hé sé én dinh trigt M tai cic tridng hop coc
xién 2 bén 16n hon so véi cac triuong hop coc diing va coc xién chéo,

trong d6 phuong 4n coc xién chéo 16n 12 ¢6 hé sé én dinh tritgt My nhé
nhét khi cling tiét dién va chiéu dai. Nguoc lai, d6 Itn [S| tai c4c trudng
hop xién chéo 16n so véi cac truong hop coc xién 2 bén va diing. Ngoai
ra, hé s6 én dinh 16n nhit khoang M = 1,51 va d6 ltin nhé nhit khoang
IS| = 0,14 (m) tai trudng hop coc ding tiét dién 30x30 cm véi chidu
dai L = 20 m va sb lugng coc 14 104 coc.

Hé 56 an toan

B4 ln (m)

L=20 L=225 L=24 L=20 L=225L=235 L=24 L=25 L=20 L=20 L=225L=235 L=24 L=25 L=28

Hinh 10. Hé s6 én dinh trivgt M va d6 lin tai cdng Viing Liém.

Duta vao két qua tinh toan 6n dinh triot va liin tai cdng Vam Dinh
(Hinh 11) cho théy hé sb én dinh truot M;; tai cdc triong hop coc xién
2 bén 16n hon so véi cac trueong hop coc ding va coc xién chéo 16n khi
cling tiét dién va d6 dai. Nguoc lai, d6 lan |S| tai cac trwdng hop coc
xién 2 bén nho hon so vGi cac truong hop coc ding va coc xién chéo.
Ngoai ra, hé s6 én dinh 16n nhit khoang My = 2,73 va d6 lin nhé nhit
khoang |S| = 0,09 m tai triong hop coc ditng tiét dién 30x30 cm véi
chidu dai L = 21 m va sb lugng coc 14 140 coc.

Cos sidn hai bén Cac wén chio
i

HE 56 an toan

Hinh 11. Hé s6 én dinh trigt My v d lin S tai cbng Vam Binh.

Miit khac, theo két qua biéu dd hé sé én dinh trugt M va do lin
S (m) tai 4 céng (Hinh 8 dén Hinh 11) cho théy khi hé sb an toan cang
16m thi d6 1an |S| cang nho. T d6, ¢6 thé xac dinh mbi quan hé ty 1é
nghich giita hé sé én dinh triot M, va d6 lin [S|.

3.3.2. V& mdt kinh té

Két qua tinh toan thé tich bé tong cho thdy & phutong an coc xién
2 bén d8u c6 thé tich bé téng 16n nhét va 16n hon nhiéu so véi phutong
4n coc xién chéo vio coc ditng truyén théng.

Su Iyya chon phuiong 4n coc t&i wu vé mat kinh té trong nghién
cttu nay 14 phuong an coc vita én dinh vé trugt (M = 1,2) va lan (S|
< 0,2 m); va phiong 4n coc phai c6 thé tich bé téng nho nhét. Tit nhan
dinh nay va két hop v&i két qua tinh toan thé tich bé tong, tac gia da
dua ra céc trudng hop téi wu d6i véi 3 loai phuong 4n coc (phuong 4n
coc diing truyén théng, phuong an coc xién 2 bén vi phuong 4n coc
xién chéo 16n) va dugc trinh bay trong Hinh 12 dén Hinh 14.
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Hinh 12. Thé tich bé téng cho cc phuong an coc tdi tu tai 4 cbng.

W coc qomg i méng B cocxenzoen M Coc e chén bon

Thala-T1 Kénh Nhénh - T1
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Hinh 13. Hé s6 én dinh M, cho cac phuong an coc t6i wu tai 4 céng.

He sé bn dinh

I o qumg tmiyéa ming M cocxsnzoin M Coc e cheaion
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Hinh 14. D6 ltn cho cic phuong an coc tbi wu tai 4 céng.

00-

Ngoai ra, két qua tinh ton thé tich bé téng két hop véi két qua
kiém tra én dinh trigt va ltn ctia cdc trudng hop cho thiy thé tich bé
tong trong cic phiong 4n coc téi wu tai cdng Tha La, c6ng Kénh Nhanh
va cbng Viing Liém c6 phutong an coc ditng truyén théng 1a ¢6 thé tich
bé tong nho nhét, tiét kiém nhét; ngoai trit cdng Vam Pinh thi phuong
an coc xién chéo 16n 12 c6 thé tich bé téng nho nhét va tiét kiém nht.
4, Két luan

Theo két qua so sanh v& kinh té va ky thuat giita cdc phiiong 4n
coc & cac cbng cho thiy khi ty 18 lyc ngang trén lyc ditng nhé hon 0,11
thi tai céng Tha La, cbng Kénh Nhanh va céng Viing Liém c6 phuong
an coc diing truyén théng sé t6i wu hon vé& mit kinh té va ki thuat so
v6i cac phiong 4n khac. Cu thé:

Phuiong 4n coc tbi tu tai cdng Tha La 1a coc diing c6 tiét dién
30x30 cm; chidu daiL = 12 mvasb luong coc n = 40 coc véi cao trinh
mili coc cim vao 16p dat 2a 12 16p dAt tét. Hé sb én dinh trugt Msf =

1,66 va d6 ltn |S| = 0,17 m déu thoa diéu kién én dinh va c6 thé tich
bé tong nhé nhit véi V = 45,00 m?,

Phuwong 4n coc tbi wu tai céng Kénh Nhénh 13 coc ding c6 tiét
dién 40x40 cm; chidu dai L = 18 cm va s6 lugng coc n = 87 coc véi
cao trinh miii coc cdm vao 16p dat 31a 16p dAt tt. Hé s6 én dinh truot
Msf = 2,09 va d6 lin |S| = 0,18 m déu thoa diéu kién én dinh va c6
thé tich bé tong nhé nhét véi V = 257,52 mS.

Phuong 4n coc t6i wu tai cng Viing Liém 14 coc diing c6 tiét dién
35x35 cm; chidu dai L = 22,5 m va sb lwgng coc la n = 34 coc véi cao
trinh mii coc cdm vao 16p dat 2a 1a 16p dAt tbt. Hé sb 6n dinh truegt M
= 1,31 va 46 ltn [S| = 0,20 m déu thoa didu kién én dinh va c6 thé
tich bé tong nho nhit véi V = 95,80 m®.

Khi ty 1 lic ngang trén Iy diing 16n hon 0,13 thi tai cbng Vam
Pinh c6 phuong an coc xién chéo 16n sé t6i wu hon vé mit kinh té va
k§y thuat so v&i cic phitong 4n khéc. Cu thé: Phwong 4n coc tbi vu tai
cbng vam Pinh 12 coc xién chéo 16n c6 tiét dién 35x35 cm; chiéu dai L
= 23,5 m va sé lugng coc n = 40 coc véi cao trinh miii coc cim vao
16p d4t 2 14 16p dét tét. Hé s én dinh trugt My = 1,70 va do lan |S| =
0,11 m déu thoa didu kién én dinh va ¢6 thé tich bé tong nho nhat véi
V = 117,60 m®.
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