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ứ đánh giá ự ảnh hưở ủ ợi thép đố ớ ấ ủ ố ệ ẹ ấ ố
đượ ế ế ớ ỷ ệ ướ ấ ế ới độ ụ ế ế ệm độ ụ

ối lượ ể cường độ ịu nén, cường độ ốn, cường độ ẻ ậ ố
ủ đã đượ ể ế ả ề độ ụ ủa bê tông đạ ầ ế ế ều hướ ả

khi hàm lượ ốt thép tăng, ối lượ ể ủ ẹ ỏ hơn 13 % đế ớ ấ
ố tông đố ứng CNA và đạ ầ ẹ ẩ 1: 2013, cường độ ị

cường độ ị ố , cường độ ị ẻ ậ ố ủ ều hướ tăng khi 
hàm lượ ợi thép tăng trong cấ ố ẹ ế ả ấ ủ

ấ ứ ụ ợ ẹ ả ện được đáng kể ấ ủ

ớ ệ

ố ệ ẹ đã và đang đượ ử ụ ộ ổ ế
hơn trước đây rấ ề ạ ử ụ ố ệ ẹ ạ

ế ộ ầ ố ệ ớ ệ
ế ẫn đả ảo tính công tác cũng như cường độ

ựng nhưng giúp giả ọng lượ ộ
ững năm gần đây việ ứ ế ạ ứ ụ ố ệ

ẹ ạ ệ ới môi trườ ằ ục đích thay thế
ậ ệ ự đã và đang đượ ọ ạ
ẽ, đặ ệ ệ ậ ụ ồ ồ ụ ẩ ừ

ệt điện than như tro bay. Thông thườ ố ệ ạ ử
ụ ả ất bê tông đượ ả ấ ằ phương pháp chủ
ếu là phương pháp nung và phương pháp liên kế ộ

Tuy nhiên, phương pháp liên kế ội đượ ốn năng lượ

ảnh hưởng đến môi trường hơn [ ố ệ ẹ ạ
đượ ả ấ ừ ế ợ ớ ột lượ ỏ xi măng làm chấ
ế ấ ố ại này đượ ứ ụ ả ấ

ẹ ới ưu điểm thân thiên môi trườ đây có thể đượ ộ
ả ụ ột lượ ớ ừ ệt điệ

Độ ề ủ ử ụ ố ệ ẹ ừ phương pháp liên kế
ộ ớ ỷ ệ ấ ố ủ ỗ ợ ộ đã đượ

ứ ỗ ợ ẹ đượ ả ấ ớ ỷ ệ nướ ấ
ế ố đị ối lượ ấ ế ỗ ợp đượ

ế ả ử ệ ấ ệ ế ợ ụ
gia khoáng đã tăng cường đáng kể ả năng chố ấ ường độ
ủ ử ụ ộ cao hơn nhiề ới bê tông đố
ứ ộ ố ạ ố ệ ẹ đượ ự ọ ử ụng như cố ệ

ớ ệ ả ấ ẹ đã đượ ứ ể ứ



JOMC 24

Tạp chí Vật liệu & Xây dựng Tập 13 Số 05 năm 2023

ế ả ấ ố ệ ẹ ớ ối lượ ể ả
, độ hút nướ ừ 16%, cường độ ị ỡ ể đế

ể đượ ả ất. Cường độ ị ở ủ
ẹ đạ ừ ớ ỷ ệ nướ xi măng là 0,30. Khố

lượ ể ủ ẹ ảm đáng kể, đạ . Độ
hút nướ ủ ẹ cao hơn so với độ hút nướ ủ
thườ

ạnh đó, việ ứ ổ ợ
ể thay đổ đáng kể ấ ủ ảnh hưởng đế

ấ ủ ả ở ạng thái tươi lẫ ạ ắn. Đóng góp 
ủ ợ ự ả ệ ấ ủa bê tông đông cứ ạ

ả ệ ở ệ ố ợi làm thay đổ ấ ủ ụ
ộ ể ợi, đặc trưng hình họ ủ ợi, hàm lượ ợ
ự định hướ ợi trong bê tông cũng như bở ự ế ữ ề

ố ợ ợ ả ệ ộ
ố ất như ả ệ cường độ ị ốn, độ ề tăng 

ả năng chị ạ ả năng chị ế ạ ả năng kháng nứ
ị ả ọ ứ

ứ ử ụ ế ợ ộ để đánh giá 
ảnh hưở ủa nó đế ấ ủ ố ợi thép đã đượ

ự ệ Hàm lượ ợ ế ế ể ủ
ỗ ợ ế ả ự ệ ấy hàm lượ ợ ử ụ

ảm độ linh độ ủ ỗ ợ ầ ỗ ợ
ử ụ ợ ừ ả năng cả ệ

ất cơ học. Cường độ ị cường độ ẻ ủ
đượ ả ệ ả , cường độ ốn tăng đế
ớ ấ ối đố ứ ệ ảnh hưở ủ ề ợ đế

ủa bê tông đượ ự ệ ớ ạ ợ
ả hai đều có đầu móc) đượ ử ụ ớ ỷ ệ 0% (đố ứ

ối lượng. Độ ụt, độ ả ối lượ
ể ủa bê tông đượ ự ệ ế ả ỉ ằ

ủ ảm đáng kể khi hàm lượ ợi tăng lên. Điều này đã 
được đánh giá thông qua kiểm tra độ ụ ẩn và độ ả

ứ ể ận định đượ ệ ả ấ
ừ ố ệ ẹ ện đang đượ ọc quan tâm. Đặ ệ
ử ụ ố ệ ẹ đượ ả ấ ừ ụ ẩ

ệ để ả ấ ạnh đó, việ ứ ứ ụ ợ
ố ệ ẹ để đánh giá ảnh hưở ủ hàm lượ ợ

thép đế ấ ủ ẹ ẩ ệ ấ
ầ ế

ậ ệu và phương pháp thí nghiệ
ậ ệ ử ụ

ệ ả ấ ẹ đượ ấ ừ
đạ ạ ự Đồ ằ ử ất cơ lý củ ậ

ệ đượ ể ệ ở ả ấ ố ả
ấ ố ệ ẹ đượ ấ ừ ệt điệ ả

Xi măng PCB 40 đượ ấ ết dính để ả ấ ố ệ
ẹ Đá 10x20 ới hàm lượ ố ệ ậ ở

ế ần lượ
mô đun độ ớ

Bảng 1. Tính chất của vật liệu sử dụng

Vật liệu Đá Cốt 
liệu 
nhẹ măng

Sợi 

Khối lượng 

Khối lượng thể 
tích xốp (kg/m
Độ hút nước (%)
Cường độ nén 
từng viên (MPa)

ố ệ ẹ đượ ử ụ ứu đượ ả ấ ừ
và xi măng vớ ỷ ệ ối lượ ố ệ ẹ đượ ả

ấ ới hàm lượ ố ệ ậ ở
ỏ hơn ~25 ớ ố ệ ự nhiên (đá 10x20), cường độ ừ

ủ ố ệ ẹ đạt cường độ ợ ử
ụng cho bê tông đượ ấ ừ cơ sở ả ấ ở ự

ề mm và đườ ớ ỷ ệ L/D là 70 đượ
ấ ố ố ệ ẹ để đánh giá ảnh hưở ủ ợi đế

ấ Nướ ử ụ ả ấ ố ệ ẹ ộ
là nướ ại nơi làm thí nghiệ

 
. Cốt liệu nhẹ và sợi thép: (a) Cốt liệu nhẹ và (b) Sợi thép

ế ế ấ ố

ỷ ệ Nướ ấ ết dính đượ ữ ố định là 0,35 và độ ụ ế
ế ấ ối đố ứ ấ ố ử ụng 10x20. Đố

trườ ợ ấ ố ố ệ ẹ, đá 10x20 đượ ế
ằ ố ệ ẹ ể tích không đổ ợi thép đượ

ỗ ợ ấ ố ố ệ ẹ ớ ỷ ệ ần lượ
ối lượ ể ủ

ầ ậ ệ ấ ối bê tông đượ ệ ả
đặc tính hút nướ ủ ố ệ ẹ ố ệ ẹ đượ
nướ ờ trước khi đổ
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ế ả ấ ố ệ ẹ ớ ối lượ ể ả
, độ hút nướ ừ 16%, cường độ ị ỡ ể đế

ể đượ ả ất. Cường độ ị ở ủ
ẹ đạ ừ ớ ỷ ệ nướ xi măng là 0,30. Khố

lượ ể ủ ẹ ảm đáng kể, đạ . Độ
hút nướ ủ ẹ cao hơn so với độ hút nướ ủ
thườ

ạnh đó, việ ứ ổ ợ
ể thay đổ đáng kể ấ ủ ảnh hưởng đế

ấ ủ ả ở ạng thái tươi lẫ ạ ắn. Đóng góp 
ủ ợ ự ả ệ ấ ủa bê tông đông cứ ạ

ả ệ ở ệ ố ợi làm thay đổ ấ ủ ụ
ộ ể ợi, đặc trưng hình họ ủ ợi, hàm lượ ợ
ự định hướ ợi trong bê tông cũng như bở ự ế ữ ề

ố ợ ợ ả ệ ộ
ố ất như ả ệ cường độ ị ốn, độ ề tăng 

ả năng chị ạ ả năng chị ế ạ ả năng kháng nứ
ị ả ọ ứ

ứ ử ụ ế ợ ộ để đánh giá 
ảnh hưở ủa nó đế ấ ủ ố ợi thép đã đượ

ự ệ Hàm lượ ợ ế ế ể ủ
ỗ ợ ế ả ự ệ ấy hàm lượ ợ ử ụ

ảm độ linh độ ủ ỗ ợ ầ ỗ ợ
ử ụ ợ ừ ả năng cả ệ

ất cơ học. Cường độ ị cường độ ẻ ủ
đượ ả ệ ả , cường độ ốn tăng đế
ớ ấ ối đố ứ ệ ảnh hưở ủ ề ợ đế

ủa bê tông đượ ự ệ ớ ạ ợ
ả hai đều có đầu móc) đượ ử ụ ớ ỷ ệ 0% (đố ứ

ối lượng. Độ ụt, độ ả ối lượ
ể ủa bê tông đượ ự ệ ế ả ỉ ằ

ủ ảm đáng kể khi hàm lượ ợi tăng lên. Điều này đã 
được đánh giá thông qua kiểm tra độ ụ ẩn và độ ả

ứ ể ận định đượ ệ ả ấ
ừ ố ệ ẹ ện đang đượ ọc quan tâm. Đặ ệ
ử ụ ố ệ ẹ đượ ả ấ ừ ụ ẩ

ệ để ả ấ ạnh đó, việ ứ ứ ụ ợ
ố ệ ẹ để đánh giá ảnh hưở ủ hàm lượ ợ

thép đế ấ ủ ẹ ẩ ệ ấ
ầ ế

ậ ệu và phương pháp thí nghiệ
ậ ệ ử ụ

ệ ả ấ ẹ đượ ấ ừ
đạ ạ ự Đồ ằ ử ất cơ lý củ ậ

ệ đượ ể ệ ở ả ấ ố ả
ấ ố ệ ẹ đượ ấ ừ ệt điệ ả

Xi măng PCB 40 đượ ấ ết dính để ả ấ ố ệ
ẹ Đá 10x20 ới hàm lượ ố ệ ậ ở

ế ần lượ
mô đun độ ớ

Bảng 1. Tính chất của vật liệu sử dụng

Vật liệu Đá Cốt 
liệu 
nhẹ măng

Sợi 

Khối lượng 

Khối lượng thể 
tích xốp (kg/m
Độ hút nước (%)
Cường độ nén 
từng viên (MPa)

ố ệ ẹ đượ ử ụ ứu đượ ả ấ ừ
và xi măng vớ ỷ ệ ối lượ ố ệ ẹ đượ ả

ấ ới hàm lượ ố ệ ậ ở
ỏ hơn ~25 ớ ố ệ ự nhiên (đá 10x20), cường độ ừ

ủ ố ệ ẹ đạt cường độ ợ ử
ụng cho bê tông đượ ấ ừ cơ sở ả ấ ở ự

ề mm và đườ ớ ỷ ệ L/D là 70 đượ
ấ ố ố ệ ẹ để đánh giá ảnh hưở ủ ợi đế

ấ Nướ ử ụ ả ấ ố ệ ẹ ộ
là nướ ại nơi làm thí nghiệ

 
. Cốt liệu nhẹ và sợi thép: (a) Cốt liệu nhẹ và (b) Sợi thép

ế ế ấ ố

ỷ ệ Nướ ấ ết dính đượ ữ ố định là 0,35 và độ ụ ế
ế ấ ối đố ứ ấ ố ử ụng 10x20. Đố

trườ ợ ấ ố ố ệ ẹ, đá 10x20 đượ ế
ằ ố ệ ẹ ể tích không đổ ợi thép đượ

ỗ ợ ấ ố ố ệ ẹ ớ ỷ ệ ần lượ
ối lượ ể ủ

ầ ậ ệ ấ ối bê tông đượ ệ ả
đặc tính hút nướ ủ ố ệ ẹ ố ệ ẹ đượ
nướ ờ trước khi đổ

ả ấ ố ủ
Đơn vị

Cấp phối Nước chất 
kết dính Đá 1 Cốt liệu nhẹ Xi măng Nước Sợi thép

Phương pháp thử ệ

ộ : Đầ ỗ ợp cát và xi măng vào 
ộn đều 3 phút, sau đó cho ½ lượng nước vào trong máy để ạ ữ
ế ỗ ợ ố ệ ớn (đá 10x20 hoặ ố ệ ẹ

½ lượng nướ ạ ộ ểm tra độ ụ ỗ
ợ ểm tra như cường độ ị

cường độ ố cường độ ẻ ậ ố

ế ả ả ậ
Độ ụ ối lượ ể ủ

ả ể ện độ ụ ủa bê tông đượ ả ất, độ ụ ủ
ấ ối bê tông đượ ả ấ ằ ả ừ mm đạ
ầ ế ế. Độ ụ ủ ấ ố

c) có độ ụ ằng nhau đều là 70mm và đố ớ ấ ố
ại LWC0.25 (Hình 2.d) và LWC0.35 (Hình 2.e) có độ ụ ần lượ

. Độ sụt của bê tông

Đố ớ ấ ố ẹ ử ụ ợ ấ
ố ấ ều hướng độ ụ ả ần khi hàm lượ ợ

tăng. Tuy nhiên, đố ới trườ ợ ấ ố ấy độ ụ

không thay đổ ớ ấ ố ố ệ ẹ ử ụ ố
ợ , điề ấ ệc thêm vào hàm lượ ợ

ảnh hưở ều đế ủ ố ệ ẹ ạ

(a) 

(d) (c) 

(b) 

(e) 



JOMC 26

Tạp chí Vật liệu & Xây dựng Tập 13 Số 05 năm 2023

đó, khi tăng hàm lượ ợ ấ ố ố ệ ẹ
đế ấy độ ụ ủ ấ ố ả ầ
lượ ớ ấ ố ố ệ ẹ ử
ụ ố ợ vì khi tăng hàm lượ ợ ả ở ển độ ủ ậ
ệu do đó làm giảm độ ụ ủ ỗ ợp bê tông tươi [ ừ đó, cho 
ấ ủ ố ệ ẹ ử ụ ợ ấp hơn 

ớ ấ ố ẹ đố ứ

ả . Độ ụ ối lượ ể ủ

Cấp phối Hàm lượng 
sợi thép (kg)

Độ sụt Khối lượng thể 
tích khô của bê 

ế ả ả ấ ối lượ ể ủ ấ
ố ằ ả ối lượ ể

ủ ố ệ ẹ ả ả ới bê tông đố
ứ ố ệ ẹ ối lượ

ỏ hơn khối lượ ủa đá 10x20 (2690 kg/m
ạnh đó, các trườ ợ ấ ố ố ệ ẹ ế đá 10x20 

ứ ối lượ ể ớ
ị ần lượ

đượ ẹ , theo đó ầ ề ối lượ ể
ủ dướ

Cường độ ị

ể ện cường độ ị ủ ổ
Cường độ ị ủa bê tông tăng đề ừ 7 ngườ ổi đế

ổ ấ ả ấ ố Cường độ ị bê tông đố
ứng CNA cao hơn so vớ cường độ ủ ấ ố ạ

Cường độ ị ủ ấ ả ấ ố ở ổ
ổ ấ ế đá 10x20 bằ ố ệ ẹ ả

– % cường độ ị ủ ố ệ ẹ
ấ ỗ ốp và độ hút nướ %) hơn so với đá 10x20 

ẫn đế ảm cường độ ị ủ ị

Cường độ ị ủ ố ệ ẹ có xu hướng tăng khi 
hàm lượ ố ợi tăng [ ụ ể ử ụng hàm lượ ợ
tăng 0 % thì cường độ ịu nén tăng lần lượ

ớ ố ệ ẹ ở ổ
ể ạnh đó, các trườ ợ ấ ố ử ụ ố ệ
ẹ đáp ứng đượ ầ ẹ ề cường độ ] theo đó bê 

ẹ có cường độ ị ố ể ả ớn hơn hoặ ằ
ở ổ

Cường độ chịu nén của bê tông

Cường độ ố ường độ ẻ

ể ện cường độ ị ố ủ ển đề ừ
7 ngày đế ổ ểm tra. Cường độ ị ố ủ ấ ố
tông đố ứng cao hơn 3 ới các trườ ợ ấ ố
ố ệ ẹ ử ụ ố ợ . Các trườ ợ ấ ố
ử ụ ố ệ ẹ ấy khi tăng hàm lượ ợ thép làm tăng khả

năng chị ố ủ ố ệ ẹ ụ ể là khi hàm lượ ợ
thép tăng từ ấy cường độ ị
ố ủ ố ệ ẹ tăng cao từ ấ ố

ử ụ ới hàm lượ ợi thép tăng đế ấ
ả năng chị ố ủ ệ ề ớ ấ ố

ở ổ ứ 28, điều này đượ ả ợ
ấ ố ố ệ ẹ làm tăng khả năng kéo uốn và độ

ề ẻ ủ Đố ớ cường độ ẻ ủ
ở ổ ấ cường độ ẻ ủ

đố ứ CNA cao hơn từ – ớ ẹ
ạnh đó, các trườ ợ ấ ố ẹ ấ ều hướ

ể tương tự cường độ ị ố ủ ớ khi tăng hàm 
lượ tăng cường độ ẻ ủ ụ ể
hàm lượ ợ ấ ố ẹ tăng từ

thì cườ độ ẻ tăng ần lượ
ớ ố ệ ẹ ợ . Riêng đố ớ ấ ố

ẹ ử ụng hàm lượ ợi thép lên đế ấy cườ
độ ẻ ớ ấ ố đố ứ ự

ệ ề
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đó, khi tăng hàm lượ ợ ấ ố ố ệ ẹ
đế ấy độ ụ ủ ấ ố ả ầ
lượ ớ ấ ố ố ệ ẹ ử
ụ ố ợ vì khi tăng hàm lượ ợ ả ở ển độ ủ ậ
ệu do đó làm giảm độ ụ ủ ỗ ợp bê tông tươi [ ừ đó, cho 
ấ ủ ố ệ ẹ ử ụ ợ ấp hơn 

ớ ấ ố ẹ đố ứ

ả . Độ ụ ối lượ ể ủ

Cấp phối Hàm lượng 
sợi thép (kg)

Độ sụt Khối lượng thể 
tích khô của bê 

ế ả ả ấ ối lượ ể ủ ấ
ố ằ ả ối lượ ể

ủ ố ệ ẹ ả ả ới bê tông đố
ứ ố ệ ẹ ối lượ

ỏ hơn khối lượ ủa đá 10x20 (2690 kg/m
ạnh đó, các trườ ợ ấ ố ố ệ ẹ ế đá 10x20 

ứ ối lượ ể ớ
ị ần lượ

đượ ẹ , theo đó ầ ề ối lượ ể
ủ dướ

Cường độ ị

ể ện cường độ ị ủ ổ
Cường độ ị ủa bê tông tăng đề ừ 7 ngườ ổi đế

ổ ấ ả ấ ố Cường độ ị bê tông đố
ứng CNA cao hơn so vớ cường độ ủ ấ ố ạ

Cường độ ị ủ ấ ả ấ ố ở ổ
ổ ấ ế đá 10x20 bằ ố ệ ẹ ả

– % cường độ ị ủ ố ệ ẹ
ấ ỗ ốp và độ hút nướ %) hơn so với đá 10x20 

ẫn đế ảm cường độ ị ủ ị

Cường độ ị ủ ố ệ ẹ có xu hướng tăng khi 
hàm lượ ố ợi tăng [ ụ ể ử ụng hàm lượ ợ
tăng 0 % thì cường độ ịu nén tăng lần lượ

ớ ố ệ ẹ ở ổ
ể ạnh đó, các trườ ợ ấ ố ử ụ ố ệ
ẹ đáp ứng đượ ầ ẹ ề cường độ ] theo đó bê 

ẹ có cường độ ị ố ể ả ớn hơn hoặ ằ
ở ổ

Cường độ chịu nén của bê tông

Cường độ ố ường độ ẻ

ể ện cường độ ị ố ủ ển đề ừ
7 ngày đế ổ ểm tra. Cường độ ị ố ủ ấ ố
tông đố ứng cao hơn 3 ới các trườ ợ ấ ố
ố ệ ẹ ử ụ ố ợ . Các trườ ợ ấ ố
ử ụ ố ệ ẹ ấy khi tăng hàm lượ ợ thép làm tăng khả

năng chị ố ủ ố ệ ẹ ụ ể là khi hàm lượ ợ
thép tăng từ ấy cường độ ị
ố ủ ố ệ ẹ tăng cao từ ấ ố

ử ụ ới hàm lượ ợi thép tăng đế ấ
ả năng chị ố ủ ệ ề ớ ấ ố

ở ổ ứ 28, điều này đượ ả ợ
ấ ố ố ệ ẹ làm tăng khả năng kéo uốn và độ

ề ẻ ủ Đố ớ cường độ ẻ ủ
ở ổ ấ cường độ ẻ ủ

đố ứ CNA cao hơn từ – ớ ẹ
ạnh đó, các trườ ợ ấ ố ẹ ấ ều hướ

ể tương tự cường độ ị ố ủ ớ khi tăng hàm 
lượ tăng cường độ ẻ ủ ụ ể
hàm lượ ợ ấ ố ẹ tăng từ

thì cườ độ ẻ tăng ần lượ
ớ ố ệ ẹ ợ . Riêng đố ớ ấ ố

ẹ ử ụng hàm lượ ợi thép lên đế ấy cườ
độ ẻ ớ ấ ố đố ứ ự

ệ ề

. Cường độ chịu uốn và cường độ kéo khi ép chẻ của bê tông

. Cường độ ép chẻ của bê 
 

(a) 

(c) 

(e) 

(d) 

(b) 
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ậ ố

ấ ế ả ậ ố ủ
ấ ối bê tông đượ ả ấ ậ ố ủ ấ ố

ấp hơn từ ớ ấ ố ố ệ ẹ
ậ ố ủ ấ ố ố ệ ẹ tăng khi hàm 

lượ ợ ấ ối tăng, với hàm lượ ợ ấ
ố ậ ốc xung siêu âm tăng lần lượ

ớ ấ ố ố ệ ẹ ử
ụ ợ ế ả ậ ốc xung siêu âm cũng cho thấy đượ ề

hướng tương tự ở ệ ểm tra cường độ ị ủ

ốc độ ủ

Hình 7. Vận tốc xung siêu âm

(a) (c) 

(e) 

(b) 

(d) 
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ậ ố

ấ ế ả ậ ố ủ
ấ ối bê tông đượ ả ấ ậ ố ủ ấ ố

ấp hơn từ ớ ấ ố ố ệ ẹ
ậ ố ủ ấ ố ố ệ ẹ tăng khi hàm 

lượ ợ ấ ối tăng, với hàm lượ ợ ấ
ố ậ ốc xung siêu âm tăng lần lượ

ớ ấ ố ố ệ ẹ ử
ụ ợ ế ả ậ ốc xung siêu âm cũng cho thấy đượ ề

hướng tương tự ở ệ ểm tra cường độ ị ủ

ốc độ ủ

Hình 7. Vận tốc xung siêu âm

(a) (c) 

(e) 

(b) 

(d) 

ế ậ

ứ ả đã đánh giá đượ ảnh hưở ủ
hàm lượ ợi thép đế ộ ố ấ ủ ẹ như sau

Độ ụ ấ ố ẹ ử ụ ợ ấ ề
hướ ả ần khi hàm lượ ợi thép tăng trong cấ ố ẹ

Khối lượng thể tích khô của bê tông nhẹ giảm khoảng 13
so với bê tông đối chứng CNA và được xem là bê tông nhẹ theo tiêu chuẩn 

1: 2013 với yêu cầu khối lượng thể tích khô của bê tông dưới 

Cường độ chịu nén của bê tông phát triển đều từ 7 người tuổi đến 
28 ngày tuổi cho tất cả các cấp phối bê tông. Các trường hợp cấp phối bê 
tông sử dụng cốt liệu nhẹ đáp ứng được yêu cầu bê tông nhẹ về cường độ 
chịu nén theo tiêu chuẩn 

Cường độ kéo khi chẻ của bê tông nhẹ cho thấy chiều hướng phát 
triển tương tự cường độ chịu uốn. Cấp phối bê tông nhẹ sử dụng sợi thép 
có cường độ kéo khi chẻ cao so với bê tông nhẹ không sử dụng sợi.

Tốc độ xung siêu âm của các cấp phối ẹ ử ụ ợ
ấ ều hướng tăng khi hàm lượ ợi thép tăng nằ

ừ – ớ ấ ố ẹ ử ụ ợ ở
cùng độ ổ ể

ệ ả
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