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ạ ợ ớ ệ ống thoát nướ ặ
ề ững cho đô thị
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Trường Đạ ọ ậ ả

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Thoát nướ ặ ề ữ

ả ậ
Cường độ mưa

ệ ố ấ

ệ ống thoát nướ ặ ề ững đã đượ ụ ổ ế ở ều nướ ế ớ
khi đó ở ệt Nam, lĩnh vự ẫn đang đượ ế ứ ệ ụ ệ ống thoát nướ

ặ ề ữ ỉ ể ễ ự ện đượ ạ ững nơi có mật độ ự ấp, đặ ệ ữ
nơi có ít sự ạt độ ủa con người khi mưa lớn như các khu công viên của đô thị ệ ở ệ

ạ ủa đô thị ủ ếu đóng vai trò làm tăng mỹ ự ầ ế
chưa đề ậ ớ ả ậ ụ ới các lý do đó, bài báo này đề ấ ả ạ

ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ ằ ả ạ ậ ụ ả ệ ỹ
trườ ống cho đô thị. Hơn thế ữ ộ ụ ụ ể ử ụ ầ ề ỏ

ủ ự ủy văn SWMM (Storm Water Management Model) để đánh giá khả năng giả ả ậ
ụ ải pháp đã đề ấ

 ớ ệ
Thoát nước mặt bền vững là giải pháp được xây dựng dựa trên 

khả năng thấm, bốc hơi, lưu giữ nước của các lớp mặt phủ và khả 
năng chứa của các công trình chứa nước, kết hợp với các giải pháp kỹ 
thuật sinh thái nhằm giảm tình trạng ngập lụt, cải thiện mỹ quan và 
môi trường sống đô thị. Hiện nay, hệ thống thoát nước mặt bền vững 
đã được áp dụng phổ biến ở nhiều nước phát triển [5,8,9,15]. Đối với 
Việt Nam, hệ thống thoát nước mặt bền vững cũng đang được tiến 
hành nghiên cứu. Tuy nhiên, nếu áp dụng các giải pháp này cho các 
đô thị ở Việt Nam thì sẽ phải đối mặt với nhiều thách thức bởi các 
điều kiện tự nhiên, kinh tế và xã hội. Việc áp dụng các giải pháp thoát 
nước mặt bền vững chỉ có thể dễ dàng thực hiện được tại những nơi 
có mật độ xây dựng thấp, đặc biệt những nơi có ít sự hoạt động của 
con người khi mưa lớn như các khu công viên của đô thị. Theo qui 
chuẩn xây dựng của Việt Nam, đất công viên cây xanh trong đô thị 
chiếm một tỷ lệ đáng kể (tối thiểu là 10 %) [1,2]. Trong khi đó, thực 
trạng ở Việt Nam các qui hoạch công viên cây xanh ủ ếu đóng vai 

trò làm tăng mỹ quan cho đô thị ầ ết chúng chưa đề ậ ớ
ả ậ ụt cho đô thị khi mưa lớ Với các lý do đó, bài báo 

này đề xuất các giải pháp qui hoạch công viên tích hợp hệ thống thoát 
nước mặt bền vững cho đô thị đồng thời trình bày một ví dụ cụ thể và 
sử dụng phần mềm mô phỏng thủy lực, thủy văn SWMM (Storm 
Water Management Model) để đánh giá khả năng giảm dòng chảy tập 
trung sau khi áp dụng phương án đã đề xuất.

 ả nướ ặ ề ững đã đượ ụ
ế ớ

ải pháp thoát nướ ặ ề ững ngày càng đượ ụ
ổ ế ở ều nướ ế ớ ở ững ưu điể

đây
- ả ạ ậ ụt cho đô thị
- ả năng bổ ậ ồn nướ ầ
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ấ ứa nướ
- ấ ễ ừ ả ề ặt đượ ạ ỏ ờ

ấ ọ ớ ủ ề ặ ủ
- ả ệ ỹ quan cho đô thị ụ ả ỹ

ậ
- ớ ến đổ ậ ải pháp đã tậ ụ

ự
- ễ ả ả ệ ố ằ ặt đấ

ải pháp thoát nướ ặ ề ững cũng có mộ ố
nhược điểm như sau [5]:

- ễ ự ở nơi có độ ố ớn hơn 5 %.
- ễ ảnh hưở ấ ền đấ ở ững nơi có nền đấ ế
- ễ ảnh hưở ất lượng nướ ầ ở ữ ự ị

ễ
- ễ ắ ẽn khi điề ệ ả

ụ ệ ống thoát nướ ặ ề ững, ngườ
thườ ố ợ ặ ẽ ữ ả ả ỹ ậ ứ

ả ỹ ậ ề

 ả ỹ ậ ứ ủ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

ả ỹ ậ ứ ả ạ ế ấ ề ặ
ủ ả năng thấm, lưu giữ ứa nướ ố
ể ệ ả ỹ ậ ứ ủ ệ ống thoát nướ ặ ề

ữ
 ể ứa nước mưa 

Nước mưa đượ ừ ặ ừ ạ ề ặ
ủ như: mặ ặt đường, sân bãi v,v để ể ứa nướ

sau đó chúng có thể đượ ử ụ ạ ỗ

ể ứa nước mưa ặt hè, đườ ấm nướ

(c) Mương thấ ố ấ ọ
ả ỹ ậ ứ ủ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

 ặ ặt đườ ấm nướ
Nướ ề ặt đượ ấ ớ ế ấ ặ ặt đườ

ỗ ỗ ặ ở ữ ố ạch lát như: kế
ấ ề ặ ằ ỗ ế ấ ề ặ ạ ỗ ự

chèn v,v. Sau đó, nước mưa được lưu giữ ở ớp móng dướ ể
ế ụ ấ ố ền đấ ặc đượ ệ ố ống đụ

ỗ đặ ở đáy kế ấu để

 Mương thấ

Mương thấm là mương được đào vớ ề ớ
ứa đá vụ ặc đá hộc để ạo ra không gian lưu giữ nướ ạ ờ

Sau đó, nước mưa có thể ế ụ ấ ố ền đấ ặ
ỏ ế ấ ệ ố ống đụ ỗ. Mương thấm thường đượ ố

ế ớ ững nơi không có khả năng thấm nướ
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Sau đó, nước mưa có thể ế ụ ấ ố ền đấ ặ
ỏ ế ấ ệ ố ống đụ ỗ. Mương thấm thường đượ ố
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 ố ấ ọ

Dướ ớp đấ ồ ủ ố cây đượ ả ớ ậ ệ
độ ỗng cao (đá dăm, sỏ ặ ậ ệ ấu trúc như tổ
v,v) để tăng cườ ả năng lưu giữ nướ

 ả ỹ ậ ề ủ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

ả ỹ ậ ề ả ỹ ậ ạ

ả ến trúc cho đô thị ể ệ ả
ỹ ậ ề ủ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

 

ữ á à đượ ủ í ở ớ ả ự ật để ạ
ời lưu giữ nước mưa. Thông qua việ ốc hơi, thoát hơi nướ

ấ ọ ớp đấ ẽ ạ ế ả ề ặ

(b) Vườn chứa nước mưa

ồ ướ ồ

ự ậ ọ ồ
ả ỹ ậ ề ủ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

 
 Vườ ứa nước mưa 

Vườ ứa nước mưa là các khu đấ ồng cây ưa nướ ở
dướ ớp đấ ồ ớ ậ ệ ả năng lưu giữ nướ ạ

ờ ọ ấ ễ ạ ồ ổ ế ạ

ễ dài để tăng cườ ả năng hấ ụ ấ ẩn. Vườ
ứa nước mưa thườ ỏ và đượ ố

ự ếp đón nhậ ả ừ các lưu vự ậ ậ ả ớ
Ngoài ra, công trình này có vai trò làm tăng mỹ ự
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 ồ ứ ập nướ

ồ ứ ó ại cơ bả ồ ướ ồ ồ ướ à ồ
đượ ứa nước thường xuyên để ả ậ ụ ấ ễ
đồ ờ ạ ả ự ồ à

ững khu đấ ứa nướ ộ ờ ất định, sau đó nướ
ạ ầ à ở ạ ạ ể ử ụng như bãi cỏ

thườ ặ ở ộ ầ ủ ả ự ậ ả
năng xử ý nướ ả ủ ồ ém hơn hồ ướ

ập nướ ữ ực cho phép lưu trữ nướ
dài và đượ ồng cây để ạo môi trườ ực. Trướ
khi nướ ề ặt đi vào hồ ướ ặ ập nước, nướ ề ặ

ải đượ ử lý sơ bộ để ất lượng nướ ảnh hưở ớ
ậ

 ự ậ

ự ậ ữ ải đất trũng trồ ả năng 
lưu giữ nướ ậ ể ả ạ ỏ ấ ễ

ự ậ ể đượ ố ế ợ ới các khu vui chơi, giả
ạ ả ự

 ọ ồ

ọ ồ ấ ạo tương tự như vườ ứa nướ
mưa. Tuy nhiên, bãi lọ ồ ớn hơn, cả ến hơn và 

ả năng xử lý nướ ốt hơn vườ ứa nước mưa [5,8,9].

 Đề ấ ả ạ ợ ệ ố
thoát nướ ặ ề ững cho đô thị

ện nay, các công viên đô thị ủ ệt Nam thường đượ
ạch theo phương ề ống. Phương pháp này chủ ế
ằm tăng cảnh quan cho đô thị ầ ết chúng chưa đề ậ ớ

ả ậ ụ ả ấ ễm cho đô thị. Theo phương 
ạ ề ống, công viên đô thị đượ ạ ớ

ải pháp cơ bản như sau:
ặt hè, đường, sân chơi, bãi đỗ ớ ề ặ ử ụ ế

ấ ậ ệ ấm nước (bê tông xi măng, bê tông 
ạ ấm nướ ặc lát đá (Hình 3). Tạ ị

ớ ả ỏ, ngườ ố ỉa ngăn không cho 
nướ ề ặ ả ỏ. Cao độ ề ặ ủ ả ỏ ạ ị
giáp ranh thường cao hơn so với cao độ ặt đườ

ả ừ ạ ề ặt đượ ế
ế ống thoát nước mưa để ồ điề ặ ả

ẳ ự ế ệ ống thoát nước trên đườ ố

ạch công viên theo phương pháp truyề ố ủa các đô thị ở ệ

ố ỉa ngăn nước theo phương pháp truyề ố
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Do quá trình đô thị hóa ngày càng gia tăng trong khi cường độ
mưa ngày càng lớ ạ ậ ụ ễm môi trườ
ủa các đô thị ọng. Trướ ự ạng đó, hệ ố
ống theo phương pháp truyề ố ạt độ ệ ả

ậy đòi hỏi các đô thị ầ ụ ệ ống thoát nướ ặ ề
ữ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ ả năng giả
ả ậ ỉ ấm nướ ền đấ ốc hơi 

qua lá cây, lưu trữ nướ ứa nướ
ậ ả ờ ậ ả

được kéo dài thì lưu lượ ủ ả ậ ệ ố
ống trên đườ ố ặ ồ ế ậ ả ệ
ống thoát nướ ặ ề ững thường đượ ồ

ạ ầ ủa đô thị [5,8,9,15], đặ ệ
ựa vào qui đị ề ện tích đấ ố ể ủ ạ

viên trong đô thị ở ảng 1[2], bài báo đề ấ ả ạ
công viên đô thị ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ ợ

ừ ạ ủa đô thị

ả ện tích đấ ố ể ủ ạ
ạ

Công viên trung tâm đô thị

Công viên văn hóa nghỉ ngơi (Đa chức năng)

ự ận, phườ

ở

Vườ ộ ủa đô thị ỏ

Vườ ạ

 Đề ấ ả ạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ữ ụng cho công viên trung tâm đô thị, công viên đa 
ức năng và công viên khu vự

ảng 1, công viên trung tâm đô thị, công viên đa chứ
năng và công viên khu vự ệ ố ể ệ
này tương đố ớ ậ ể ụ ấ ả ả
nướ ặ ề ữ ồm các công trình lưu giữ
nướ ạ ờ ặt đườ ấm nước; vườ ứa nướ
mưa; bãi lọ ồ ồ ự ậ

ả năng lưu trữ nướ ồ ướ ập nướ ể
ện phương án qui hoạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ững cho đô thị

Nướ ề ặ ừ các lưu vự ậ ằ
được thu gom vào các mương, rãnh trong công viên hoặ ừ ế
ống thoát nước mưa của các lưu vự ự ế

vườ ứa nước mưa hoặ ọ ồ ủa công viên để ử lý sơ 
ộ ất lượng nướ ại đây, dòng chảy được lưu giữ ạ ời. Đố
ớ ữ ực đườ ạo, sân chơi, bãi đỗ ặt đườ ặ

ử ụ ạ ế ấ ề ặ ỗ ặ ạ ậ ệ
ỗ ự ớ ớ ậ ệu có độ ỗ (đá 

dăm, sỏi v,v) để tăng cườ ả năng lưu giữ nước, sau đó nướ
thoát ra các mương, rãnh để ớ vườ ứa nước mưa hoặ ọ

ồ ả ừ vườ ứa nước mưa, bãi lọ ồ
ế ục được lưu giữ ạ ờ ồ ặc lưu giữ

ập nước trướ ả ồ ướ ặ
để ế ố ữ ệ ống thoát nướ ặ ề
ữ ử ụ ự ậ ự ậ ữ

lưu giữ nướ ậ ển nướ ố ả ừ ồ
ướ ể ệ ố ống trên đườ ố theo phương pháp 
ự ả ặc máy bơm nướ

ạ ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ
ụ cho công viên trung tâm đô thị, công viên đa chức năng, công viên khu vự
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Đố ớ ộ ố công trình như: vùng ngập nướ ồ ồ
ướ ể đượ ạch để ở thành các khu vui chơi, giả

ữ ế ố ữa con ngườ ớ ậ
nước đượ ồ ại cây ưa nướ ả năng hấ ụ ấ
ẩn nhưng có tính thẩ ỹ cao như: loạ ề ủ

trúc, mai nướ ữ ầu đượ ấ
ằ ỗ để ngườ ể ạo chơi, ngắ ả ồ

ể ế ợp là bãi đỗ ể thao, nơi vui chơi giả
ờ ạnh mưa. Hồ ướ ể ế ợ ở ể

vui chơi giải trí dưới nước v,v. Đố ớ ạ ặt đườ
ấm nướ ử ụ ạ ắ ợ ớ

ủ ạ ị ớ ự ả ỏ ố
ỉ ữ ỗ ổng để nướ ề ả ỏ

(Hình 6a). Khi đó, cao độ ề ặ ủ ả ỏ ạ ị trí giáp ranh đặ
ấp hơn so với cao độ ặt đườ Ở ị
ến đườ ắ ớ ự ậ ử ụ ầ ằ

ấ ỗ để ừa tăng tính thẩ ỹ ừa để nướ ề ặ ố
ở ữ ấ ỗ

Phương án qui hoạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ững cho đô thị đã trình bày ở ể ụ

ở ệ ớn hơn 3 ha.

ấ ạ ỉa để thoát nướ  ố ỉ ữ ỗ ổng thoát nướ
ỉ ở ị ữ ặt hè, đườ ự ả ỏ

ầ ớ ấ ỗ ở để thoát nướ

 Đề ấ ả ạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ữ ụ ở, vườ ộ

vườ ạ ủa đô thị

ở, các khu vườ ộng và vườ
ạ ỏ ể ố trí đượ

lưu giữ nước lâu dài như: hồ ướ ập nước. Đố ớ
ủ ế ố trí các công trình lưu giữ nướ ạ ờ

ể ện phương án qui hoạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ữ ụ ở ệ ố

đa 3 ha và những khu vườ ộng, vườ ạ ủa đô thị

Nướ ề ặ ừ các lưu vự ậ ằ
cũng đượ ậ ển tương tự như phương án đã đề ấ
ở ục 3.1. Đố ớ ữ ực đườ ạo, sân chơi, bãi đỗ

ặt đườ ặt hè cũng sử ụ ạ ế ấ ề ặt như đã trình 
để tăng cườ ả năng thấm và lưu giữ nướ Ở phương án này, 
ện tích đấ ị ạ ế nên các cây bóng mát đượ ồ

ố ử ụ ạ ố ấ ọc (Hình 1d), nướ ừ ố
ự ậ ộ ả ừ vườ ứa nướ

mưa, bãi lọ ồng cây được lưu giữ ạ ờ ồ
ố ệ ố ống trên đườ ố theo phương pháp 

ự ả ặc máy bơm nướ ệ ố
nướ ặ ề ững đượ ế ố ớ ằ ự ậ
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Đố ớ ộ ố công trình như: vùng ngập nướ ồ ồ
ướ ể đượ ạch để ở thành các khu vui chơi, giả

ữ ế ố ữa con ngườ ớ ậ
nước đượ ồ ại cây ưa nướ ả năng hấ ụ ấ
ẩn nhưng có tính thẩ ỹ cao như: loạ ề ủ

trúc, mai nướ ữ ầu đượ ấ
ằ ỗ để ngườ ể ạo chơi, ngắ ả ồ

ể ế ợp là bãi đỗ ể thao, nơi vui chơi giả
ờ ạnh mưa. Hồ ướ ể ế ợ ở ể

vui chơi giải trí dưới nước v,v. Đố ớ ạ ặt đườ
ấm nướ ử ụ ạ ắ ợ ớ

ủ ạ ị ớ ự ả ỏ ố
ỉ ữ ỗ ổng để nướ ề ả ỏ

(Hình 6a). Khi đó, cao độ ề ặ ủ ả ỏ ạ ị trí giáp ranh đặ
ấp hơn so với cao độ ặt đườ Ở ị
ến đườ ắ ớ ự ậ ử ụ ầ ằ

ấ ỗ để ừa tăng tính thẩ ỹ ừa để nướ ề ặ ố
ở ữ ấ ỗ

Phương án qui hoạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ững cho đô thị đã trình bày ở ể ụ

ở ệ ớn hơn 3 ha.

ấ ạ ỉa để thoát nướ  ố ỉ ữ ỗ ổng thoát nướ
ỉ ở ị ữ ặt hè, đườ ự ả ỏ

ầ ớ ấ ỗ ở để thoát nướ

 Đề ấ ả ạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ữ ụ ở, vườ ộ

vườ ạ ủa đô thị

ở, các khu vườ ộng và vườ
ạ ỏ ể ố trí đượ

lưu giữ nước lâu dài như: hồ ướ ập nước. Đố ớ
ủ ế ố trí các công trình lưu giữ nướ ạ ờ

ể ện phương án qui hoạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ữ ụ ở ệ ố

đa 3 ha và những khu vườ ộng, vườ ạ ủa đô thị

Nướ ề ặ ừ các lưu vự ậ ằ
cũng đượ ậ ển tương tự như phương án đã đề ấ
ở ục 3.1. Đố ớ ữ ực đườ ạo, sân chơi, bãi đỗ

ặt đườ ặt hè cũng sử ụ ạ ế ấ ề ặt như đã trình 
để tăng cườ ả năng thấm và lưu giữ nướ Ở phương án này, 
ện tích đấ ị ạ ế nên các cây bóng mát đượ ồ

ố ử ụ ạ ố ấ ọc (Hình 1d), nướ ừ ố
ự ậ ộ ả ừ vườ ứa nướ

mưa, bãi lọ ồng cây được lưu giữ ạ ờ ồ
ố ệ ố ống trên đườ ố theo phương pháp 

ự ả ặc máy bơm nướ ệ ố
nướ ặ ề ững đượ ế ố ớ ằ ự ậ

 

ạ ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ữ
ụ ở ệ  ững khu vườ ộng, vườ ạ

Nướ ề ặ ừ các lưu vự ậ ằ
cũng đượ ậ ển tương tự như phương án đã đề ấ
ở ục 3.1. Đố ớ ữ ực đườ ạo, sân chơi, bãi đỗ

ặt đườ ặt hè cũng sử ụ ạ ế ấ ề ặt như đã trình 
để tăng cườ ả năng thấm và lưu giữ nướ Ở phương án này, 
ện tích đấ ị ạ ế nên các cây bóng mát đượ ồ

ố ử ụ ạ ố ấ ọc (Hình 1d), nướ ừ ố
ự ậ ộ ả ừ vườ ứa nướ

mưa, bãi lọ ồng cây được lưu giữ ạ ờ ồ
ố ệ ố ống trên đườ ố theo phương pháp 

ự ả ặc máy bơm nướ ệ ố
nướ ặ ề ững đượ ế ố ớ ằ ự ậ

 ụ ụ ả ạ ợ ệ
ống thoát nướ ặ ề ững cho khu đô thị Đông Phú Tân, 

ỉ ế
 ệ ạ ủa công viên khu đô thị Đông Phú Tân, tỉ ế

Khu đô thị Đông Phú Tân thuộc phườ ủ ỉ ế
ổ ệ ồm khu dân cư diệ

ộ ệ ắ ủa đô thị ớ
đất đang xây dự ạ ới khu dân cư hiệ

ạ ị ữa công viên và khu dân cư của đô thị Đông Phú Tân là 
ến đườ ự

(a) Vị trí công viên (b) Hiện trạng công viên

Công viên khu đô thị Đông Phú Tân, tỉ ế
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ệ ạ ủa công viên khu đô thị Đông Phú Tân chủ ế
ố ả ỏ ế ợ ới các khu sân chơi và 

ến đườ ạo (Hình 9b). Trong đó, tổ ệ
ả ỏ ện tích sân chơi và mặt đườ

chơi, mặt đườ ủ ử ụ ạ ế
ấ ề ặ ấm nướ ạ ị ữ ặ
ặt đườ ự ả ỏ ố ỉa ngăn 

nước để nướ ừ ặ ặt đườ ả ỏ
ộ nướ ề ặ ủa công viên đượ

ế ống có đườ ừ 150 đế ằ
công viên. Sau đó, chúng thoát ra tuyế ố ến đườ

ến đườ ự ủa đô thị ế ống trên đườ
N1 cũng là tuyế ố ế ận nướ ề ặ ừ
cư của đô thị Đông Phú Tân. Khu dân cư bao gồm hai lưu vự
thoát nước: lưu vự ện tích 12ha và lưu vự ệ

 Đề ấ ả ạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ững cho khu đô thị Đông Phú Tân

Để ảm lưu lượ ả ậ ấ ễ
ế ống chính trên đường N1, đề ấ ạch công viên khu đô 

ị Đông Phú Tân tích hợ ớ ải pháp thoát nướ ặ ề
ững. Khi đó, toàn bộ nướ ề ặ ủa khu dân cư và công viên 

không đượ ự ế ế ống trên đường N1. Đố ớ
dân cư, nướ ề ặ ế ống góp lưu vự ả
vườ ứa nước mưa ở trong công viên (Hình 10). Đố ớ

ặt đườ ạo và các sân chơi sử ụ ạ ế ấ ề ặ
ỗ ạ ậ ệ ỗ ự ớ

ớ đá dăm có khả năng lưu giữ nước, sau đó nướ
mương, rãnh để ớ vườ ứa nước mưa. Tấ ả ả
ừ vườ ứa nước mưa tiế ục đượ ồ ớ ồ

ướ ối cùng nướ ế ống trên đườ ằ
bơm nướ ự ậ ố trí để ế ố ữ
ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

ạ ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ững cho khu đô thị Đông Phú Tân.

ế ả ử ụng đất trong công viên theo phương án đề ấ
qui mô như sau: tổ ệ ặt đường, sân chơi (kế ấ ề ặ

ấm và lưu giữ nướ ổ ệ ồ ỏ
ổ ện tích vườ ứa nước mưa  0,4 ha; diệ

ự ậ ự ậ ề ộ ổ
ề ệ ồ ệ ồ ướ

 Đánh giá lưu lượ ủ ả ế ống trên đườ
ụ ả ạ ợ ệ ố

nướ ặ ề ữ

Để đánh giá lưu lượ ủ ả ế ố
đường N1 theo phương án qui hoạch đề ấ ầ ới lưu 

lượ ủa phương án xây dự ệ ểu đồ ề cường độ
mưa đượ ể ệ ở ốc độ ấ ủ ền đất xác đị
theo phương trình Horton [9] như sau:

𝑓𝑓𝑡𝑡 =  𝑓𝑓𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑜𝑜 𝑓𝑓𝑐𝑐). 𝑒𝑒−𝑘𝑘.𝑡𝑡  
Trong đó: ft ốc độ ấ ủ ền đấ ở ờ

ốc độ ấ ổn đị
ốc độ ấm ban đầ
ằ ố

– ờ ấ
ền đấ ự ủa đô thị ủ ếu là đấ

ố ề ốc độ ấ ể ấ
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ệ ạ ủa công viên khu đô thị Đông Phú Tân chủ ế
ố ả ỏ ế ợ ới các khu sân chơi và 

ến đườ ạo (Hình 9b). Trong đó, tổ ệ
ả ỏ ện tích sân chơi và mặt đườ

chơi, mặt đườ ủ ử ụ ạ ế
ấ ề ặ ấm nướ ạ ị ữ ặ
ặt đườ ự ả ỏ ố ỉa ngăn 

nước để nướ ừ ặ ặt đườ ả ỏ
ộ nướ ề ặ ủa công viên đượ

ế ống có đườ ừ 150 đế ằ
công viên. Sau đó, chúng thoát ra tuyế ố ến đườ

ến đườ ự ủa đô thị ế ống trên đườ
N1 cũng là tuyế ố ế ận nướ ề ặ ừ
cư của đô thị Đông Phú Tân. Khu dân cư bao gồm hai lưu vự
thoát nước: lưu vự ện tích 12ha và lưu vự ệ

 Đề ấ ả ạ ợ ệ ống thoát nướ
ặ ề ững cho khu đô thị Đông Phú Tân

Để ảm lưu lượ ả ậ ấ ễ
ế ống chính trên đường N1, đề ấ ạch công viên khu đô 

ị Đông Phú Tân tích hợ ớ ải pháp thoát nướ ặ ề
ững. Khi đó, toàn bộ nướ ề ặ ủa khu dân cư và công viên 

không đượ ự ế ế ống trên đường N1. Đố ớ
dân cư, nướ ề ặ ế ống góp lưu vự ả
vườ ứa nước mưa ở trong công viên (Hình 10). Đố ớ

ặt đườ ạo và các sân chơi sử ụ ạ ế ấ ề ặ
ỗ ạ ậ ệ ỗ ự ớ

ớ đá dăm có khả năng lưu giữ nước, sau đó nướ
mương, rãnh để ớ vườ ứa nước mưa. Tấ ả ả
ừ vườ ứa nước mưa tiế ục đượ ồ ớ ồ

ướ ối cùng nướ ế ống trên đườ ằ
bơm nướ ự ậ ố trí để ế ố ữ
ệ ống thoát nướ ặ ề ữ

ạ ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ững cho khu đô thị Đông Phú Tân.

ế ả ử ụng đất trong công viên theo phương án đề ấ
qui mô như sau: tổ ệ ặt đường, sân chơi (kế ấ ề ặ

ấm và lưu giữ nướ ổ ệ ồ ỏ
ổ ện tích vườ ứa nước mưa  0,4 ha; diệ

ự ậ ự ậ ề ộ ổ
ề ệ ồ ệ ồ ướ

 Đánh giá lưu lượ ủ ả ế ống trên đườ
ụ ả ạ ợ ệ ố

nướ ặ ề ữ

Để đánh giá lưu lượ ủ ả ế ố
đường N1 theo phương án qui hoạch đề ấ ầ ới lưu 

lượ ủa phương án xây dự ệ ểu đồ ề cường độ
mưa đượ ể ệ ở ốc độ ấ ủ ền đất xác đị
theo phương trình Horton [9] như sau:

𝑓𝑓𝑡𝑡 =  𝑓𝑓𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑜𝑜 𝑓𝑓𝑐𝑐). 𝑒𝑒−𝑘𝑘.𝑡𝑡  
Trong đó: ft ốc độ ấ ủ ền đấ ở ờ

ốc độ ấ ổn đị
ốc độ ấm ban đầ
ằ ố

– ờ ấ
ền đấ ự ủa đô thị ủ ếu là đấ

ố ề ốc độ ấ ể ấ

 

ểu đồ mưa củ ự

ử ụ ầ ề ỏ ủ ự ủy văn SWMM 
(Storm Water Management Model) để tính toán lưu lượ

ế ống trên đườ ả hai phương án: phương án xây 
ự ện có và phương án qui hoạch đề ấ

 Lưu lượ ả ế ống trên đườ
phương án hiệ ủa đô thị Đông Phú Tân

ệ ạng khu đô thị Đông Phú Tân, khu dân cư bao gồ
lưu vự ện tích 12ha và lưu vự ệ
Khu công viên (lưu vự ổ ện tích là 4,8ha, trong đó diệ

ặt đường, sân chơi (kế ấ ề ặ ấm nướ
ệ ả ỏ ến đườ

ề ộ ặ ắt ngang đườ ổ ề ạ
ứ ộ ệ ủa khu dân cư. Từ

ố ệu này, để ậ ợ ỏ ủ ự ủy văn bằ
ầ ềm SWMM (Storm Water Management Model), sơ đồ ệ ố

thoát nướ ủa phương án hiện có được đơn giản hóa như Hình 12a. 
ựa vào sơ đồ ế ập sơ đồ ầ ề

sơ đồ tính toán đượ ể ệ
ậ ố ệ ầ ề ế ả lưu lượ

ế ống trên đường N1 đượ ể ệ ở ả
ế ả ấy, đố ới phương án xây dự ệ

ủa đô thị Đông Phú Tân, lưu lượng nướ ề ặ ủa đô 
ị ạ ị trí điể

Sơ đồ ệ ống thoát nước theo phương án hiệ

ả ế ả lưu lượ ế ống trên đườ ạ ị
trí nút C (theo phương án xây dự ệ

 Lưu lượ ả ế ống trên đườ
phương án đề ất (phương án qui hoạ ợ ệ ố
thoát nướ ặ ề ữ

Để ậ ợ ỏ ủ ự ủy văn bằ ầ ề
SWMM (Storm Water Management Model), sơ đồ ệ ố
nướ ủa phương án đề ất được đơn giản hóa như Hình 13a. Dự
vào sơ đồ ế ập sơ đồ ầ ềm SWMM, sơ 
đồ tính toán đượ ể ệ ể ện ba lưu 
ực thoát nướ ủa đô thị ồm: lưu vự ện tích 12ha, lưu 
ự ện tích 8ha và lưu vự ệ

Trong lưu vực III (lưu vực công viên) đượ ỏ ể
lưu vự ỗ ểu lưu vực đề ầ ỏ

ặt đường, sân chơi, vườ ứa nướ ự ật đượ
ể ệ ố ệ ử ụng đấ ủa lưu vự

đượ ể ệ ở ả
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Sơ đồ ệ ống thoát nước theo phương án đề ấ

ả ả ử ụng đấ ủa công viên đô thị Đông Phú Tân theo phương án đề ấ
ạ ụ ệ

Đấ ỏ ủ ểu lưu vự
ặt đường, sân chơi củ ểu lưu vự

Đấ ỏ ủ ểu lưu vự
ặt đường, sân chơi củ ểu lưu vự

Đấ ỏ ủ ểu lưu vự
ặt đường, sân chơi củ ểu lưu vự

Vườ ứa nước mưa củ ểu lưu vự
ự ậ ủ ểu lưu vự

Vườ ứa nước mưa ủ ểu lưu vự
ự ậ ủ ểu lưu vự

Vườ ứa nước mưa củ ểu lưu vự
ự ậ ủ ểu lưu vự

ồ
ồ ướ

ổ

ự ố ệ ở ả ậ ữ ệ ầ ề ố ệ ủ ặt đường, sân chơi đượ
ầ ề

ố ệ ặt đường, sân chơi đượ ầ ề
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Sơ đồ ệ ống thoát nước theo phương án đề ấ

ả ả ử ụng đấ ủa công viên đô thị Đông Phú Tân theo phương án đề ấ
ạ ụ ệ

Đấ ỏ ủ ểu lưu vự
ặt đường, sân chơi củ ểu lưu vự

Đấ ỏ ủ ểu lưu vự
ặt đường, sân chơi củ ểu lưu vự

Đấ ỏ ủ ểu lưu vự
ặt đường, sân chơi củ ểu lưu vự

Vườ ứa nước mưa củ ểu lưu vự
ự ậ ủ ểu lưu vự

Vườ ứa nước mưa ủ ểu lưu vự
ự ậ ủ ểu lưu vự

Vườ ứa nước mưa củ ểu lưu vự
ự ậ ủ ểu lưu vự

ồ
ồ ướ

ổ

ự ố ệ ở ả ậ ữ ệ ầ ề ố ệ ủ ặt đường, sân chơi đượ
ầ ề

ố ệ ặt đường, sân chơi đượ ầ ề

 

ậ ố ệ ầ ề ế ả lưu 
lượ ế ống trên đường N1 đượ ể ệ ở ả

ả ế ả lưu lượ ế ống trên đườ ạ ị
trí nút C (theo phương án qui hoạch đề ấ

ế ả ấy, đố ới phương án qui hoạ
ợ ệ ống thoát nướ ặ ề ững khu đô ị Đông Phú 

Tân, lưu lượng nướ ề ặ ủa đô thị ạ ị trí điể
ế ả ớ ế ả đã tính toán ở ả

ể ấy lưu lượ ủ ả ề ặt khu đô thị Đông Phú Tân 
ế ống trên đường N1 theo phương án qui hoạch đề ấ

ảm đượ ới lưu lượng theo phương án xây dự ệ

 ế ậ

Đất công viên chiếm một tỷ lệ đáng kể trong các đô thị, tuy 
nhiên ở Việt Nam hiện nay các qui hoạch công viên cây xanh ủ ế

ỉ đóng vai trò làm tăng mỹ quan cho đô thị ầ ết chúng chưa 
đề ậ ớ ả ậ ụt cho đô thị khi mưa lớ Trong khi đó, 
hệ thống thoát nước mặt bền vững rất phù hợp khi được qui hoạch 
tích hợp trong các công viên bởi vì hệ thống thoát nước mặt bền vững 
là tập hợp các giải pháp được xây dựng dựa trên khả năng thấm, bốc 
hơi, lưu giữ nước của các lớp mặt phủ, khả năng chứa của các công 
trình chứa nước, đặc biệt là sự kết hợp với các giải pháp kỹ thuật 
sinh thái nhằm giảm tình trạng ngập lụt, cải thiện mỹ quan và môi 
trường sống đô thị. Vì vậy, nghiên cứu này đã đề xuất các giải pháp 
qui hoạch công viên tích hợp hệ thống thoát nước mặt bền vững cho 
đô thị và phù hợp với từng loại công viên của đô thị. Mặt khác, bài 
báo đã áp dụng ví dụ giải pháp đề xuất cho khu đô thị Đông Phú Tân, 
tỉnh Bến Tre. Sau khi ỏ ằ ầ ề ủ ự ủy văn 

ế ả ấy đố ớ

giải pháp qui hoạch công viên tích hợp hệ thống thoát nước mặt bền 
vững, lưu lượ ủ ả ề ặt khu đô thị Đông Phú Tân thoát 

ế ống trên đườ ảm đượ ới lưu lượ
phương án xây dự ệ ủa đô thị. Tuy nhiên, để áp dụng các 
giải pháp đã đề xuất thì mọi cơ quan chức năng cần có sự phối hợp 
chặt chẽ. Bên cạnh đó, tiến hành nghiên cứu đưa ra các qui chuẩn khi 
qui hoạch hệ thống thoát nước mặt bền vững.
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