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Ngay nay, hé théng thoat nwdc mit bén vitng di duwoc ap dung phd bién & nhidu nuéce trén thé gidi. Trong
khi d6 & Viét Nam, linh vifc nay vAn dang dugce tién hanh nghién cttu. Viée ap dung hé théng thoat nude
mit bén vitng chi ¢ thé dé dang thuc hién dugc tai nhitng noi cé mat d6 xay dung thép, déc biét nhitng
noi cé it sy hoat dong cta con ngwdi khi mua 16n nhu cac khu cong vién cua d6 thi. Hién nay, & Viét Nam
céc qui hoach cong vién ctia d6 thi chti yéu déng vai trd 1am ting m§ quan cho khu vite va hiu hét chiing
chwra d@ cép t&i vai trd giam ngép lut. V6i céc Iy do d6, bai bdo nay dé xuft cac giai phap qui hoach cong
vién tich hgp hé théng thoat nuéc mit bén viing nham giam tinh trang ngép lut, cai thién m§ quan va méi
tridng séng cho db thi. Hon thé nita, bai béo trinh bay mét vi du cu thé va st dung phin mém mé phong
thiy lue, thity vin SWMM (Storm Water Management Model) dé d4nh gi4 kha ning giam dong chay tap
trung sau khi 4p dung céc giai phap da dé xuét.

ABSTRACT

Sustainable drainage

Park

Concentrated stormwater runoff
Rainfall intensity

Permeability coefficient

Nowadays, the sustainable surface drainage systems have been widely applied in various countries
worldwide, meanwhile in Vietnam, this topic is still under research. The application of the sustainable
surface drainage systems are only feasible in areas with low construction density, especially spaces that
hardly experience human activities under heavy rain, making parks an ideal solution for such conditions.
Currently, in Vietnam, park planning primarily contributes to the improvement of the urban landscape and
the majority of them lack consideration for the role of urban flooding reduction. Therefore, this article
proposes solutions when park planning integrates with the sustainable surface drainage systems to handle
floods as well as develop urban landscape and habitat. Furthermore, it presents a detailed example, and
uses simulation software SWMM (Storm Water Management Model) to evaluate concentrated stormwater

runoff reduction ability after applying to the proposed planning.

1. Gi6i thiéu

Thoat nwéc mit bén vitng 12 giai phap dugc xay dung dua trén
kha ning thdm, bbc hoi, lvu giit nwée clia cic 16p mit phu va kha
nang chiia ctia cc cong trinh chta nuée, két hop véi cac giai phap ki
thuat sinh thai nhim giam tinh trang ngép lut, cai thién m§ quan va
moi trudng sdng d6 thi. Hién nay, hé théng thoat nwéc mit bén viing
da dwoc ap dung phd bién & nhidu nwée phat trién [5,8,9,15]. Dbi v6i
Viét Nam, hé théng thoat nuwéc mit bén viing cling dang dugc tién
hanh nghién ctu. Tuy nhién, néu dp dung cic giai phap nay cho cic
d6 thi & Viét Nam thi sé phai d6i mit véi nhidu thach thite béi cac
diéu kién ty nhién, kinh té va x4 héi. Viéc 4p dung cic giai phap thoat
nude mit bdn vitng chi c6 thé d& dang thic hién dugce tai nhitng noi
c6 mat d6 xay dung thip, dic biét nhitng noi ¢6 it sy hoat dong ctia
con ngudi khi mwa 16n nhu céc khu céng vién ctia d6 thi. Theo qui
chuén xay dyng ctia Viét Nam, dit cong vién ciy xanh trong d6 thi
chiém mot ty 16 dang ké (t6i thiéu 14 10 %) [1,2]. Trong khi dé, thuc
trang & Viét Nam céc qui hoach cong vién cay xanh cha yéu déng vai
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trd 1am ting my quan cho d6 thi va hau hét chiing chwa dé cap t6i vai
tro giam ngép lut cho d6 thi khi mwa 16n. Vi céc 1y do dd, bai bao
nay dé xult cac giai phap qui hoach c6ng vién tich hgp hé théng thoat
nuwée mit bén viing cho do thi déng thoi trinh bay mét vi du cu thé va
st dung phin mém mé phoéng thiy luc, thity vin SWMM (Storm
Water Management Model) d& danh gi4 kha ning giam dong chay tip
trung sau khi 4p dung phiong 4n da d xuét.

2. Cac giai phap thoat nuéc mit bén viing da dugc ap dung trén
thé giGi

Giai phap thoat nwdc mit bén vitng ngay cang dugce 4p dung
phd bién & nhidu nudce trén thé gidi boi ching ¢6 nhitng vu diém sau
day [5,8,9]:

- Giam tinh trang ngép lut cho do6 thi.

- C6 kha niang bd cip cho ngudn niéc ngdm théng qua qua
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trinh thim va chita nwée.

- Céc chét gay 6 nhidm tit dong chay bé mit dugc loai bé nhy

qué trinh thim, loc qua cac 16p clia b& miit phu.

- Cai thién m§ quan cho d6 thi do 4p dung cac giai phap ky

thuét sinh thai.

- Thich nghi v&i bién d6i khi hau do giai phap da tan dung cac

qua trinh ty nhién.

- D& quan Iy va bao tri do hé thdng ndm sat mit dAt.

Tuy nhién, giai phap thot nwéc mit bén vitng ciing c6 mot sb
nhuoc diém nhv sau [5]:

- D& gay x6i mon khi xay dung & noi 6 dd dbc 16n hon 5 %.

- D& anh huéng ciu tric nén dt & nhitng noi c6 nén dét yéu.

- D& anh hudng chit lwvgng nwée ngdm & nhitng khu vite bi 6

nhiém.

- DA thc nghén khi diéu kién bao tri kém.

(a) Bé chita nwéc mia

b)  Mqdt hé, mdt dwdng, sdn bdi thdm mieéce
Nuéce bé mit duge thim qua 16p két cAu mit he, mit duong,
san bii c6 16 rdng hoic qua cic khe hé giita cac khéi gach lat nhu: két
cAu bé mit bing bé téng réng, két cAu bé mit 14t gach bé tong rdng ty
chén v,v. Sau d6, nwéc mua duge lwu giit & 16p méng dudi va c6 thé
tiép tuc thAm xubng nén dit hodc dwge thu gom vao hé théng éng duc
16 dat & day két cAu dé thoat ra ngoai [5,7,8,9].

Khi 4p dung hé théng thoit nuéc mit bén viing, ngudi ta
thuwong phdi hop chit ché giita hai giai phap: giai phéap ky thuét cting

va giai phap ky thuat mém.
2.1. Cdc gidi phdp ky thudt citng ctia hé théng thodt nitéc mdt bén vitng

Giai phép ky thudt cting 12 giai phap tao ra cc két cAu bd miit
phtt ¢6 kha ning thim, lvu giit va chita nwée tt [5,7,8,9]. Hinh 1 1a
thé hién cac giai phap ki thuit ciing ctia hé théng thoat nwéc miit bén
viing.

a) Bé chita nwéc mia

Nuée mura duge thu gom tit mai nha hodc tit cic loai bé miit
phti nhu: mit hé, mit dwdng, san bii v,v & vao cac bé chiia nuée,
sau d6 chiing c6 thé dwoc tai st dung tai chd [5,8,9].

(d) H cay thAm loc
Hinh 1. Céc giai phap ki thudt cting ctia hé théng thoat nuée mit bén vitng.

¢) Muong thdm

Muong thim 13 muong duoc dio véi chidu sau khong 16n, cé
chtta ¢4 vun hodic d4 hoc dé tao ra khong gian lvu giit née tam thoi.
Sau d6, nwéc mua 6 thé tiép tuc thAm xubng nén dit hoic thoat ra
khoi két cAu qua hé théng 6ng duc 16. Muong thim thudng duge bd
tri tiép gidp v6i nhitng noi khéng c6 kha ning thim nwée [5,8,9,15].
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d)  Hb cdy thdm loc

Du6i 16p dt trong cdy clia hd cay duoc dai cac 16p vat lidu ¢
d6 rbng cao (d4 dim, so6i hodc vét liéu plastic ¢6 cAu tric nhi tb ong
v,v) dé ting cwdng kha ning lvu giit nude [5,8,9,12].

2.2. Cdc gidi phdp ky thudt mém cuia hé théng thodt niréc mdt bén vitng

Giai phép ky thuat mém 14 cdc giai phap ky thudt sinh théi tao

Lép thye vat

L&p dat troéng
Lop loc

Lo&p thoat nuwde
Vai dia ky thuat
L&p ngan ré cay
Lép cach nhiét
Mang chéng tham
Bé tong mai nha

I.nrp da dam co L
d réng cao de__ i
chita nwéc 7 C

Ong thoat mwée_.|
duc 16

g Ty |

(e) Kénh thuc vat

canh quan kién tric cho d6 thi [5,8,9]. Hinh 2 la thé hién céc giai
phép ky thuat mém ctia hé théng thoét nwéc mit bén viing.

a) Mdi nha xanh

Nhitng méi nha dugc phit kin béi 16p tham thuc vat dé tam
thoi Iwu gii nwde mua. Thong qua viée bée hoi, thoat hoi nuwde qua
14 ciy va qua trinh thdm, loc qua 16p dAt s& han ché dong chay bé miit
[5,8,9].

Nuée bé mit t6i

(d) Hd khé

(f) Bai loc tréng cay

Hinh 2. Cic giai phap ki thuat mém ctia hé théng thoat nwéc mit bén vitng.

b) Vwon chita niéc muva

Vudn chita nede mua 1a cac khu dt trong ciy va nude, & phia
dwéi 16p dat trong 13 cac 16p vat liéu c6 kha ning lwu gitt nwde tam

thdi va loc céc chit giy 6 nhidm. Cac loai cay trdng phd bién 14 loai

ciy c6 ré dai dé ting cudng kha niang hip thu céc chét ban. Vuon
chita nuéc mura thudng cé qui mé nhé va duge bé tri phan tan, chiing
triee tiép dén nhan cdc dong chay ti¥ cac lvu vic lan can chay tdi.
Ngoai ra, coéng trinh nay cé vai tro lam tdng my quan cho khu vie
[5,8,9,10,15].
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¢) Hb chita, viing ngdp nitéc

Hb chifa ¢6 hai loai co ban: hd wét va hd kho. HO vt 1a hd
dugc chita nwée thiwdng xuyén dé giam ngap lut va chit gay 6 nhiém
déng thoi ¢é vai trd tao canh quan cho khu vue [3,5,8,9]. H kho 1a
nhitng khu dit chita néc trong mét thdi gian nhat dinh, sau d6 nude
can din va tré lai trang thai kho c¢6 thé st dung nhu bai co thong
thudng hodic tré thanh mét phin ctia tham thyce vat [5,8,9,15]. Kha
ning x& 1y nwde thai caa hd khé kém hon hd wét.

Vung ngap nudc la nhitng khu vuc cho phép luu trit nude lau
dai va dugc trdng cay dé tao méi trudng sinh thai cho khu vize. Trude
khi nuée bé mit di vao hd w6t hodc vling ngap nudc, nudc bé miit
phai duge xit 1y so bd dé chat lvong nuée khong anh hudng téi cac
loai sinh vét [5,8,9,13,15].

d) Kénh thuc vt
Kénh thiic vat 14 nhitng dai dAt triing trong ciy va c6 kha ning
lvu gii nude, vin chuyén dong chay, loai bd cac chit giy 6 nhiém.
Kénh thite vét c6 thé duge bd tri két hop véi cac khu vui choi, giai tri

va tao canh quan cho khu vue [5,8,9].

e)  Bii loc trong cdy

@ Hb diéu hoa (Néu c6)
@ Cay xanh, tham co

Bii loc trdng cdy c6 ciu tao twong ty nhw vudn chita nude
mua. Tuy nhién, bai loc tréng ciy c6 qui mé 16n hon, cai tién hon va
¢6 kha néng x 1y nuéce t6t hon vuedn chita nwée mua [5,8,9].

3. D& xuét cac giai phap qui hoach c¢dng vién tich hop hé théng
thoat nuéc mat bén viing cho d6 thi

Hién nay, cic cong vién d6 thi cua Viét Nam thuong duge qui
hoach theo phuong phép truyén théng. Phwong phdp nay chi yéu
nhim ting canh quan cho d6 thi va hau hét ching chwa dé cap t6i vai
trd giam ngap lut, giam cac chit giy 6 nhidm cho d6 thi. Theo phiong
phap qui hoach truyén théng, cong vién d6 thi dwoce qui hoach véi cic
giai phép co ban nhu sau:

- Mét he, duong, san choi, bai dd xe: 16p bé mit s dung két
chu vat liéu bé téng khéng thdm nudc (bé téng xi ming, bé tong
asphalt, gach khong thAm nuéc) hoic lat da (Hinh 3). Tai vi tri gidp
ranh vé&i tham co, ngudi ta b tri cic vién b6 via ngin khong cho
nuwée bé mit thoat vio tham co. Cao d6 bé mit ctia tham c6 tai vi trf
gidp ranh thudng cao hon so véi cao d6 mat dudng, san bai (Hinh 4).

- Dong chay tit cac loai bé mit dugce thu gom vao céc giéng thu

va céc tuyén cdng thoat nivée muta dé thoat ra hd diu hoa hodc chay

thing tric tiép ra hé théng thoit nuwée trén dwdng phd (Hinh 3 va
Hinh 4).

@ San choi lat gach khong tham mrée
@ Mat duong két cau 1a bé tong khong tham nrée

Cbng thoat mrée trong cong vién

——  Cbng thoat mrée duwong phd

Hinh 3. Qui hoach c6ng vién theo phwong phép truyén théng ctia cac d6 thi & Viét Nam.

Bé via Bd via
_ Ngin chin mudc .aqi Ngin chan mrde
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Hinh 4. BS tri b6 via ngin niéc theo phitong phép truyén théng.
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Do qua trinh d6 thi héa ngay cang gia tang trong khi cuong do
mua ngay cang 1én nén tinh trang ngap lut va 6 nhim méi tridng
clia cac d6 thi ngdy cang nghiém trong. Trude thyc trang d6, hé théng
cbng theo phitong phap truyén théng hoat déng khong con hiéu qua,
vi vy doi héi cac d6 thi cin ap dung hé thf)ng thoat nude mit bén
vitng. Hé théng thoat niéc mit bén vitng c6 kha ning giam dong
chay tap trung khong chi do qu4 trinh thdm nuéc vio nén dit, bc hoi
qua 1a cay, lvu tri nudce trong cac khoéng gian chita nudc ma con do
qué trinh 1am chidm dong chay (thoi gian tdp trung dong chay cang
duoc kéo dai thi Ivu lvong ctia dong chay tip trung thoat ra hé théng
cbng trén dwong phd hoic thoat ra ngudn tiép nhan cang giam). Hé
théng thoat nuéc mit bén vitng thudng duoc 1dng ghép vao trong cac
ha t?mg ctia @6 thi [5,8,9,15], ddc biét 1a cic khu cbéng vién cay xanh.

Dua vao qui dinh vé dién tich dat tbi thiéu ctia cac loai cong
vién trong d6 thi & Bang 1[2], bai bao d& xudt cac giai phap qui hoach
cong vién d6 thi tich hgp hé théng thoat niwdc mit bén vitng phit hop

cho tting loai c6ng vién cua do thi.

Bang 1. Dién tich dit téi thidu cta céc loai cong vién.

Phén loai Qui mo (ha)
Coéng vién trung tAm do thi 15
Cong vién van héa nghi ngoi (Pa chic ndng) 11+14
Cong vién khu vuc (Quén, phuong) 10
Co6ng vién khu nha & 3
Vuon cong cdng cta do thi nho 2
Vuon dao 0,5

3.1. Pé xudt gidi phdp qui hoach cong vién tich hop hé théng thodt nitéc
mqt bén vitng (dp dung cho cong vién trung tdm do thi, cong vién da
chifc ndng va céng vién khu vu'c)

Theo Bang 1, cong vién trung tdm d6 thi, cong vién da chic
ning va cdng vién khu vic c6 dién tich ti thidu 1a 10 ha. Dién tich
ndy tuong dbi 16n, vi vy c6 thé ap dung tt ca cac giai phap thoat
nwée mit bén vitng trong cong vién, bao gdm cac céng trinh lvu gii
nudce tam thoi (mat dwong, he, san bai thAm nwéc; veon chita nude
mua; bii loc trdng ciy; hd kho; kénh thue vat) va cdc cong trinh ¢
kha niing Iitu trit nuée 1au dai (hd w6t; viing ngdp nude). Hinh 5 thé
hién phwong 4n qui hoach céng vién tich hop hé théng thoat nudc
mit bén vitng cho d6 thi.

Nuée bé mit tit cac luu vige 1an can (ndm phia ngoai cong vién)
dugce thu gom vio cic muong, rinh trong cong vién hodc tit cic tuyén
cbng thoat nude mua cia cic lwu vue gidp ranh thoat truc tiép vao
vudn chifa nwée mura hodic bai loc trbng cy cta cong vién dé xit 1y so
b6 chit lwong nude. Tai day, dong chay duge wu giit tam thoi. D6i
v6i nhitng khu vite duong dao, san choi, bai dd xe, mit dwdng, mit
he st dung loai két cAu bé mit bé téng rdng hoic 14t gach (vat liéu bé
tong réng) tw chén va 16p méng 1a cac 16p vat liéu c6 dd rdng cao (da
dam, soi v,v) dé ting cudng kha ning lvu gitt nude, sau d6 nudc
thoat ra cdc mwong, ranh dé t&i viedn chita nwée mua hoic bai loc
tréng cay. Dong chay thoét ra tit viudn chita nuwdc mura, bai loc tréng
cay tiép tuc duge lwu giit tam thoi trong cac hd kho hodic Iwu gitt 1au
dai trong céc viing ngip nudc tride khi chay vao hd wét. Mit khac,
dé két ndi giita cac cong trinh trong hé théng thoit nuwéc mat bén
vitng, s¢ dung kénh thyc vat. Kénh thyc vat khong nhitng cé vai tro
lvu gii nuée ma cdn vin chuyén nuée. Cubi ciing, dong chay tit hd
w6t 6 thé thoat ra hé théng cdng trén dwdng phd theo phiong phap
tw chay hodc may bom nuée.

]

Cong chinh cua khu vire

vr.

o S

T %

G i

_J

(1) Ranh (mrong) thu mwée bé mat (2 Virdn chira mrée mura ho3c Bai loc trong cay (\3;/" Mit he, mit san chei tham nude

o
o . z g N wa ™
(4} Mit dwong tham nrée (5) Kénh thye vat

(’33 Ho kho @) Viing ngdp mrée

6 Bé mat lat go
93 Howot

Hinh 5. Qui hoach c6ng vién tich hgp hé théng thoat nudc mit bén viing.

(Ap dung cho cong vién trung tim db thi, cong vién da chiic ning, céng vién khu viic)
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béi v6i mét sb cong trinh nhu: viing ngap nudce, hd kho, hd
w6t c6 thé dwoe qui hoach dé tré thanh cdc khu vui choi, giai tri,
nhitng khong gian két ndi giita con ngudi véi thién nhién. Ving ngip
nuée duge trdng cic loai cdy wa nudc, c6 kha ning hip thu cdc chét
ban nhung c6 tinh thdm m§y cao nhu: loai ciy hoa rong giéng, thuy
tric, mai nw6c [4] v,v va phia trén 14 nhitng ciy ciu dugce 14t cac tAm
14t bing gb dé& nguwdi dan c6 thé dao choi, ngdm canh (Hinh 7). HO
khé c6 thé két hop 1a bii db xe, san thé thao, noi vui choi giai tri sau
khi trdi tanh mwa. HO w6t 6 thé két hop tré thanh khu thé thao, khu
vui choi giai tri dudi nuwde v,v. Déi v6i céc loai mat duwong, he, san

bii thAm nuée st dung céc loai mau sic phit hop véi khong gian

Mat he, duong, san bai

—>

chung ctia céng vién va tai vi tri gidp ranh véi khu vige tham co b6 tri
céc vién b6 via c6 nhitng 15 héng dé nwéc thoat vé& phia tham co
(Hinh 6a). Khi d6, cao d6 bé miit ctia tham cd tai vi tri gidp ranh diit
thp hon so v&i cao d6 mit dudng, san bai (Hinh 6b). G cac vi tri
tuyén dudng giao cit v&i kénh thyc vat, st dung ciy ciu lat bing cic
tAm g8 dé viva ting tinh thdm my vita dé nuwéc bé mit thoat xubng
kénh qua céc khe ho giita cac tAm gd 14t (Hinh 7).

Phwong 4n qui hoach cong vién tich hop hé théng thoat nudc
miit bdn vitng cho d6 thi da trinh bay & trén c6 thé ap dung cho cac

cong vién khu nha & c6 dién tich cong vién 16n hon 3 ha.

Boviacolohong  ®
dé thoat nuoc

(a) CAu tao bo via dé thoat nudc

q{-"a s

Bai co l’ . B
(Tham thue vat) ﬂ

(b) B tri b6 via c6 nhiing 18 hdng thoat niwée

Hinh 6. B6 via & vi tri gidp ranh gita mat he, dudng, san bai va khu vie tham co.

Hinh 7. Cay cu v&i cdc tAm gb

3.2. Pé xudt gidi phdp qui hoach cong vién tich hop hé théng thodt nitéc
mdt bén vitng (dp dung cho céng vién khu nha &, vieoén céng cong va
vueon dao ctia db thi)

Do cac cong vién khu nha ¢, cdc khu viedon cong cdng va vedon
dao ¢6 qui md nhé nén chiing khé ¢ thé b tri duge cac cong trinh
lvu giit nwde lau dai nhu: hd wét; ving ngap nude. Bbi v6i cac cong
vién nay, cht yéu bd trf cac cong trinh lwu gitt nc tam thoi. Hinh 8
thé hién phuong 4n qui hoach cong vién tich hgp hé théng thoét nude
mit bén vitng 4p dung cho cic cong vién khu nha & c6 dién tich t6i
da 3 ha va nhitng khu vieon cong céng, vudn dao cua do thi.

14t ¢6 khe h& dé thoat nuée.

Nuée bé mit tit cac lu vige 14n can (ndm phia ngoai céng vién)
ciing duge thu gom, van chuyén twong tv nhw phwong 4n da dé xudt
& muc 3.1. P6i v6i nhitng khu viee duong dao, san choi, bai db xe,
mat dwdng, mét he ciing s& dung cac loai két cAu b mit nhv d4 trinh
bay dé ting cwong kha ning thim va lvu gitt nwée. & phuong 4n nay,
do dién tich d4t bi han ché nén céc cay béng mat dugc trdng trong cic
hé cay va st dung loai hé cdy thdm loc (Hinh 1d), nuwéc tit hd cay
thoét vao kénh thyc vat. Toan bd dong chay thoat tit viedn chita nude
mua, bai loc trdng ciy duge lwu giit tam thoi trong cac hd kho va
cudi ciing thoat ra hé théng cbng trén dudng phd theo phuong phip
ty chay hodic may bom nudc. Cic cong trinh trong hé théng thoat
nwéc mit bén vitng duwge két ndi véi nhau bing kénh thuc vat.
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r@ Vuon chira nwde mura (Béi loc ugém)
(3) Mat duong thim nude
(5) Ho céy tham loc

@ H6 kho

@ Keénh thyce vat
(2) Tam lat bang gb
(6) Mat sin choi thim muéc

—— Ranh thu mréc
—— Cong trén duong phé

Hinh 8. Qui hoach c6ng vién tich hgp hé théng thoat nuée mit bén vitng.
(Ap dung cho khu nha & c6 dién tich < 3ha va nhitng khu vito'n cong cong, viedn dao)

Nuée bé mit ti¥ cac lu vie 1an can (ndm phia ngoai cong vién)
cling dwge thu gom, van chuyén twong ty nhw phwong 4n da d@ xuét
& muc 3.1. B6i v6i nhitng khu viee dudng dao, san choi, bai db xe,
mit dudng, mit he ciing st dung cac loai két ciu bé mit nhu di trinh
bay dé ting cwong kha ning thdm va lvu git nwée. & phuong an nay,
do dién tich d4t bi han ché nén céc ciy béng mat dwoc tréng trong cic
hé cay va stt dung loai hé ciy thdm loc (Hinh 1d), nwéc tit hd cay
thoét vao kénh thyc vat. Toan bd dong chay thoéat tif vieon chita nuéce
mua, bai loc trdng cdy duge luu giit tam thoi trong cic hd kho va
cudi ciing thoat ra hé théng cbéng trén dudng phd theo phuong phap
ty chay hodc may bom nuwdc. Cic cong trinh trong hé théng thoat
nwée mit bén vitng dugce két nbi véi nhau bing kénh thic vat.

(a) Vi tr cong vién

[ Il Céy xanh, Tham co

San choi, mit dudng 6 két chu

bé mit 1a gach 14t va bé tong
khong tham mrde

4. Vi du dp dung giai phap qui hoach céng vién tich hgp hé
théng thoat nudc mit bén viing cho khu d6 thi Péng Phi Tan,
tinh Bén Tre

4.1. Hién trang ctia cong vién khu do thi Péng Phii Tdn, tinh Bén Tre

Khu d6 thi Péng Pht Tan thudc phwdng Phi Tén ctia tinh Bén
Tre, ¢6 tdng dién tich 24,8 ha bao gdm khu dan cv dién tich 1 20 ha
va mot coéng vién dién tich 4,8 ha. Phia Béc ctia d6 thi gidp v&i khu

dit dang xay dung, cac phia con lai gidp v&i khu dan cu hién c6 [6].

Tai vi tri gitta c6ng vién va khu dan cu ctia d6 thi bong Phd Tén la
tuyén dwdng phan khu vige N1 (Hinh 9a).

(b) Hién trang c6ng vién
Dai phun nuée
— Céng thoat nudc trong cong vién

Hinh 9. Cong vién khu d6 thi Péng Phti T4n, tinh Bén Tre.
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Hién trang ctia cong vién khu d6 thi Pong Phi Tan chu yéu
bd tri cac khu cay xanh, tham co két hop véi cac khu sin choi va
céc tuyén duong dao (Hinh 9b). Trong d6, téng dién tich cay xanh
va tham cé 1a 2,8 ha; dién tich sin choi va mit duwong 1a 2 ha. San
choi, mit dwdng clia coéng vién st dung gach 1at va bé téng c6 két
chu b& mit khéng thdm nwéce. Tai vi tri gidp ranh gitta mit san,
mit dudng va khu vie cdy xanh, tham cé b tri cdc vién via ngin
nwée dé nwée tit mit san, mit dudng khong thoat vao tham co.
Toan bd nwée bé mit clia céng vién duge thu gom vao cic ga thu
va cdc tuyén cbng c6 duong kinh tit 150 dén 300 mm nim trong
cong vién. Sau d6, chiing thoat ra tuyén céng trén tuyén duong N1
(tuyén dudng phan khu viye ctia d6 thi). Tuyén cbng trén dudng
N1 ciing 1a tuyén cdng tiép nhan nuwée bé mit thoat ra tit khu dan
cu ctia d6 thi Péng Phd Tan. Khu dan cu bao gém hai Ivu vic
thoat nudc: lvu vuc I dién tich 12ha va luvu vuyc II dién tich 8 ha
(Hinh 9a) [6].

Luwwvye I:12hat

. Mat dwong, mat san chot co ket cau lgé mat
14 bé 10ug rong va gach lat (bé (Oug 1Ong) tr chén

Il P Tham coé, ciy xanh
] Héwst

4.2.  Pé xudt gidi phdp qui hoach cong vién tich hop hé thdng thodt niéc
mdt bén vitng cho khu do thi Péng Phii Tdn

Pé giam Iwu lwong dong chay tip trung va chét gay 6 nhiém cho
tuyén cbng chinh trén dudng N1, dé xuit qui hoach cong vién khu dé
thi Pong Pht Téan tich hop v&i cdc giai phap thoat nudc mit bén
vitng. Khi d6, toan bd nuwéc bé mit ctia khu dan cu va céng vién
khéng dugce thoat trire tiép ra tuyén cbng trén duong N1. Béi véi khu
dan cu, nuéc bé mit theo cic tuyén cdng gép lwu vie xa vao cac
vudn chita nwée mua & trong cong vién (Hinh 10). Pbi véi khu cong
vién, mit duwong dao va cac san choi sit dung loai két ciu bé mit bé
tong rong va lat gach (vat liéu bé tong réng) tu chén, 16p méng 1a cac
16p da ddm c6 kha ndng lvu gitt nude, sau dé6 nude thoét ra cac
muong, ranh dé téi viedn chita nuée mua. Tt ca dong chay thoat ra
tlt vieon chita nuée mua tiép tuc dwoc thoat ra cac hd kho va téi hd
w6t, cubi cling nuée thoat ra tuyén cdng trén duong N1 bing may
bom nuée. Kénh thye vét bé tri dé két néi giita cic cong trinh trong

hé théng thoat nude mit bén vitng trong céng vién.

e Ranh thu nudc

Kénh thye vat

Virom chira nuéc mra e Céng sau may bom
W Ho kho
Céng chinh trén tuyén dirong N1

Cdng gop uu vire
ctia khu dan cwr

Hinh 10. Qui hoach céng vién tich hgp hé théng thoat nitéc mit bén vitng cho khu d6 thi Dong Phii T4n.

Két qua st dung dit trong cong vién theo phuong an dé xuit c6
qui mé nhu sau: tdng dién tich mit dudng, san choi (két ciu bé miit
thAm va lwu giit niéc) 12 2 ha; tdng dién tich trdng ciy xanh va bai 6
1a 1,65 ha; téng dién tich vwon chita nwéc muwa 0,4 ha; dién tich kénh
thite vét 0,09 ha (kénh thuc vit ¢6 chidu rong trung binh 2 m, téng
chiéu dai 423 m); dién tich hd khé 0,16ha; dién tich hd w6t 0,5 ha.

4.3. Pdnh gid lwu wong cia dong chdy thodt ra tuyén cong trén dudng
N1 sau khi dp dung gidi phdp qui hoach cong vién tich hop hé thdng thodt
nude mdt bén vitng

Pé danh gia wvu lvong ctia dong chay thoat ra tuyén cdng trén
dudng N1 theo phuong 4n qui hoach dé xuét, cdn so sanh véi lwu

Iwgng thoat ra ctia phwong 4n xay ding hién cé. Biéu db v& cudng d6
mua duoce thé hién ¢ Hinh 11[6], téc d6 thdm ctia nén dit xdc dinh
theo phuong trinh Horton [9] nhu sau:
= fot+ (fy -f).e7*" (mm/h) @
Trong d6: ft - tbc d6 thAm ctia nén d4t & thoi gian t (mm/h).
fc - téc d6 thim én dinh (mm/h).
fo - tbc do thAm ban diu (mm/h).
k - hing s6 phan ra.
t — thoi gian thim (h).
Do nén dit ty nhién ctia d6 thi chii yéu la d4t phit sa nén cc
thong sb vé tdc d6 thdm c6 thé 14y fo = 200mm/h; fc = 12;k = 2 [9].
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0l 9|
13 14 15 16 17 18 19 20
Thoi gian mura (h)

Hinh 11. Biéu dd mwa caa khu vic.

St dung phin mém mé phong thuy luc, thiy vin SWMM
(Storm Water Management Model) dé tinh toan lwu lwgng thoat ra
tuyén cbng trén dwong N1 cho ca hai phwong an: phuong an xiy
dung hién c6 va phuong an qui hoach dé xuit.

4.3.1. Luu ltong dong chdy thodt ra tuyén cong trén dwong N1 theo
phuong dn hién c¢6 ctia d6 thi Péng Phii Tdn

Liru vire 111

2ha 2.8ha
Tuyén N1 @A C
Luwu viee T Luwu vie IT
12ha 8ha

(@

Bang 2. Két qua luu lugng thoat ra tuyén cdng trén dudng N1 tai vi
tri nit C (theo phuong an xay dung hién c6).

Table - Node nutC (Vi tri mit C)

Thoi gian Total Inflow
Days Hours (CMS)

(Luu lurong m’/s)
0 00:30:00 0.72
0 01:00:00 1.74
0 01:30:00 8.41
0 02:00:00 9.14
0 02:30:00 9.83
0 03:00:00 9.93
0 03:30:00 7.69
0 04:00:00 6.63
0 04:30:00 1.99
0 05:00:00 0.88

Theo hién trang khu d6 thi Péng Phi T4n, khu din cu bao gém:
Ivu vyce I dién tich 12ha va lvu vuc II dién tich 8ha (Hinh 9a) [6].
Khu céng vién (Itu vie 3) ¢ tong dién tich 14 4,8ha, trong d6 dién
tich mit dudng, san choi (két ciu bé mit khéng thidm nuée) 1a 2ha va
dién tich ciy xanh, tham c6 1a 2,8ha (Hinh 9b) [6]. Tuyén duong N1
6 bé réng mit cit ngang duwdng 1a 20m, tdng chidu dai trong pham vi
nghién ctu 1a 490m va thudc dién tich tinh todn ctia khu dan cu. T
céc sb liéu nay, dé thuén lgi khi mé phéng thuy Iyc, thity vin bing
phin mém SWMM (Storm Water Management Model), so d6 hé théng
thoat nwéc ctia phwong an hién c6 duge don gian héa nhv Hinh 12a.
Dua vao so dd nay thiét 1ap so dd tinh toan trén phin mém SWMM,
so’ dd tinh to4n duge thé hién trén Hinh 12b.

Nhip céc sb liéu viao phdn mém SWMM, két qua lwu lwong
thoat ra tuyén céng trén dwéng N1 dwge thé hién & Bang 2.

Két qua tinh toan cho thdy, dbi véi phiong an x4y dung hién
¢6 clia d6 thi bong Phii Tan, luu lugng nude bé mit thoét ra clia d6
thi tai vi tri diém C 12 9930 1/s.

(b)

Hinh 12. So dd tinh to4n hé théng thoat nudc theo phitong 4n hién c6.

4.3.2. Luu lwgng dong chdy thodt ra tuyén cdng trén duong N1 theo
phitong dn dé xudt (phirong dn qui hoach cong vién tich hop hé théng
thodt nitéc mdt bén virng)

Dé thuén lgi khi mé phéng thuy lirc, thity vin bing phin mém
SWMM (Storm Water Management Model), so ad hé théng thoat
nuéce ctia phiong 4n dé xuit dwge don gian héa nhv Hinh 13a. Dya
vio so dd nay thiét 1ap so dd tinh todn trén phin mém SWMM, so
dd tinh toan dugce thé hién trén Hinh 13b. Hinh 13a thé hién ba luu
vite thoat nude ctia dé thi, bao gbm: Iwu vuc I dién tich 12ha, lvu
vuc II dién tich 8ha va lwu vuc III 1a cong vién c6 dién tich 4,8ha.
Trong luu vie III (Ivu vige coéng vién) duge chia nho thanh ba tidu
lvu vuce A,B,C, mdi tidu lwu vue déu c¢6 céc thanh phén béi co, cay
xanh, mat duong, san choi, vuon chita nude va kénh thyce vat duge
thé hién trén Hinh 13a. S liéu st dung dét caa lwu vie cong vién
dwoc thé hién & Bang 3.
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Luwu vie IIT K¥ hiéu:
Cc |be | H T
— C  Baico, cay xanh
Ve
Ca IEI Mit duong, san chot
Vuon chira nwde
ball Cyva DB | CB B
R Hé ke
4
Tuyén dwong N1 C H6 wot
. Ranh thu mréc
e Kénh thirc vat
Luu vge I Lon iy L —— Cbng thoat mrde tir ho wdt
Céng thoat mede tir khu dan cw

Céng trén tuyén dwong N1

@ (b)
Hinh 13. So d6 tinh to4n hé théng thoat nudc theo phwong 4n d@ xuét.

Bang 3. Bang stt dung dit clia cong vién d6 thi Pong Phii Tan theo phwong 4n dé xuét.

STT Hang muc Dién tich (ha)
01 DAt cay xanh, bdi co cla tiéu lvu viee A 0,33
02 Miit dwdng, sin choi ctia tiéu vu vige A 0,60
03 DAt cay xanh, bdi co cla tiéu lvu vie B 0,28
04 Miit dwdng, sin choi ctia tiéu vu vige B 0,40
05 DAt ciy xanh, bai co6 ctia tiéu lvu vuce C 1,04
06 Mit dudng, san choi caa tiéu lvu vige C 1,00
07 Vudn chifa nude mua cla tiéu lvu viee A 0,08
08 Kénh thyc vat cta tidu Ivu viee A 0,04
09 Vudn chita nude mua ca tiéu lvu vie B 0,16
10 Kénh thuc vat cta tidu Ivu viee B 0,01
11 Vudn chita nide mua cta tiéu Ivu vie C 0,16
12 Kénh thyc vat ctia tiéu Ivu vie C 0,04
13 Hb khd 0,16
14 Hb w6t 0,5
Téng 4,80

Duta vio cic sb liéu & bang 3, nhap cic dit liéu vio phdn mém SWMM. Hinh 14 13 céc s6 liéu ctia mit dudng, san choi dwgce khai bdo trén
phin mém SWMM.

LID Control Editor

LID Control Name Mat dwong, San choi [JUD Occupies Full Subcatchment
Control Name: ‘ Mét du'Emg San choi Surface Pavement Storage Unc ¢ Area o Exch Ui (sq ot a10) 1709
LID Type: Permeable Pavement ~ Thickness 10 Number of Units 1 v
(in. or mm)
Void Ratio 0.25 % of Subcatchment Occupied 389
(Voids / Solids) LIDArea v 5
Surface Impervious Surface  [p / Surface Width per Unit (ft or m) =
S . - Fraction : -
|PE Mo dinedt S A0 3 % nitially Saturated £
Permeability 10414 3
Storage (in/hr or mm/hr) v o
Underdrain N W % of Impervious Area Treated 0
Clogging Factor [ V y

[TJReturn all Outflow to Pervious Area
Detailed Report File (Optional) Q X

oK Cancel Help Cancel Help

Hinh 14. S6 liéu miit duong, san choi dugce khai bao trén ph?in mém SWMM.
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Sau khi nhap cdc sb liéu vao phin mém SWMM, két qua lvu
Iwgng thoat ra tuyén céng trén duwong N1 dugc thé hién & Bang 4.

Bang 4. Két qua Ivu lugng thoét ra tuyén cdng trén dudng N1 tai vi
tri nit C (theo phuong an qui hoach dé xut).

(Thot gian) Total Inflow
Days Hours L GICIrgl‘ns,%. /s
0 00:30:00 0.32
0 01:00:00 0.39
0 01:30:00 1.93
0 02:00:00 2.61
0 02:30:00 341
0 03:00:00 3.59
0 03:30:00 2.29
0 04:00:00 1.54
0 04:30:00 0.70
0 05:00:00 0.1

Két qua tinh toan cho thiy, di véi phuong 4n qui hoach céng
vién tich hop hé théng thoat nidc mit bén vitng khu d6 thi Péng Pht
Tan, lvu lwgng nuée bd mit thoat ra clia d6 thi tai vi tri diém C 1a
3590 I/s. So sanh két qua nay véi két qua da tinh toin & Bang 2, ¢
thé thiy luu lugng cta dong chay bé mit khu dé thi Pong Phi Tan
thoét ra tuyén céng trén dudng N1 theo phuong an qui hoach d& xudt
giam dugc 64 % so vGi lvu lwgng theo phuong an x4y dung hién cé.

5. Kétluan

DAt coéng vién chiém mot ty 1& dang ké trong cac d6 thi, tuy
nhién & Viét Nam hién nay cac qui hoach cong vién cdy xanh chu yéu
chi déng vai trd 1am ting m§ quan cho d6 thi va hau hét ching chua
d2 cap t&i vai trd giam ngap lut cho d6 thi khi mwa 16n. Trong khi dé,
hé théng thoat nidc mit bén vitng rit phit hop khi duge qui hoach
tich hop trong cdc cong vién bai vi hé théng thoat nwdc mit bén viing
1a tap hop céc giai phap duge xay dung dua trén kha ning thim, bbc
hoi, lwu gitt nwdce cta cac 16p miét phu, kha ndng chita ctia cac cong
trinh chifa nude, dic biét 1a sy két hop véi cac giai phap k§ thuat
sinh thai nhim giam tinh trang ngap lut, cai thién m§ quan va moi
truong sdng d6 thi. Vi vay, nghién cifu nay da d@ xuét cac giai phap
qui hoach céng vién tich hop hé théng thoat nuéc mit bén vitng cho
dd thi va pht hop véi titng loai cong vién cta d6 thi. Mat khéc, bai
bao di 4p dung vi du giai phap dé xuét cho khu d6 thi Pong Phii Tan,
tinh Bén Tre. Sau khi mé phong bing phdn mém thuy lyc, thiy vin
SWMM (Storm Water Management Model), két qua cho thdy déi v&i

giai phap qui hoach céng vién tich hop hé théng thoat néc mit bén
vitng, lvu lwgng clia dong chay bé mit khu d6 thi Péng Phi T4n thoat
ra tuyén cbng trén dudng N1 giam dugc 64% so véi lwu lwong theo
phuwong 4n xdy ding hién c6 ctia d6 thi. Tuy nhién, dé ap dung cac
giai phap da d& xuét thi moi co quan chic ning cin cé sy phdi hop
chit ché. Bén canh d6, tién hanh nghién cttu dua ra cac qui chuén khi

qui hoach hé théng thoat nuéc mit bén vitng.
Tai liéu tham khao

[1].  Qui chuén 01:2021/BXD. Qui chudn Xdy dwng Viét Nam. NXB Xay dung.
[2]. TCVN 9257:2012. Tiéu chudn Viét Nam vé Quy hoach cdy xanh st dung
cbng cong trong cdc do thi. NXB Xay dung.

[3]. TCVN 7957:2008. Tiéu chudn Viét Nam vé Thodt nitéc - Mang lwéi va cong
trinh bén ngodi. NXB Xay dung.

[4]. Nguyén Viét Anh (2005). Xi¢ Iy niéc thdi sinh hoat bdng bdi loc ngdm trong
cdy dong chdy thdng ditng trong diéu kién Viét Nam. Tuyén tap céc bdo cdo khoa
hoc tai Héi nghi Mbi trudng toan qubc 2005- Bo Tai nguyén va Moi tridng.

[5]. Nguyén Thi Héng (2021). Nghién citu gidi phdp thdm va hiu gi? nuéc mdt
cho db thi trung tdm Ha Noi theo hitdng phdt trién bén vitng, d& tai ma sé 01C-
04/04-2018-3, Trwdng Dai hoc Giao théng Van tai.

[6]. S& xiy dung tinh Bén Tre (2018). Hb so thiét ké bdn vé thi cong khu do thi
Péng Phii Tan, tinh Bén Tre.

[7].  Bruce k.Ferguson (2005). Porous pavements. Integrative Studies in Water
Management and Land Development.

[8].  CIRIA C698 London (2007). Site Handbook for the Construction of SUDS.
[9]. David Butler and John W.Davies (2004). Urban drainage. Spon Press.

[10]. Department of Ecology State of Washington (2013). Rain Garden
Handbook for Western Washingon. Washington State University.

[11]. Enfield Council (2021). Urban Wetland Design Guide. ISBN 978-0-900881-78-7.
[12]. Michael R.Bloomberg. Mayor Adrian Benepe, Commissioner (2008). Tree
Planting Standards.

[13]. Auckland Transport (2021). Swale Design Guide. TeKawanatanga o
Aotearoa.

[14]. Outdoor Structures Australia (2005). Boarwalk Design Guide. Tanalised.
[15]. Environmental Protection Agency (2021). Stormwater Best Management
Practice. EPA-832-F-21-031R.

JOMC |109



