AT LIEU

Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 14 S6 03 ndam 2024

Tap chi Vat liéu va Xay dung
ISSN 1859 - 381X
Website: www. jome.vn

Nghién cttu san xuit vita cuong dd cao tir cdc ngudn vat liéu dia phuong tai

Thanh Hoéa

Mai Thi Hong"’, Nguyén Thi Muii', Nguyén Vii Linh!
! Khoa K§ thuat cong nghé, Tridng Pai hoc Hong Diic

TU KHOA

TOM TAT

Vita cwong do cao
Tro bay

Vat liéu dia phuong
b6 co kho

Cuong d6 chiu nén

Vé6i tée d6 phat trién nhanh cong nghiép hoéa va hién dai héa dit nude, ngdy cang nhiéu chét thai rin trong
céng nghiép duge thai ra giy 6 nhiém moi triedong, trong khi d6 viée san xuit xi ming 1am can kiét cic ngudn
tai nguyén ciing nhu thai ra lwgng 16n khi CO, giy hiéu @ng nha kinh. Nghién cttu nay ddnh gia kha ning st
dung céc ngudn vt liéu dia phtong tai Thanh Héa trong san xudt vita ctdng do cao, trong d6 cé tro bay 1a
chét thai rin duoc 14y tit nha may nhiét dién Nghi Son 1. Nim mAu vita dugce thiét ké véi ty 16 nude/chét két
dinh béng 0,16 va st dung tro bay thay thé 0 %, 15 %, 30 %, 45 % va 60 % xi ming theo khéi lvong. Két qua
nghién cttu cho thiy, sit dung tro bay gép phin lam ting d6 chay xoe, giam khéi Ivgng thé tich ctia vita twoi,
va giam dd co ngét. Cac mau vita trong nghién citu ndy cé cuwdng dd chiu nén, cwong do chiu udn lan lwot
16n hon 54 MPa va 8,7 Mpa, trong khi dd hit nuée nho hon 4,5 %. bic biét, viée sit dung tro bay gép phin

xt¢ Iy mét phan chét thai rin trong cong nghiép va giam 6 nhiém mai trudng.

KEYWORDS ABSTRACT
High-strength mortar With the rapid industrialization and modernization of the country, more and more industrial solid waste is
Fly ash being discharged, causing environmental pollution, while cement production depletes natural resources as

Local construction material

Compressive strength

well as emitting large amounts of CO2 gas causing the greenhouse effect. This study investigates the use of
local construction materials in Thanh Hoa in producing high-strength mortar, including fly ash, which is
solid waste taken from Nghi Son 1 coal thermal power plant. Five mortar mixtures were designed with a
water-to-binder ratio of 0.16 and used fly ash to replace 0%, 15%, 30%, 45%, and 60% cement by weight.
Test results indicated that the use of tro bay registered in increasing workability, reducing fresh unit
weight, and decreasing the drying shrinkage. All mortars in this study had a compressive strength and
flexural strength of above 54 MPa and 8.7 MPa, respectively, meanwhile, the water absorption was below
4.5%. In particular, the use of fly ash contributed to treating a part of solid waste in industry and reducing

environmental pollution.

1. bat vin dé

rit can thiét.

& mot khia canh khéc, nhu ciu tiéu thu ning lwong phuc vu

X4 hoi ngay cang phat trién, nhu cAu phét trién co s& ha ting
ngay cang ting, didu nay din dén nhu clu st dung vt liéu xay dung
ngay cang 16n. Trong d6, cic san phdm dia trén phan tGng thity héa
clia xi mang nhu bé téng va vita van 13 céc vt liéu chinh trong xay
dung. Nghién cifu triudc da chi ra ring, bé tong la vat liéu duge tiéu
thu nhidu thit 2 trén thé gidi, chi sau tai nguyén nuée [1]. Dé dap ting
dugc nhu ciu tiéu thy bé téng nhu trén, cAn mot lvgng 16n xi ming
dé 1am chit két dinh. Theo théng ké nim 2021, téng lgng xi ming
san xudt trén toan thé gi¢i dat 4,4 ty tAn [2] va giam nhe con 4,1 ty
tAn vao nim 2023 [3] do nhitng bién dbi v tinh hinh kinh té va chinh
tri trén toan thé giGi. Luong xi ming san xuit ngiy mot ting din dén
tinh trang suy kiét cdc ngudn tai nguyén va 6 nhiém mai trudng ngay
cang 16n, ddc biét 1a tinh trang phéat thai khi CO, trong qua trinh san
xuét xi ming gay hiéu ting nha kinh va lam cho trai dAt ngay cing

néng 1én. Do vdy, viéc nghién ctiu cac loai vat liéu thay thé xi ming 13

*Lién hé tac gia: dangvanphi@humg.edu.vn

Nhan ngay 08/10/2023, stta xong ngay 13/06/2024, chip nhan ding ngay 14/06/2024

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.03.2024.582

qué trinh céng nghiép héa va hién dai héa dit nuée ngay cang ting,
nhiéu nha may nhiét dién di duoc xay dung va di vao van hanh. Theo
théng ké ctia B Cong thwong, hién tai ca niéc ta c6 khoang 29 nha
méy nhiét dién, cdc nha méay ndy thai ra hiang chuc triéu tin tro, xi
mdi nim. Tinh dén diu nam 2020, téng khéi lwgng tro, xi ton luu tai
béi chita ctia cic nha may khoang 47,65 triéu tin, va lwong tro, xi nay
vin khéng ngitng tidng 1én [4]. Tai Thanh Héa hién nay c6 2 nha may
Nhiét dién (Nghi Son 1 va Nghi Son 2) méi nha may mot ngay thai ra
khoang hon 1700 tin tro bay [5]. Lugng tro bay thai ra tif cdc nha
may nhiét dién dang tao stic ép 1én mdi trudng ngay cang 16n, nén
viéc tai st dung loai chét thai ny dwge Nha nwéc khuyén khich va
toan x4 hdi quan tdm. Vi thé, viéc nghién cttu si dung tro bay trong
san xudt vat liéu xay dung da duoc nhidu nha khoa hoc thyc hién.

Cac nghién ctfu trwée cho thiy, si dung tro bay thay thé mot

phén xi ming trong bé téng ¢6 thé nang cao gia tri kinh té, giam 6
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nhiém moi tredng va ddc biét 1 giam lwgng khi thai nha kinh do viée
san xudt xi ming giy ra [6-8]. Ngoai ra, khi st dung tro bay thay thé
mot phin xi ming trong bé téng 1am ting tinh cong tic ctia hén hop va
nang cao d6 bén ctia bé téng [9-10]. K&t qua nghién citu trieée cho thiy,
cwdng d6 chiu nén ctia bé téng ting nhe khi thay thé 10 % hoic 20 % xi
ming bai tro bay, bén canh d6 do6 sut ctia bé téng ting va khéi lwgng
don vi thé tich cta bé tong giam khi ting ham lwong tro bay [9]. Mot
nghién cttu khac chi ra ring, kha ning chéng in mon cbt thép ctia dim,
ciing nhv kha ning chiu uén vi chiu bién dang ctia dim bé téng cbt
thép ting 1én khi thay thé mot phin xi ming boi tro bay [10]. Tro bay
ciing duge nghién cttu dé san xuét gach khong nung [11-14] va vita xiy
dung [15-16]. P6i v&i vita xdy dung, cdc tinh chit vat 1y va co hoc cta
vita phu thuéc nhidu vao kich thuée cac hat, thanh phin héa hoc ciing
nhu ham lugng tro bay st dung [15]. Trong mot nghién ciu khéc, cac
nha khoa hoc da stt dung thém (5-30 %) véi hodc (2-10 %) silica fume
dé ting hiéu qua sit dung ctlia tro bay trong ché tao cdc miu vita 16].
Tuy nhién, cdc nghién ctiu tride déu chi ra ring céc tinh chit cta vita
phu thudce rht nhidu vao chét lwgng tro bay [17-18], ma chét lugng cta
tro bay lai phu vio loai than va cong nghé d6t ctia nha may nhiét dién
[17]. Vi vay d6i v6i loai tro bay dia phiong c6 ngudn gbe tit cic nha
méy nhiét dién Nghi Son ciing cin dwgc nghién cifu trude khi dwa vao
st dung.

V6i mong mubn hwéng dén sy phat trién bén vitng, st dung
hiéu qua céc ngudn tai nguyén, giam hodc tii sit dung cac chit thai
rén trong cong nghiép ciing nhu han ché lwgng khi thai CO,. Nghién

cifu nay st dung cac ngudn vat liéu dia phiong sin c6 tai Thanh Héa

trong san xuét vita xdy dung cudng do cao, trong dé ¢ viée tai sit

dung tro bay ctia nha may nhiét dién Nghi Son 1 dé thay thé mét phin
xi ming. Céc vat liéu khac nhv xi ming va cat dugce 14y twong tGng tir
nha may xi méng Nghi Son va cdc mo cat trén séong Ma tai Thanh Hoa.
Anh huéng ctia ham Iwgng tro bay thay thé xi ming 1én céc tinh chét
vat 1y va co hoc ctia vita nhu d6 lwu dong, khéi lvong thé tich vita
twoi, cuong dd chiu nén, cuong do chiu ubn va do co khé dugc

nghién ciu.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Vit liéu

Chét két dinh trong nghién cifu niy bao gdm xi ming Nghi Son
PCBA40, silica fume va tro bay ctia Nha may nhiét dién Nghi Son 1.
Hinh anh ctia cdc chit két dinh nay dwgc thé hién nhv Hinh 1. Tinh
chét vat 1y va thanh phin héa hoc chinh ciia ching dwgc thé hién
trong Bang 1. Tro bay st dung trong nghién cu nay 1a tro bay tho,
14y tric tiép ti¥ nha may vé va chwra qua tuyén chon, trong khi tro bay
stt dung trong cic nghién cifu trvde da phin déu 12 tro bay tuyén. Cat
duge 14y ti¥ sbng Ma c6 khdi lvong riéng 1a 2630 kg/m?, d6 4m 3,5%,
duwong kinh cta céc hat cét ti¥ 0,14+ 0,63 mm, do hit nude 0,42%.
Chi y ring, nghién citu nay sit dung cat c6 duwdng kinh nhé dé lam
vita trat, ddng thoi cic hat cat nhé gép phin 1am ting cudng dé chiu
nén cla vita tuong ty nhuw bé téng bot hoat tinh [19]. Phu gia héa déo
Sikament R4 dugc st dung nham giam lwgng nuée nhung vin dam
béo dwgc tinh cong téc ciia vita. Nude sit dung dé trén miu trong qué
trinh thi nghiém duwoc 14y tit nude may sinh hoat.

(a) Xi mang (b) Silica fume (c) Tro bay
Hinh 1. C4c chit két dinh.
Bang 1. Tinh chét vat 1y va thanh phén héa hoc chinh ctia cac chét két dinh.
Vat liéu Xi mang Silica fume Tro bay
Khéi tgng riéng (kg/m®) 3120 2210 2160
Thanh phin héa hoc (%)
Si0, 22,3 90,1 55,7
Al, 04 6,7 1,0 21,7
Fe,0, 4,7 1,0 6,6
CaO 55,5 0,4 1,1
MgO 2,4 1,9 2,2
Lugng mét khi nung 0,5 1,1 6,9
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2.2. Thiét ké thanh phdn cdp phdi

Bang 2. Bang cp phéi ctia cic miu vira.

. Thanh phan cip phéi (kg/m?)
Tén mau - _. X . R . ,
Xi méng Silica fume Tro bay Cat Nuéce Phu gia héa déo

TBOO 867,8 216,9 0 1085 173,6 43,4
TB15 724,8 213,2 127,9 1066 170,5 42,6
TB30 586,6 209,5 251,4 1048 167,6 41,9
TB45 453,2 206,0 370,8 1030 164,8 41,2
TB60 324,1 202,2 486,2 1013 162,1 40,5

Pé vita dat cwdng do cao, ty 1& nwde/chit két dinh (N/CKD)
duoc thiét ké bing 0,16 [19, 20] va ham luong silica fume duoc sit
dung bing 20 % téng ham luwong chét két dinh [19, 21]. Pé duy tri
tinh céng tic ctia vita, hAm lwgng phu gia héa déo dugce st dung bing
4 % so v6i tébng ham lwong chét két dinh. Cn Ivu ¥ ring, trong céc
nghién ctu trede, dé san xudt bé tong hoic vita c6 cudng do cao, ty 16
nuwéc/chit két dinh thwong dugc st dung kha thip (0,17+0,21),
trong khi d6 ham Iwong phu gia héa déo cin phai ting 1én c6 thé dén
5 % dé mAu dat do linh déng cin thiét [21]. Khi ting ham lugng phu
gia héa déo sé c6 anh hudng dén d6 co kho clia vita [22]. Ham luong
cat stt dung duge thiét ké bing tdng ham lugng chét két dinh theo
khéi Iwgng [19]. Sau khi miu déi chitng duge thiét ké (miu khéng
chita tro bay), cidc miu tiép theo duoc tao thanh bing cach thay thé
15 %, 30 %, 45 % va 60 % xi ming boi tro bay. Miu dbi chiing dwoc
ky hiéu 1a TBOO, trong khi cdc miu tiép theo duoc ky hiéu 1a TB15,
TB30, TB45, va TB60 twong ting véi ham lugng tro bay dugce st dung
dé thay thé xi ming. Thanh phin hdn hop cic miu vita duge trinh
bay trong Bang 2, cht ¥ ring khi thay thé xi mang béi tro bay, do
khéi lwvgng riéng ctia xi ming va tro bay khac nhau nén téng thé tich
clia cac hdn hop vita ¢6 tro bay thay ddi (khdc 1 m®). Do vay, khbi
Iwgng céc thanh phin vat liéu da dugc quy dbi dé dam bao tbéng thé

tich tuyét dbi ctia m&i hdn hop 1a 1 m3.
2.3. Chudn bi mdu va phitong phdp thi nghiém

Cac vat liéu thi nghiém duogc chuén bi twong tng v&i thanh
phin nhu Bang 2. Céc vat liéu khé duge cho vao trén trude trong
khoang 3 phiit, sau d6 cho hdn hgp niédc va phu gia héa déo vio tron
cho dén khi dugce hén hgp ddng nhét. Tién hanh x4c dinh d6 chay xoe
va khéi Ivgng thé tich vita twoi ngay sau khi hén hop vira trén xong,

trinh ty thi nghiém dugc thyce hién theo TCVN 3121:2003 [23]. Sau
d6 dic cic miu thi nghiém bing cach rét vao cac khuén bing thép c6
cac kich thudc khac nhau 40x40%x160 mm, 50X 50%x50 mm va
25 x 25 x 285 mm dé tién hanh céc thi nghiém twong ¢ng. Cic mau ¢
kich thudc 40 x40 x 160 mm dige ding dé xac dinh cudng d6 chiu
ubn va cuong do chiu nén theo TCVN 3121:2003 [23]. Cac miu ¢6
kich thudc 50 x50 x50 mm va 25x25x 285 mm dugc ding tuong
Gng d8 x4c dinh d6 hit nude theo TCVN 3121:2003 [23] va d6 co kho
theo TCVN 8824:2011 [24]. Chd ¥ réng, cdc miu sau khi ddc duge 24
gi® can thdo miu ra khéi khudn va bio dudng bing cich ngdm miu
trong nude dén ngly thi nghiém. Riéng d6i véi cic miu x4c dinh 4o
co khd, sau khi thdo mAu thi tién hanh do chiéu dai ban dau va dit
cdc miu trong tu bdo dudng & nhiét d6 27 +2 °C va d6 4m 50+4 %
trong subt thoi gian thi nghiém d6 co khé. Cac thi nghiém dugc tién
hanh tai 3, 7, 14 va 28 ngay tudi, riéng do hit nudc dugce tién hanh &
28 ngay tudi. Gid tri ghi trong bai bio nay 12 gid tri trung binh cua it
nhét 3 14n do.

3. Két qua va thao luan
3.1. Cdc tinh chdt ctia vita toi

Két qua thi nghiém do chay xode va khéi lwgng thé tich cua vita
twoi duge thé hién & Bang 3. MAu dbi chiing TBOO ¢6 dwdng kinh
chay xoe dat 160 mm, trong khi cdc mau c6 st dung tro bay c6 dudng
kinh chay xoe dat tit 170 mm dén 200 mm. Cht ¥ ring ham lwong
phu gia héa déo cta tit ca cdc miu duoc cb dinh bing 4% so v&i téng
lwgng chit két dinh, nhu vay khi ting ham lugng tro bay, duwdng kinh
chay xoe ting hay d6 lwu dong clia vita ting. C6 thé giai thich do luu
dong ctia vita ting 12 do tro bay ¢6 dang hinh ciu, didu nay di duoc
chitng minh thong qua nghién ctu trude [25].

Bang 3. D6 chay xde va khbi lvong thé tich cta vita twoi

Tén mau Ham lugng tro bay (%) budng kinh chay x0e (mm) Khéi luong thé tich vita twoi (kg/m®)
TBOO 0 160 2265
TB15 15 170 2230
TB30 30 180 2180
TB45 45 185 2150
TB60 60 200 2135
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Tit Bang 3 ta thiy, khéi lwvong thé tich cta vita twoi giam din
tlt 2265 kg/m? xudng 2135 kg/m? twong ting v&i ham lwgng tro bay
thay thé tit 0 % dén 60 %. Nhu vdy, khi ting ham lwong tro bay khéi
lugng thé tich clia vita tuoi giam din, nguyén nhan do khéi lwgng
riéng ctia xi ming 16n hon khéi lwong riéng ctia tro bay (Bang 1). Khi
st dung tro bay thay thé mot phin xi ming 1in lwgt bi cac ham
lwong 15 %, 30 %, 45 % va 60 % thi khéi luwgng thé tich cta vita twoi
giam tuwong Gng la 1,5 %; 3,8 %; 5,1 % va 5,7 %. Nhu vay c6 thé két
luén ring, stt dung tro bay gép phan lam ting tinh cong tic va giam
khéi lvong don vi thé tich cla vita.

3.2. Cuong do chiu nén

Sy phat trién cudng d6 chiu nén cta tt ca cdc miu vita dugc
thé hién trén Hinh 2. D& dang nhan thiy, cwdng dd chiu nén cia tat
ca cdc miu vita déu phat trién theo thoi gian va giam din khi ting
ham lwong tro bay. Tai 28 ngay tudi, miu déi chitng TBOO ¢6 cudng
dd chiu nén 13 105,4 MPa, trong khi cAc miu st dung ham luong tro
bay thay thé xi ming ti 15 % dén 60 % c6 cudng d6 chiu nén giam tit
96,7 MPa xubng con 54,2 MPa. Khi ham lugng tro bay thay thé xi
ming 1An lwgt 14 15 %, 30 %, 45 % va 60 % thi cwdng d6 chiu nén
ctia cac mu vita giam twong Gng 14 8,3 %; 17,0 %; 31,8 % va 48,6 %.
Cuong dd chiu nén ting theo thoi gian 1a do qua trinh thiy héa va
puzolan héa ctia xi ming va cac chit két dinh (silica fume va tro bay)
tdng theo thoi gian bdo dudng. Trong khi cwdng d6 chiu nén cta vita
giam khi ting ham lugng tro bay c6 thé do chét lwgng cia tro bay.
Luu ¥ ring, nghién ctu nay st dung tro bay tho ctia nhi méy nhiét
dién tai dia phiong, chita qua tuyén chon va xit 1y, do vay chit lvong
ctia tro bay c6 thé khéng duogc tét nhu chit lugng ctia cac loai tro bay
st dung trong cac nghién ciu tredc [15-16]. Tuy nhién, cuong dd
chiu nén cta tit ca cic mau vita trong nghién cttu nay déu 16n hon 54
MPa, tham chi c6 mau dat hon 96 MPa. Trong khi yéu ciu cudng do
cla cidc miu vita thong thuong theo TCVN 4314:2003 [26] chi cin
dat trong khoang 1,0-30 MPa.
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Hinh 2. Cuong do chiu nén.

3.3. Cuong db chiu udn

Su phat trién cuwdng d6 chiu udn ctia cac miu vita véi ham lwong
tro bay khac nhau theo thoi gian dugc thé hién ¢ Hinh 3. Twong tw nhu
cuwdng d6 chiu nén, cudng do chiu udn clia tit ca cic mau vita déu phat
trién lién tuc theo thdi gian va giam khi ting ham lugng tro bay. Tai 28
ngay tudi, cwdng d6 chiu ubn ctia miu dbi chitng TBOO 13 18,0 MPa,
trong khi cuwong d6 chiu udn ctia cic miu vita c6 st dung tro bay thay
thé 15 %, 30 %, 45 % va 60 % giam xubng con 13,8 MPa; 10,8 MPa;
10,3 MPa va 8,7 MPa. Nhu vay, néu so véi mau dbéi chiing, cuong do
chiu uén giam 23,6 %; 40,2 %; 42,8 % va 51,7 % twong @ng vdi viée st
dung tro bay thay thé xi ming 14n lugt 1a 15 %; 30 %; 45 % va 60 %.
Nhu di d& cip trén, viée st dung tro bay thé & dia phwong c6 anh
huwéng 16n dén chét lvgng clia cic miu vita xay dyng. Cu thé nhu trinh
bay trong Bang 1, lvong mét khi nung ctia tro bay trong nghién ctu nay
kha 16n (6,9 %), cao hon nhidu so v6i tro bay tuyén duge sit dung trong
cac nghién citu trwée [15, 17-18]. Tuy nhién cudng do chiu ubn ctia cic
mau vita trong nghién ctu ndy ciing twong duong v&i cudong do chiu
ubn ctia cic miu vita trong nghién citu triede cia Ngo Si Huy va Huynh
Trong Phuoc [27].
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Hinh 3. Cudng d6 chiu ubn.

3.4. by hiit nuéc

D6 hit nudce cla vita gidn tiép phan anh kha ning chéng thim
va chéng dn mon héa hoc [28]. Khi d6 hit nuéc thip, twong tng v6i
d6 rbng trong miu thip, kha ning chéng thdm va chéng lai sy xdm
nhép ctia cic tdc nhan d4n mon héa hoc ting. P hit nudc cua vita
thdp con han ché xuét hién céc hién twgng ndm mdc, rong réu bam
vao cong trinh, 1am ting tudi tho clia cong trinh. Gia tri d6 hit nudc
clia c4c mAu vita & 28 ngay tudi dugc thé hién trén Hinh 4. Viéc thay
thé xi ming bdi tro bay trong thanh phan cip phdi ctia vita lam ting
d6 hit nwde. Khi ham lwgng tro bay ting tit 0 % dén 60 %, do hit
nuwée twong Gng ting tir 2,08 % dén 4,42 %. Nhu di giai thich trén,
chét Ivgng ctia tro bay dia phwong c6 thé anh hwéng dén chit lwvong

ctia cic mau vita. Khi chit lwong tro bay kém, kha ning tham gia cac
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phan @ng puzolan héa cham, d6 dic chic cia miu c6 tro bay giam so
v6i miu dbi chiing, vi vy d6 hit nwde ting. Tuy nhién gia tri 6 hit
nudc clia cic miu vita trong nghién cttu nay nho hon d6 hit mide
clia cic mAu vita trong nghién ctu tride [27]. Piéu nay 13 do trong
nghién ctu nay c6 st dung thém silica fume, cic hat silica fume c6
kich thuéc nhé, gitp 1én chit va lam giam d6 réng cta vita, do vy

giam d6 hit nuée.
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Hinh 5. D6 co khé.

D6 co khé 1a hién tgng giam thé tich cta vita khi d6 4m trong
mau thoat ra ngoai [29]. Khi d6 co kho 16n thuong xay ra hién tigng
ntit, giy do tng sult co ngét giy nén. PO co kho clia cic miu vita theo
thoi gian duoce thé hién trén Hinh 5. Nhin chung d6 co khé phat trién
manh tai cdc ngay tudi ban diu (dwéi 7 ngay tubi), khi d6 cic phan tng
thily héa xay ra manh, lugng nhiét thiy héa téa ra nhiéu 1am ting d6 co
ngét. Cang vé cac ngay tudi vé sau, khi cac phan tng thiy héa dién ra
chiam dan, d6 co ngdt giam déng ké va kich thuée miu hwéng dén sy
bn dinh. Mt khéc, khi ting ham lgng tro bay, db co khé clia cic miu
giam. Hién twgng nay dugc giai thich 1a do cac phan @ng puzolan héa

ctia tro bay téa it nhiét hon so v&i phan ting thiy héa cta xi méng, vi

vy khi st dung tro bay thay thé xi ming thi d6 co ngét giam. Theo
TCVN 9204:2012 [30], dd co khé giGi han & 28 ngay tudi khong duge
phép viot qua 0,3 %; nhu vay do co kho clia tit ca cic mau vita nghién
cttu déu nho hon nhidu so véi gia tri cho phép. Biéu d6 cho thiy khi si?
dung tro bay gitip giam dd co kho clia vita, két qua nghién citu nay
tiong ddng véi két qua tir nghién ctu trude [31].

4, Két luan

Nghién cttu ndy s dung cic ngudn vit liéu dia phuong la
thanh phin chinh trong san xuit vita xiy dung cudng dd cao. Trong
dé, tro bay (chit thai rin ctia nha may Nhiét dién Nghi Son 1) duoc
stt dung dé thay thé 15 %, 30 %, 45 % va 60 % xi ming trong thanh
phin ctia vita. Xi ming va cat ciing duge cung cAp tit cic nha may xi
ming vd mé cat & dai phwong. Anh hudng ctia ham lvong tro bay
thay thé xi ming 1én cic dic tinh vat Iy va co hoc clia vita dugc
nghién cttu. Mot sb két luan chinh c6 thé rit ra ti qua trinh thyce
nghiém nhu sau:

- St dung tro bay thay thé mét phin xi ming lam ting tinh céng
tac, giam khéi lwgng thé tich cta vita tuoi, va giam dd co khé clia
vita di déng rin.

- Mic dit cwong d6 chiu nén va cuwong d6 chiu ubn cua vita
giam, d6 hit nuwée ting khi ting ham lugng tro bay, tuy nhién tit ca
cdc miu vita trong nghién cu nay déu c6 cuong dd chiu nén va
cuong d6 chiu udn 14n lvgt 16n hon 54 MPa va 8,7 MPa, trong khi d6
hit nuée nho hon 4,5 %.

- Ngoai viéc ting kha ning linh dong, giam khéi lwgng thé tich
va giam hién twong co ngét, viée st dung tro bay thay thé mot phin
xi ming trong san xult vita cwdong do cao giai quyét dugc 2 bai todn
16n v& 6 nhiém méi trudng va tdi st dung hiéu qua cdc ngudn tii
nguyén, huwéng dén phat trién bén vitng. Pic biét 13 nghién citu nay
cho thiy c6 thé sit dung cac ngudn vit liéu dia phwong trong san xuit

vita cwdng d6 cao, dap tng nhu ciu trong san xuét thuc té.
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