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AT LIEU

Cac dic tinh ky thuat ctia vita xay dung st dung xi 16 cao nghién min

thay thé mot phan xi ming

Nguyén Vin Diing", Lé Thi Thanh TAm', Mai Thi Ngoc Hang!
! Khoa K§ thuat cong nghé, Tridng Pai hoc Hong Diic
T KHOA TOM TAT

Xi mdng

Viéc san xuét xi ming tiéu hao mot ngudn 16n ti nguyén, ddng thoi thai ra méi trvdng mot lwong 16n khi

2 1A X . L,
Xi 15 cao nghién min CO, gay hiéu Gng nha kinh. Trong khi d6, qué trinh san xuat thép cling thai ra mot lugng 16n xi 10 cao,

Via Xé):idu’ng chiing cin dvoc téi sit dung dé khéng gy anh huwdng dén méi trudng. Nghién citu ndy st dung xi 16 cao
Cuo 0 N 2 < £ <
p5 ngkhz nghién min (XLCNM) dé thay thé 0, 15, 30, 45 va 60 % xi méng trong san xuat vita xay dung. Két qua nghién

cttu chi ra ring, d6 co kho ctia vita giam dang ké khi stt dung XLCNM. Vi ham lwgng XLCNM hop 1y (15%
hoic 30 %) c6 thé cai thién kha ning chiu Iyc ciing nhit kha ning chéng lai sy x4m thifc ctia cac ion Clo.

D6 tham thiu ion Clo

TAt ca cic mAu vita trong nghién ctu ny ddu c6 cudng d6 chiu nén 16n hon 80 MPa va mtic d6 thim thiu
ion Clo rat thip (nhé hon 1.000 Culong).
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Cement The production of cement depletes a large amount of natural resources and releases a lot of CO,, causing the

Ground granulated blast furnace slag greenhouse effect. Meanwhile, the production of steel also releases a number amount of granulated blast

Mortarth furnace slag, which should be recycled to avoid the negative effect on the environment. This study
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re,n 8 . investigated the use of the ground granulated blast furnace slag (GGBFS) to replace 0, 15, 30, 45 and 60%
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cement in producing mortar. Test results indicated that the drying shrinkage of mortars was significantly
reduced with the use of GGBFS. Using a suitable amount of GGBFS (15% or 30%) can improve the strength

Rapid Chloride ion penetration

as well as resistance to Chloride ion attack. All mortars produced in this study had a compressive strength of

higher than 80 MPa and a low level of chloride ion penetration (less than 1.000 Coulombs).

1. Dat vin dé

Vita xdy dung thuwong duge ding 1am 16p bao pht, bao vé bé
miit ctia két cAu, hodic déng vai trd nhu thanh phan két ndi gitta hai loai
vat liéu. Chinh vi vay, chit lwgng vita anh huéng dén chét lugng cia
cong trinh, diic biét 12 di v6i cac cong trinh, di 4n quan trong nhu nha
cao ting va cong trinh ven bién yéu ciu vita phai c6 cudng d6 cao va
kha ning chéng &n mon héa hoc. Trong khi d6, theo TCVN 4314-2003
[11, cé4c loai vita théng thudng st dung trong cic cong trinh dan dung
¢6 yéu ciu cudng do trong khoang 1,0-30 MPa. Theo 14TCN 80-2001
[2], cac loai vita st dung trong cong trinh thiy cong c6 yéu cu cudng
d6 cao hon, ti¥ 7,4 MPa dén 59,9 MPa. Vi viy, viéc phét trién mot loai
vita ¢6 cudng db nén trén 60 MPa la cin thiét, gép phan giam kich
thuée ciu kién ciing nhu tiét kiém vat lidu.

Trong nhitng nam gin déy, bén canh sy phat trién vé kinh té, qué
trinh d6 thi héa & Viét Nam dang dién ra nhanh chéng kéo theo nhu
clu v& vt liéu x4y dung ciing ngay cang ting cao. Trong d6, xi ming
va thép la hai loai vét liéu c6 nhu clu duoec tiéu thu 16n phuc vu nganh
cong nghiép xiy dwng. Theo théng ké ctia B Coéng thitong nim 2019,
ca nuée xudt khau va tiéu thu khoang 68 triéu tn xi ming [3] va dat

89,4 triéu tAn nam 2023. Tuy nhién, dé san xuit moét khéi lvong xi
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miing 1én nhv vay doi héi tiéu tbn mot livong 16n tai nguyén twong tng
va ciing thai ra mét lvgng 16n khi CO, gay hiéu tng nha kinh va bién
dbi khi hiu [4]. Mat khac, d8 san xuét ra thép, mbi nam cac nha may
thép ciing thai ra mét lvong 16n xi 16 cao, 14 san phdm phu trong qué
trinh luyén thép. Xi 16 cao sau khi dwge nghidn min thi 6 thé sit dung
nhv 13 chit két dinh dé thay thé mét phin xi ming. Nam 2021, c6
khoang 1,12 triéu tAn xi 16 cao nghidn min (XLCNM) dugc tao ra tif cic
nha may san xuét thép trén ca nude [5]. Viée sit dung XLCNM trong
san xudt vat liéu xay dung di dugce nghién citu nhidu trén thé gii. Nhw
st dung XLCNM nhuv mét phan chét két dinh trong san xult bé téng
thuong [6-8], san xudt vita [9-11], san xuét bé tong ty lén [12], va bé
tong bot [13].

béi v&i viée sit dung XLCNM thay thé xi ming trong san xuit
vita, Yun va cic cong su [9] da nghién cttu st dung XLCNM thay thé
20, 40 va 50 % xi ming. K&t qua thuc nghiém cho thiy cic miu vita
v6i 40 % XLCNM cho citong d6 chiu nén 16n nhét dat 57,3 MPa va 69,7
MPa tai 28 va 56 ngay tubi [9]. Mot nghién citu khac da st dung
phuong phap kiém kich hoat trong san xuét vita v&i sy két hop cia
XLCNM, tro bay va silica fume [10], cudng d6 chiu nén va chiu ubn ctia
cdc miu vita nay lan lwot dat trong khoang 51-74 MPa vi 6,6-9,8 MPa.
Su anh huéng ctia nhiét d6 bao duwdng 1én cic miu vita st dung 0-80
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% XLCNM thay thé xi ming dugc nghién citu béi Delhomme va cic
cong sy [11]. Tuy nhién céc nghién citu nay méi tap trung chit yéu vao
céc tinh chét co hoc cta vita nhu cuong do chiu nén va chiu udn, mot
s6 tinh chit khac ctia vita nhu d¢ co kho va dd bén trong méi trudng
xam thue cin duge nghién cttu. Yun va céc céng sy [9] con chi ra réng,
chit Iwvgng clia cdc mau vita phu thudc vao tinh chit va ham lugng
XLCNM dugce stz dung.

Viéc st dung XLCNM trong san xuét vat liéu xay dyng & Viét
Nam con han ché [5]. Hon nita, chit Itvgng cta xi 16 cao phu thudc vio
cong nghé san xuét thép va chét lwong cua bé tong hoic vita lai bi anh
huwéng boi chit lugng ctia XLCNM. Do vdy, dbi véi XLCNM tai Viét
Nam, chiing ta cin thém céc nghién ctu truée khi dua ching vao si?
dung, dic biét 14 kha ning chéng lai cdc tic nhin héa hoc trong moi
trudng xam thite. Dé tiét kidm vt liéu va ti st dung chét thai rén trong
cong nghiép, nghién cttu nay st dung XLCNM trong san xuét vita xiy
dung. Anh huéng clia ham lIvgng XLCNM 1én cwéng d6 chiu nén, cudng
d6 chiu uén, d6 thAm thau ion Clo va d6 co khéd dwoe nghién ciu. PO
dic chic cta cac miu vita ciing dugc xem xét thong qua hinh anh vi

cau trac.

2. Vat liéu va phuong phap nghién cttu
2.1. Vit liéu

Céc vt lidu st dung bao gdm xi mang, silica fume, XLCNM, cat,

nuéc va phu gia héa déo. Hinh anh vi ciu tric va cac thanh phin héa

hoc chinh ctia cdc chét két dinh dige thé hién trong Hinh 1 va Bang 1.
Xi ming loai PCB40 dugc cung cip bdi cong ty xi ming Nghi Son, trong
khi XCLNM 12 loai S95 duge san xuAt tai nha mady Hoa Phét. Khéi lvgng
riéng cua xi mang, silica fume va XLCNM 1an lvot 1a 3,12, 2,21 va 2,82
T/m?®. Hinh anh quan sat dwdi kinh hién vi véi d6 phéng dai 1.500 13n
cho théy, silica fume (Hinh 1b) va XLCNM (Hinh 1c¢) ¢6 nhidu hat nhoé
so v6i kich ¢ thong thwong cua xi méng (Hinh 1a). Trong khi cac hat
XLCNM c6 kich ¢& chit yéu nhé hon 15 pum thi cc hat xi ming c6 kich
¢ chu yéu trong khoang 6-60 pm. Theo Bang 1, thanh phin héa hoc
chinh cua silica fume chi yéu 13 SiO,, trong khi thanh phén héa hoc
chinh ctia XLCNM 14 SiO,, Al,05, Cao va MgO. Ciing theo Bang 1, thanh
phan héa hoc chinh cta xi ming chu yéu bao gém: SiO,, Al,Os, Fe,0s,
Cao va MgO. Tét ca céc loai 6 xit nay ddu déng vai trd quan trong trong
cac phan @ng thiy héa va puzolan héa. Cat sit dung trong nghién ctitu
nay dugc ldy tit song M4, c6 khéi luwgng riéng 2,63 T/m?, va chi st
dung céc hat c6 duong kinh trong khoang tit 0,14 mm dén 0,63 mm
twong ty nhu nghién cttu trude [14]. Phu gia hoa déo gbc Naphthalene
Sulfonate dugc st dung dé giam ham lwgng nude va ting d6 linh dong
clia vita. Ham lwong phu gia héa déo dwgce ding dé didu chinh d6 chay

xde clia cdc mau vita trong pham vi 180 +20 mm. Pay 13 pham vi d6
chay xde dién hinh theo yéu ciu k§ thuit cia TCVN 4314-2003 [1].
Nuée tron vita 1a nude may duge cung cAp boi hé thdng nide may
thanh phé.

) LSORE TR o T oot Uty Meg= 150KX ”1"&?55%3:3 ""ﬁiﬁ;”[ﬁ‘fbn??; = = L] mase s0kx T e e
(a) Xi mang (b) Silicafume (c) XLCNM
Hinh 1. Hinh anh vi cAu triic ctia cic chét két dinh.
Bang 1. Tinh chét vat 1y va thanh phin héa hoc chinh ctia cac chét két dinh.
Vat liéu Xi mang Silica fume XLCNM
Khéi Iwgng riéng (kg/m?) 3120 2210 2820
Thanh phan héa hoc (%)
Sio, 22,3 90,1 36,9
Al, 04 6,7 1,0 12,4
Fe,04 4,7 1,0 -
CaO 55,5 0,4 30,7
MgO 2,4 1,9 14,8
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2.2. Thiét ké thanh phadn cdp phdi

Cic mAu vita trong nghién ctu nay duoc thiét ké véi ty 1&
nuée/chit két dinh bing 0,24. Ham Iwgng silica fume va cat dugc diing
twong ng v6i 20 % va 100 % tong ham lwong cac chét két dinh. Lugng
phu gia héa déo dugc ding dé kiém soat d6 chay xde trong khoang

Bang 2. Bang cAp phdi ctia cdc mAu vita.

180+ 20 mm nhu d& néu trén. Miu dbi chitng dugc thiét ké véi chét
két dinh chi bao gdm xi ming va silica fume. Sau d6 14n lwgt thay thé
15 %, 30 %, 45 % va 60 % xi ming b&i XLCNM. Cic miu duge dit tén
12 XLC v6i hai sb tiép theo thé hién ham lugng XLCNM thay thé xi

mang.

o Thanh phén c4p phéi (kg/m?)
Tén mau
Xi mang Silica fume XLCNM Cat Nuéc Phu gia héa déo

XLCOO0 817 204 0 1021 245 14,0
XLC15 684 201 121 1005 241 13,1
XLC30 553 198 237 988 237 14,0
XLC45 428 195 351 974 234 12,2
XLC60 307 192 461 960 230 10,5

2.3. Chudn bi mdu v phitong phdp thi nghiém

Qua trinh trén miu dugc thyc hién twong ty nhu thi nghiém caa
Cwirzen va cac cong su [15]. Sau khi trén dwge hdén hop vita déng nhit,
tién hanh dic cdc miu v6i cac kich thuéc 40x40x160 mm,
®100x 200 mm va 25X 25 x 285 mm. Trong d6, Mau c6 kich thuéc
40 x40x 160 mm duge sit dung dé kiém tra cudng d6 chiu ubn va
cuong do chiu nén theo TCVN 3121:2003 [16]. Sau khi kiém tra cuong
d6 chiu ubn, miu bi ddt thanh 2 phin, 14y 2 nita miu dé cho vio ga
nén c6 tiét dién 40 x 40 mm dé kiém tra cwong d6 chiu nén. Manh v&
trong thi nghiém chiu nén dugce st dung 1am miu quan st hinh anh vi
cAu triic dwéi kinh hién vi dién tit quét c6 tén EVO18 duge cung cip
b&i hang ZEISS. S& dung mau hinh tru kich thuéc @100 x 50 mm duge

(a) Thi nghiém do d6 thdm th4u ion Clo

3. Két qua va thao luan
3.1. Hinh dnh vi cdu tric

Hinh anh vi ciu tric ctia cic miu vita v6i cdc ham lwgng XLCNM
khéc nhau duge thé hién trén Hinh 3. Nhin chung, hinh anh vi cu tric

clia cic mau twong dbi giéng nhau, déu thé hién sy dic chic vé& mit

céit tif miu P100x200 mm dé do dd thdm thiu ion Clo theo TCVN
9337-2012 [17]. Kha ning chéng lai sy xdm nhap ctia ion Clo dugc xdc
dinh théng qua tong dién lwgng truyén qua miu trong thdi gian 6h.
M4u c6 kich thiée 25 x 25 x 285 mm duge stz dung dé xac dinh d6 co
khé theo TCVN 8824:2011 [18]. Hinh 2a va b lan Iwgt minh hoa thi
nghiém do d6 thim th4u ion Clo va chuén bi miu dé do d6 co khé. Cac
thi nghiém xac dinh cwdng d6 chiu nén, cwdng do chiu ubn va doé co
kho duge xac dinh tai 3, 7, 14, 28 va 56 ngay tudi, trong khi thi nghiém
xé4c dinh d thAm thau ion Clo duge xc dinh tai 28 va 56 ngly tudi.
Céc gia tri dugc ghi trong bai béo nay 1a gié tri trung binh cta it nhét
3 méu tht, riéng thi nghiém cwdng d6 chiu nén 13 6 miu thii. Hinh anh
vi cAu triic ctia cic mAu vita dwgc quan sat trén cic manh v& trong thi

nghiém chiu nén tai 28 ngay tudi véi d6 phéng dai 1.000 14n.

(b) Chudn bi miu do d6 co khé
Hinh 2. Thi nghiém do d6 thim thu ion Clo va chuén bi mAu do dé co khoé.

cAu trtic. Pidu nay du bao ring cic miu vita sé c6 cudng d6 chiu nén
va chiu uén cao nhu trinh bay & cic phin sau. Hinh 3 ciing cho thiy,
mét sb hat silica fume (c6 dang hinh ciu) vin con ton tai ty do, chitng
t6 ring khong phai tit ca céc hat silica fume déu tham gia vio phan
Gng thuy héa. C6 nghia 1a ham lugng cua XLCNM ciing anh huwdng it
nhiéu dén phan ¢ng cua silica fume trong vita. Khi ham lwgng XLCNM
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stt dung phit hop, céc hat silica fume tham gia phan tng hiéu qua, mau
dat cudng d6 ciing nhut kha ning chéng lai sy xAm thic ciia ion Clo 1a
t6t nhét. Nguoc lai, néu ham lugng XLCNM du thita, mot s6 hat silica
fume khéng tham gia phan tng ma déng vai trd nhu ¢t liéu min sé anh

hwéng dén d6 dic chic ctia miu 1am giam cuwdng d6 va giam kha ning

j

= IProbe= 25pA  Dafe:22May 2021 Time 11.07:13 Pautay 10pm
Mag = 100KX gr so0k Hong Duc Uriversity . H Mag

10 pm
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100KX Ter 50k .

chéng lai sy xAm nhép cua ion Clo. Quan sét trén Hinh 3 cho théy, mau
XLC15 (st dung XLCNM thay thé 15 % xi miing) c6 it hat silica fume t
do nhét so v6i cac miu st dung XLCNM khéc, do vay cudng db ciing
nhu kha ning chéng lai sw thdm thdu ion Clo ctia n6 12 tét nhét, diéu

ndy sé duge chiing minh & cac phin tiép theo.

25
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(c) XLC30

EHT = 500 kv Hong Duc University

(d) XLC45

(e) XLC60

Hinh 3. Hinh anh vi c4u tric.

3.2. Cuong do chiu nén

Cudng d6 chiu nén ctia cdc miu vita dwge thé hién trong Hinh 4.
Két qua cho thdy, truée 7 ngay tudi cdng do chiu nén ciia cic miu s
dung XL.CNM nhé hon cudng d6 chiu nén ctia mau ddi chiéing (XL.C0O0).
Tuy nhién, sau 7 ngay tudi cudng dé chiu nén clia cdc miu sit dung
XLCNM c6 xu huéng tang 1én r6 rét. Tai 56 ngay tudi, cuong d6 chiu
nén cia mau dbi ching 1a 98,1 MPa, cuwdng d6 nén cua cdc miu si?
dung XLCNM 14n lvot 13 109,6 MPa, 104 MPa, 89,7 MPa va 81,7 MPa
twong ¢ng v&i ham luwgng XLCNM 15 %, 30 %, 45 % va 60 %. biéu dé
6 nghia 1a thay thé 15 % hoic 30 % xi ming bing XLCNM lam ting
cwong d6 chiu nén cta vita. Hién twgng cwong dd chiu nén tang chim
tai cac ngdy tudi ban dAu va phat trién manh & cic ngay tudi sau Ia do
cac phan tng puzolan héa cua XLCNM, ching xay ra chdm & cic ngay
diu va phat trién nhanh chéng & céc ngay tudi v& sau [19]. Cin lvu ¥
ring, cac hat XLCNM c6 kich ¢& nhé vira tham gia phan #ng puzolan
héa vita ¢6 tac dung dién diy [20-211, chinh vi vay khi duge st dung
v6i ham lwong vita phai ching sé phat huy hét tic dung va 1am ting
cuong do chiu nén cta vita. Khi ham lugng st dung vugt qua gia tri
ndy, cic hat XLCNM du thita va khong phat huy hét tic dung caa no,

din dén cwdng d6 chiu nén giam. Trong nghién ciu nay, v&i ham lwong

tir 15-30 % duge cho 1a c6 thé phat huy tdt cac tic dung ctia XLCNM.
Khi thay thé dén 60 % xi mang b&i XLCNM, cudng do chiu nén tai 56
ngay tudi giam xudng con 81,7 MPa. Cuwdng d6 chiu nén ctia miu nay
& 28 ngay tubi dat 75,7 MPa, 16n hon nhidu so v6i cudng d6 chiu nén
yéu chu clia vita theo TCVN 4314-2003 [1] va 14TCN 80-2001 [2].

120
© 100 F
o
< I
80 |
=l
% 60 I —e— XLCO00
H I —=— XLCI5
> 40_' —— XLC30
5; 20k —=— XLC45
I XLC60
0 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 N
0 7 14 21 28 35 42 49 56

Ngay tuld (ngay)
Hinh 4. Cuong d6 chiu nén.
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3.3. Cudng dj chiu uén

Biu dd phat trién cwdng d6 chiu ubn cta cac miu vita vdi cic
ham lvgng XLCNM khac nhau theo th¥i gian dige thé hién trong Hinh
5. Tuong tw nhu cwong do chiu nén, cuong dé chiu udn cta cac miu
vita ting theo th&i gian. Cac miu st dung XLCNM cé cudng dd chiu
ubn thip hon miu dbi chitng tai cdc ngay tudi 3 va 7. Tuy nhién, sau 7
ngay tudi, cdng d6 chiu udn ctia cic miu c6 XLCNM c6 xu hiéng ting
6 rét, dic biét 1 cAc mau XLC15 va XLC30. Tai 56 ngay tudi, cuong
d6 chiu ubn ctia miu déi ching dat 15,7 MPa, cac mau con lai dat 18,3
MPa, 17,1 MPa, 14 MPa, va 12,2 MPa tuong Gng véi ham lugng
XLCNM 15 %, 30 %, 45 % va 60 %. C6 thé thiy cuwdng do chiu ubn cua
céc mau stt dung 15 % va 30 % XLCNM cao hon méu dbi chitng, trong
khi cudng d6 chiu uén ctia miu st dung XLCNM 45 % va 60 % thip
hon mau déi chitng. Vi vay, viéc st dung 15 % hodc 30 % XLCNM dugc

coi 12 ham lwgng thay thé xi ming téi wu vé mit cudng do.

20

16

12

XLC00

C[Thg Cch@ ulh (MPa)

8 —— XLCI5
—a— XLC30

4 F —s— XLC45
XLC60

0 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1
0 7 14 21 28 35 42 49 56

Ngay tuld (ngay)
Hinh 5. Cuong do chiu ubn.

3.4. b6 thdm thdu ion Clo

Do thdm thiu ion Clo ciia cic miu vita duge x4c dinh thong qua
tdng dién lugng truydn qua miu thi nghiém trong th&i gian 6h, thi
nghiém dugc do tai 28 va 56 ngay tudi va duge thé hién trén Hinh 6.
Tai thoi diém 28 ngay, téng dién Ivong truyén qua cic miu vita dao
dong tir 353 dén 557 Culdng. Tuy nhién, nhitng gia tri ndy giam dang
ké sau 56 ngay tubi (tit 307 dén 416 Culong). Hon nita, cic miu c6 ham
lwong XLCNM 15 % va 30 % c6 tdng dién lwong truyén qua miu nhé
hon so v6&i miu dbi chiing, trong khi cac miu c6 ham lwgng XLCNM 45
% v 60 % c6 tong dién lwgng truyén qua miu 16n hon miu d6i ching.
Kha ning chéng lai su xam thitc ctia ion Clo theo thdi gian 1a do sy tiép
tuc hinh thanh cac san phim thay héa va puzolan héa theo thoi gian
déng rén. Trong khi kha niing chéng lai sy xAm thuc cta ion Clo ctia
cac mau XLC15 va XLC30 duge cho 14 do ham lvgng XLCNM trong cic
mau nay gin véi ham lwong tbi vy, diéu nay gitp phat huy kha ning
tham gia phan @ng puzolan héa va kha ning dién diy ctia cac hat
XLCNM [19-20], 1am cho két ciu ctia cic mau vita diic chic, can tré sy

xam nhap ctia ion Clo. T4t ca cic miu trong nghién ctu nay déu c6 do

thAm thiu ion Clo nh6 hon 1.000 Culdng, theo TCVN 9337-2012 [16]
ching c6 kha néng chéng lai sy xam nhép ion Clo rét tbt. Nhw vay, viéc
st dung XLCNM khong nhitng ¢6 thé 1am ting cudng do chiu nén va

chiu u6n cta vita, ma con tang kha néng chong lai sy &n mon héa hoc.

1000
= [] 28ngay
0 Bl 56ng2y
% 750 |
e |
5 15 519 557
[ﬁ; 00r 381 353 406 393 416
2 i 307 [12%
()]
B 250f
5 I
m
0
0 15 30 45 60

Ham ICThg XLCNM (%)
Hinh 6. D§ thdm th4u ion Clo.

3.5. D6 co khé

Hinh 7 thé hién d6 co khé ctia cic miu vita duge do tai 3, 7, 14,
28 va 56 ngiy tudi. C6 thé thiy dudi 7 ngay tudi do co khé cta cdc mau
d&u phat trién nhanh, sau d6 phat trién chim din va c6 xu huwéng én
dinh sau 56 ngay tudi. Theo Wong vi cdc cong su [22], 6 co khé 1a do
sy giam thé tich clia vita cht yéu gay ra khi lwgng 4m trong bé tong
déng citng thoat ra ngoai. Chinh vi vay, s thay dbi niy ngay cang giam
theo thoi gian khi ltgng nitéc thoat ra gin hét va céc phan tng ctia cic
chét két dinh ciing 13m cho miu diic chic, ngin sy thay d6i thé tich cua
mAu. Hinh 7 ciing cho th4y, khi ting ham lugng XLCNM thi d6 co kho
giam. Hién twgng nay dugc giai thich 1a do cic phan ng puzolan héa
téa it nhiét hon cac phan ing thiy héa, vi vay do co kho giam [20]. Do
co khb ctia cac miu vita trong nghién cttu nay tuwong duong véi dd co

khd ctia cdc mAu vita trong nghién ctu trwde [3].
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=
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4, Két luan

Tie két qua thuyc nghiém, mét s6 két luan chinh dvoc rat ra khi

st dung XLCNM dé thay thé mot phin xi méing trong san xuét vita xiy

dung nhu sau:

- St dung XLCNM g6p phin lam giam d6 co kho ctia vita, do cac

phan ng puzolan héa ciia XLCNM toa it nhiét hon phan ng thiy héa

ctia xi mang.

- Khi st dung ham lwong XLCNM hop 1y (15%-30%) c6 thé cai

thién cuong do chiu nén, cuong do chiu udn, va kha ning chéng lai sy

Xam

thute clia ion Clo. Pidu nay 1a do cac phan ng puzolan héa va tic

dung dién diy caa cac hat XLCNM.

- T4t ca cac miu vita trong nghién cifu nay déu cé cwdng do chiu

nén 16n hon 80 MPa va kha ning chéng lai sy xAm thuc ion Clo rét tét.

Diéu nay chitng t6 c6 thé st dung XLCNM trong san xut vita xay dung

¢6 chét lvong tbt, st dung duoc trong méi trudng xam thuc.
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