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AT LIEU

Panh gia hiéu qua ctia giai phap gia cwvong két cAu tudng gach
bang 16p vita cbt luéi soi dét
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T KHOA TOM TAT

Nha tuong gach

Két cAu twong gach

Mtc d6 hu hong

Lép vita cbt lwgi soi dét

Phén tich tinh lyc ngang ddy din

Két ciu twdng gach 1a mot loai két chu dugce sit dung phéd bién trong cac nha dan dung thip ting & nhiing
nuGe dang phét trién. Két ciu nay thwdng bi hw héng khi chiu tai trong ngang. Mitc d6 hv héng ctia nha
két ciu twdng gach phu thude vio d6 16n cua tai trong ngang. Giai phép gia cuwdng két ciu tuwong gach
bing 16p vita cbt lwdi sgi dét 1a mot giai phap méi, dang dwge nghién cttu va 4p dung trén thé gidi, nhung
& Viét Nam c6 rét it nghién ctu vé giai phap nay. Nghién cttu nay khao sat miic do hu héng ctia nha két
cAu twong gach khong gia cuong va duge gia cuong bang 16p vita cbt 1wdi soi dét khi chiu tai trong ngang
bing phén tich m6 hinh sé. Két qua phan tich cho thiy tai trong ngang tac d6ng vio céng trinh dugc gia
cuong 16n hon 16,17 % so véi cong trinh khong gia cudng tai cing ngudng mitc ¢ hv héng hoan toan.

KEYWORDS ABSTRACT

Masonry building Brick wall structure is one of the commonly adopted structural types of low-rise civil buildings in

Brick wall structure developing countries. The structure is often susceptible to damage when it is subjected to horizontal loads.

Degree of damage Degree of damage to a masonry building depends on the magnitude of the horizontal load. The solution to

Textile reinforced mortar
. . strengthen brick wall structures with textile-reinforced mortar is a new solution, being researched and
Static pushover analysis

applied in the world, but in Vietnam there is very little research on this solution. This study investigates
the degree of damage of un-reinforced and reinforced masonry buildings with textile-reinforced mortar
subjected to the horizontal load using finite element analysis. The results show that the magnitude of the

horizontal load affecting the reinforced masonry building is 16,17% larger than that of the un-reinforced

masonry building at the damage limit state of collapse.

1. Datvan dé

Két cAu tudng gach 14 mot dang két cu dwgc st dung phd bién
trong cac cong trinh ddn dung thip ting & cic nwdc dang phat trién.
Nha két cAu twdng gach ¢6 wu diém 1a chi phi xdy dung ré, thoi gian
thi cong nhanh do tdn dung dugc vét liéu dia phuwong va céng nghé
thi céng don gian. V& mit chiu I, cong trinh c6 thé chiu dugce tai
trong theo phuong ditng 16n do két ciu twdng gach ¢6 kha ning chiu
nén t6t, nhung chting thudng bi hu héng khi chiu tai trong ngang do
kha ning chiu kéo va cit kém cua két cAu twong gach. Vi vdy, cic
cong trinh két cAu twong gach dé bi hv héng véi cac mic do khac
nhau khi chiu tdc ddng clia tai trong ngang (d6ng dét, gid, v.v.).

Gia cudng ting kha ning chiu lyc cho két cAu cong trinh da
dwgce nghién ctu nhiéu trong thoi gian qua. Mot sé phuong phap gia
cudong két cAu cot bé téng cbt thép néi riéng va két cdu bé téng cbt
thép ndi chung da dugc gidi thiéu trong [1,2] nhuv phuong phéap ting
tiét dién chiu lyc, phuong phép 6p thép hinh bén ngoai ciu kién,
phuwong phép st dung cap cing tng lic tride ngoai tiét dién, phiong
phap dan tAm sgi CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) bén ngoai
cAu kién. Tinh to4n gia cwdng db bi ting tiét dién bé tong cbt thép cé
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ké dén sy hu héng ciia dAm do nitt da duge trinh bay trong [3]. Céc
nghién citu v& hiéu qua cta phuong phap st dung tAm soi CFRP dan
bén ngoai cAu kién dé ting kha ning chiu luc da duge thue hién cho
ca dim, cot va san bé tong cbt thép [4-8]. Tuy nhién, phwong phép
dan tAm s¢i CFRP bén ngoai cAu kién c6 mot sb han ché nhu chiu anh
hwéng bdi nhiét d6, d& bong tach 16p két dinh va gia thanh cao. Mot
phuong phép khac gn twong tw nhv phiwong phép nay 1a st dung bé
tong cbt 1u6i soi dét TRC (Textile Reinforced Concrete) dd duge trinh
bay trong [9]. Nhin chung, cc giai phap nay chu yéu 4p dung cho
cong trinh két ciu bé tong cbt thép.

Giai phép gia cuong két ciu twong gach bing 16p vita cbt wéi
sgi dét (TRM - Textile Reinforced Mortar) 1a mot giai phap méGi dang
dugc nghién cttu, 4p dung trén thé gidi. Lép vita cbt 1wi soi dét gdm
hai vat liéu: (1) vita xay két dinh va (2) cbt luGi soi dét duge san xuét
béing sgi cacbon, s¢i thity tinh hodc s¢i tdng hop. Lép vita cbt 1wéi soi
dét dugc trat mot hodic hai bén twdng dé gia cudng kha ning chiu lyc
cho két cAu. Quy trinh gia cuong duge thuc hién théng qua cic budc
nhu sau: (1) Chudn bi, 1am sach b& mat khéi xdy; (2) Bdi chit két dinh
1én bé mit twong; (3) Trat 16p vita xi-ming 1én bd miit twdng; (4) bit
cbt IwGi soi dét vao 16p vita vita trat, cbt lwdi soi dét duge diy nhe
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vao 16p vita; (5) Trat thém 16p vita bén ngoai cbt 1wéi sgi dét. Quy
trinh thi céng nay dwgc tém tit trén Hinh 1 theo nghién ctu cta
Papanicolaou va cs [10]. Cic nghién cdu cua Papanicolaou va cs
[11,12] d3 tién hanh x4y dung cic miu tAm tudng gach cé gia cudng
bing 16p vita cbt 1wdi soi dét trong phong thi nghiém, sau dé cac tim
twdong nay duge gia tai boi tai trong ngang dang ham sin didu hoa
theo hai tredng hop: tai trong ngang & trong va & ngoai mit phing
twong dé xéc dinh dudng quan hé giita lvc va chuyén vi ngang clia
méu thi nghiém, tif d6 cdc dic tinh co hoc cta tAm twdng gach c6 gia
cudng boi 16p vita ¢t 1wdi soi dét ciing nhw cic hv héng trén tAm
twdong duge khao sat. Nghién cifu [13,14] da tién hanh phan tich tinh
lyc ngang diy dan cho mét cong trinh két cAu twdng gach chiu lue &
Albania duoc gia cwdng bing 16p vita cbt 1wdi soi dét & mot vai vi tri
trong cong trinh bing phwong phap phan tich mé phong s6, sau d6 két
qua duge so sanh v&i cong trinh khong gia cwdng dé thdy dugce hidu
qua chiu Iyc ctia bién phép gia cudng. C6 mot sb nghién ciiu trong
thoi gian qua [15-18] da khao sat duong cong kha ndng cho cong

trinh két cAu tuwong gach c6 xét dén ting xt phi tuyén ctia vat liéu

.

(a) Tréat vita vao khéi xay

(b) it cbt lwdi soi dét

béng phan tich tinh Iytc ngang d4y dan. Giai phéap sit dung 16p vita cbt
lwéi sgi dét dé gia cudng cho két ciu twong gach 1a mot giai phap
mé&i mang lai hiéu qua vé& mit chiu ic nhung & Viét Nam chua c6
nhiéu nghién cttu vé giai phap nay, dic biét 1a chwa c6 nghién ctu
d4nh gia hiéu qua cta giai phap gia cuong nay cho nha thip ting két
cAu twong gach duge gia cudng & tit ca cc bitc tudng bing phuong
phép mé hinh s6 c6 xét dén tng xit phi tuyén cta vit lidu.

Nghién cifu nay trinh bay hiéu qua v& mit chiu lyc cta giai
phép gia cudng nha thip tAng két cAu twong gach bing 16p vita cbt
lwéi soi dét chiu tai trong ngang. Mt toa nha hai ting két cu tudng
gach gia dinh chiu tai trong ngang duogc lwa chon nghién ciu. Phan
tich tinh lic ngang diy din ctia tda nha trong hai treong hop khong
va dugc gia cwdng duge khao sat bing phwong phdp méd phong sb.
Trong khao sat, vat liéu c6 xét dén ting xit phi tuyén. Mtc d6 hu hong
clia cong trinh duge xdc dinh dya trén nguwdng chuyén vi twong dbi
tAng. So sanh céc gid tri tdi trong ngang clia cong trinh dugc gia
cwdng va khong gia cuwdng tai ciing mot mite do hw hong dé thiy
duoc hiéu qua cua giai phép gia cudong.

(c) Trat 16p vita bén ngoai cbt lwdi sgi dét

Hinh 1. Quy trinh gia cwdng twdng gach bing 16p vita cbt lwdi soi dét [10].

2. MO ta vé cong trinh nghién ctu

M6t tda nha hai ting két ciu twdong gach véi cac théng sb vé
kich thuéce va vat liéu gia dinh dugce lya chon nghién citu. Coéng trinh
duoc xay dung bing cdc twong gach d6i day 220 mm va san bé téng
cbt thép day 100 mm. Tudng xiy st dung gach dt sét nung méac M75
theo TCVN 1450 [19] c6 cudng do chiu nén la f, = 7,5 MPa va vita
méc M2,5 theo TCVN 4314 [20] c6 cuong d6 chiu nén 1a f; = 2,5
MPa. San st dung bé téng cip d6 bén B15 theo TCVN 5574 [21] c6 R,
= 8,5 MPa, R,, = 0,75 MPa. Chiéu cao ting 1 13 3,5 m, tAng 2 12 3,0
m. Céc ctfa ra vio c6 kich thude 1,0 x 2,0 m, cifa sb ¢6 kich thuée 1,0
x 1,5 m. Phin méi cong trinh c6 két cAu vi kéo d& va lgp mai ngéi.
Mit cit ditng va mit bing ting dién hinh cta céng trinh duge thé
hién trong Hinh 2.

3. Xay dung mé phong cong trinh

Cong trinh dugc moé phong theo hai truong hop khong gia
cwdng va dugc gia cidng bing 16p vita cbt Iwdi sgi dét & toan bo cac
bitc twdong bing phwong phip mod phéng sb st dung phan mém tinh
toan két cAu SAP2000 v15 [22]. Phan mai cong trinh cé két cAu vi kéo
d% nén trong md phéng quy ddi thanh tai trong phan phdi dit lén
twong chiu Ic. Twdng gach duge moé phong bing phan ti tim nhiéu
16p ¢6 xét dén ng x phi tuyén cuia vat lidu théng qua ¢ng xi¥ nén-
kéo theo phiiong diing va phuong ngang (S, S,,), va ting xtt cit (S;,)
nhu Hinh 3. M6 hinh vit liéu phi tuyén twong duong dugce dé& xut tir
céc nghién cttu di cong b trude day duge sit dung dé mé hinh cho
kéu ciu twong gach.

a. Ung xit nén-kéo cua két cdu twong gach
Ung xt nén-kéo trong két ciu twdong gach duoc xic dinh dya

trén mé hinh thyc nghiém ctia Kaushik va cs [23] va Akhaveissy va cs
[15] thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 2. Mit cit déng va mit bing tAng dién hinh cua cong trinh.
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(a) U’ng XU nén

(b) f]’ng Xt kéo

Hinh 4. M6 hinh Gng x@ nén - kéo ctia két cAu twong gach.

Phin duong cong ting xit nén tng véi bién dang tit 0 dén &,
dugec tinh theo cong thic:

fm _pim (=)

E =2 £'m N (S'm) (1)
£ = 0-63][;,0*49{,-0'32 @
Em =550f"m;  Gm = 0,4E; 3

trong do, f,, 1a cwvong dd chiu nén cta twong gach, f, 1a dinh
cuong do chiu nén cua twong gach, f, 1a dinh cwong do chiu kéo cua
twong gach, €, 13 bién dang ctia twong gach, ¢, bién dang twong tng
v6i cuong do dinh f,. Vuot qua gia tri bién dang ¢’,, dwong quan hé

gitta cwong d6 v&i bién dang 1a tuyén tinh. Gia tri bién dang ¢, dugc
tinh nhu sau:

(€3]
(%)

Ap dung cic md hinh Gng x( & trén, cic dic tinh co hoc ctia

twong gach st dung trong cong trinh nghién citu dugce tinh toédn va
cho gia tri trong Bang 1 va ting x( nén-kéo ctia két cAu tuong gach
duoc thé hién trong Hinh 5.
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Bang 1. bic tinh co hoc cua két cAu twong gach.

Thong sb Gié tri
Mé-dun dan héi, E,, (MPa) 1247
Mb-dun cit, G,, (MPa) 499
Cuong do nén, f’,, (MPa) 2,27
Cuong do kéo, f, (MPa) 0,10
‘é -001 -0.008 -0.006 -0.004 -0.002 0.g02
; 0.9 4
1=}
4 o]
)
E 15
Z 2.0 1
3

Bién dang, &

Hinh 5. Ung xt nén-kéo ctia két cAu tudong gach.
b. Ung xit cdt ctia két cdu twong gach

Ung xit cit ctia két cAu twong gach (Hinh 6) duwge mé hinh
thong qua hé sb dinh (c) va ma st gitta gach va vita boi cong thitc
Morh-Coulomb sau:

T=c+oXtang (6)
trong d6, o 12 tng suit nén va tang dai dién cho ma sat giita

gach va vita.

Hinh 6. (ng suét cét trong phan tb twong gach.

Theo [14], trong mé hinh tng x cét ctia két ciu twdng gach,
lvc ma sét gitta gach va vita cé thé bo qua. Theo [15], hé s dinh (¢)
cho khéi x4y théng thuong 14y tit 0,05 MPa dén 0,25 MPa. Vi sb liéu
gia dinh ctia cong trinh trong nghién ctu nay, hé s6 dinh 14y bing
0,10 MPa. Ung xit cit ctia khbi xay thé hién trong Hinh 7.

C. Ung xit ctia 16p vita cot Wedi soi dét gia cuong

Truong hop cong trinh duge gia cudng, hai 16p vita cbt wéi

soi dét (ding soi cacbon) dugc gia cwdng hai bén miit cta tit ca cic

Shell Section Layer Definition

Layer Definition Data

bitc twdng. Thong sb vat liéu cta 16p vita cbt lwéi soi dét duoc gia
dinh theo théng sé vat liéu ¢6 trong cdc nghién citu [10,13] véi cac
dac trung cho trong Bang 2. Vita trét trong 16p gia cwdng dugc coi la
chit két dinh gitta cbt 1udi soi dét véi tuong gach. Ung xi cia 16p
gia cudong duge thé hién trong Hinh 8.
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Bién dang,
Hinh 7. Ung xt cit clia két cAu twong gach.

Bang 2. Dic trung vat liéu ctia cbt 1u6i sgi dét.

Céc thong sb Gia tri
Chiéu day, t (mm) 0,047
binh ting sudt kéo 16n nhit, Opnax (MPa) 157
Bién dang t&i han, ¢, 1,50
Mb dun dan hdi, E; (GPa) 225
4000 - .
3500 _(0.015,3340)
=
& 3000 f
= : :
2000 |-
S 1500 |-
500 - 1 1 T
0 i i i
0 0.005 0.01 0.015 0.02

Bién dang, £
Hinh 8. Ung xi ctia cbt 1udi soi dét.

Tuong gach khong gia cuong va duge gia cwong dugec mo
phong bing phan tit tAm nhidu 16p lién két tryc tiép v&i nhau. Khai
béo phin tif tAm trong SAP2000 dé mé phong cho két ciu tudng gach
gia cudng duge thé hién trong Hinh 9.

Num Int. Material Material Component Behavior
Layer Name Distance Thickness Type Paints Matenal _I Angle SN 522 512
i fo. o2z [shet ~]fs fnenkeo |0 Norline:_~ | [Norline: ] [Inactive =]
1 4 NEN-KED 0. Monlinear | Nonlinear | Inactive
2 . 022 Shell 4 0. Inactive Inactive Nonlinear
3 0.110024 4.700E-05 Shell 4 0. Monlinear = Nonlinear  Inactive
4 -0.110024 4.700E-05 Shell 4 0. Monlinear ~ Nonlinear  Inactive

Hinh 9. Khai bdo phan ti tdm tudng gach c6 16p gia cuding trong SAP2000.
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d. Piéu kién bién va tdi trong

TAt ca cdc nit ¢ chan twdng gach ting 1 duoc gan 13 ngam. Tai
trong tac dong 1én cong trinh bao gbém tai trong ban than, tinh tai cic
16p chu tao san va hoat tai. M6 hinh céng trinh (d4 chia lwdi phan tir)
dugc thé hién trong Hinh 10. Céng trinh duge phéan tich tinh lye
ngang ddy dan theo phwong X (xem Hinh 2b) trong hai trudng hop
khéng gia cwdng va dugc gia ctdng bang 16p vita cbt 1wdi soi dét.

Hinh 10. M6 hinh c6ng trinh bing phin mém SAP2000.
4.  Nhan biét méic @6 hu héng cta cdng trinh

C6 nhiéu phuong phap gin diing dé xac dinh, nhan biét mitc d6
hu hong cho nha két cdu twong gach, tuy nhién ngudng bién dang
duwge xem 12 chi sé dé nhén biét cic mitc d6 hw hong tbi wu nhét cho
nha két cAu twong gach chiu luc [14]. Calvi [24] da dé xult cac
ngwdng bién dang théng qua chuyén vi twong déi tAng dé nhén biét
cdc mitc dd hu héng khic nhau cho cong trinh két cAu twong gach.
Nha két cAu twong gach khi bi hu hong trai qua 1in lwgt bén mic do
nhtt sau: Mitc d6 khong hu hong va hu hong nhé (goi tit 1a MP1),
mitc do huv hong vira (MP2), méc d6 hv hong 16n (MP3) va mic do
hu héng hoan toan (MP4). Ngudng chuyén vi twong déi tng (Limit
State - LS) duoc st dung dé giéi han cic mdc dé hu héng nay.
Ngudng chuyén vi twong dbi tAng ti MD1 sang MDP2, tit MP2 sang
MB3, tit MP3 sang MP4 14n lugt 1a LS2 = (0,1 %)h, LS3 = (0,3 %)h,,
LS4 = (0,5 %)h, trong d6 h, 14 chiéu cao tAng. Cic mic d6 hu hong
duge xdc dinh theo ngudng chuyén vi twong dbi ting va duge thé
hién ddng thoi trén dwdng cong kha ning ctia cong trinh (thé hién
mébi quan hé giita Ivc cit ngang va chuyén vi mai) theo phuong phap

tinh luc ngang déy dan nhu trong Hinh 11.
5. K&t qua phan tich va binh luin

Két qua chuyén vi twong dbi ting va nhén biét vi tri giéi han

cac mic d6 hu hong cta cong trinh trong hai truong hgp khong gia

cuwdng va duge gia cudng duge thé hién trong Hinh 12. Tt Hinh 12
thiy ring cong trinh bi hv hong & ting 1 trwde ting 2 (cho ca hai
truong hop). Bién dang cua cong trinh duoc gia cudng tai bude xuit
hién ngudng LS4 (tit MP3 sang MP4) dugc thé hién trong Hinh 13.
Két qua duong cong kha ning cta céng trinh va nhan biét vi trf giGi
han cac méc d hu hong cua cong trinh trong hai trudng hgp khong
gia cwdng va duoc gia cuong duoc thé hién trong Hinh 14. So sanh vi
tri giéi han cidc mic dd hu hong ctua cong trinh trong hai tredng hgp
trén duoc thé hién trong Bang 3.

(MD1) (MDb2) (MD3) (MD4)

=4 Mrrc do Mre do Mire do Mire &6
Sy | khong rhong  hu hong vira  hurhong lom Inr hong hoan toén
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£ [
) | | |

| | |

| | |

I ! .

1S2 LS3 LS4
(0.1%).h:  (0,3%).7 (0,5%).7u
Chuyén vi mai

Hinh 11. Cac m@c d6 hu hong trén dudng cong kha nédng

ctia cong trinh.
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Bude phan tich
(b) Cong trinh duwoc gia cudng
Hinh 12. Chuyén vi twong dbi tAng va nhan biét vi tri gidi han

cac mic do hu héong cua cong trinh.
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Hinh 13. Bién dang ctia céng trinh duoc gia cudng
tai budc xuit hién ngudng LS4.

Bang 3. So sanh vi tri gidi han cdc mic d6 hv hong cua cong trinh.
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Chuyén vi méi (mm)
Hinh 14. Chuyén vi twong d6i tAng va nhan biét vi tri giéi han

cic mitc d6 hv héng ctia cong trinh.

Gi6i han vi tri cac Cong trinh khong gia cudng

Cong trinh dugc gia cuong

mdc d6 hv hong Chuyén vi mai (mm) Luc cit ngang (kN) Chuyén vi mai (mm) Luc cit ngang (kN)
LS2 4,00 116,10 4,05 119,00
LS3 10,94 136,00 11,00 147,80
LS4 18,28 143,58 18,44 166,79

Tit Hinh 14 va Bang 3 nhén thdy ring tai ciing vi trf giéi han
mét mite d6 hv hong, gia tri chuyén vi mai cia cong trinh duge gia
cwdng va cong trinh khong gia ciong 1a gin nhu nhau, sy chénh léch
12 rAt nho, chéing han nhu tai cac vi tri LS2, LS3, LS4 gié tri chuyén vi
méi ctia céng trinh dugce gia cwong 16n hon 1an lugt 14 1,25 %, 0,55
%, 0,88 % so v&i cong trinh khong gia cudng. Su chénh 1éch nay 1a do
mic dit gia tri chuyén vi twong dbi tAng 1 1a nhu nhau & ciing vi tri
giéi han mét mie d6 hw héng, nhung gi tri chuyén vi twong d6i ting
2 cua cong trinh dugc gia cuong 16n hon gia tri twong ¢ng & cong
trinh khéng gia cwdng (xem trén Hinh 12) nén gia tri chuyén vi mai
(bing téng chuyén vi twong dbi ciia hai tAng) cua cong trinh duge gia
cuwong 16n hon gia tri tvong @ng clia céng trinh khong gia cwong. Bén
canh d6, gi tri Ivc cit ngang ctia cong trinh dwgc gia cuwdng 16n hon
gia tri tvong ng ctia cong trinh khong gia cuong & cung vi tri gidi
han mot mic dd hu hong, va cang 16n hon & cdc mdic do hu hong
16m, ching han nhu tai cac vi tri LS2, LS3, LS4 gié tri lic cit ngang
ctia coéng trinh dugc gia cwong 16n hon lan lwgt 1a 2,50 %, 8,68 %,
16,17 % so v&i gi tri lyc cit ngang cta cong trinh khong gia cuong.
C6 duge diéu nay 1 do & nhitng gia tri chuyén vi ngang 16n, Gng suit
kéo trong coOng trinh tang 1én, trong khi kha nang chiu kéo cua riéng
két cAu twong gach 14 kém (xem Hinh 5), con kha ning chiu kéo cua
16p gia cwdng (16p vita cbt 1wdi soi dét) 1a cao vi ¢6 cuwdng dd chiu
kéo va mé dun dan hdi cao (xem Hinh 8 va Bang 2). Vay nén kha ning
chiu @ng sut kéo ctia cong trinh duge gia cudng bing 16p vita cbt
lw6i soi dét sé cao hon kha ning chiu @ng suit kéo clia coéng trinh
khéng duoc gia cwdng & nhitng gid tri chuyén vi ngang 16n. Nhu vay,
dé cong trinh bi hv héng & ciing mot mitc d6, tai trong ngang tac
dong vao cong trinh dwoc gia cwdng bing 16p vita cbt 1wdi soi dét sé

16n hon tai trong ngang tdc dong vao cong trinh khéng gia cudng. Do
d6, cong trinh duoc gia cwdng bing 16p vita cbt 1wdi soi dét sé khé bi
hu héng hon so v&i cong trinh khong gia cuong vé mit chiu luc.

6. Kétluan

Nghién citu nay trinh bay hiéu qua v& mit chiu lyc cua giai
phép gia cdng nha két cAu twong gach bing 16p vita cbt lwdi sgi dét
so v&i nha khéng gia cudng thong thudong khi chiu tai trong ngang.
Mot tda nha gia dinh hai ting két cAu tuong gach chiu luc duge khao
sdt mic d6 hu héng trong hai treong hgp c6 va khong gia cwdong
bing phuong phap phan tich tinh Iiyc ngang diy din st dung phin
mém SAP2000. Trong khao sat, vat liéu ctia cong trinh 6 xét dén tGng
xt¢ phi tuyén. Cac vi trf gi¢i han cdc mitc d6 hu hoéng ctia cong trinh
duoc nhan biét théng qua ngudng chuyén vi twong dbi ting. So sanh
duong cong kha nédng cta cong trinh va vi tri gi¢i han cic mitc d6 huv
hong ctia coéng trinh trong hai tredng hop khong gia cuong va duge
gia cudong duge thie hién. Cac két qua tit nghién citu nhu sau:

- Tai cting vi tri giéi han m6t m&c d6 hu hong, gia tri chuyén
vi méi cta cong trinh dugc gia cuong va khong gia cuong cb sy
chénh léch rét nhé. Tai cac vi tri LS2, LS3, LS4 gia tri chuyén vi mai
ctia c6ng trinh dugc gia cuwdng 16n hon 1an luet 1a 1,25 %, 0,55 %,
0,88 % so v@&i cong trinh khong gia cuong.

- Gi4 tri luc cét ngang clia cong trinh gia cuong 16n hon gia
tri tvong @ng cta cong trinh khéng gia cong & clung vi tri gidi han
mot mite do hu hong, va cang 16n hon & cic mitc d6 hw hong 16n. Tai
cac vi tri LS2, LS3, LS4 gia tri luc cit ngang ctia cong trinh dugc gia
cuong 16n hon 14n Ivot 14 2,50 %, 8,68 %, 16,17 % so véi gia tri luc
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cit ngang ctia cong trinh khong gia cwdng. Nhu vay, dé cong trinh bi
hu héong & cuing mot mic d9, tai trong ngang tdc dong vao cong trinh
duogc gia cwong sé 16n hon tai trong ngang tac dong vao coéng trinh
khong gia cwong, hay néi cach khdc la cong trinh dugc gia cudng sé
khé bi hu hong hon so véi cong trinh khéng gia cwdng v& mit chiu
luec.

- Lép vita cbt lui sgi dét duge khuyén nghi st dung dé gia
cwdng ting kha ning chiu lic ngang cho két cu twong gach, c6 thé
tng dung dé tring tu cac céng trinh di tich mang y nghia lich si. Tuy
nhién, nghién cttu ndy mdi chi ditng lai & viéc phan tich hiéu qua vé
miit chiu lyc clia giai phdp gia cuwdng két chu twdong gach bing 16p
vita cbt lwGi sgi dét théng qua phwong phap phan tich mé phong sb.
CAn c6 nhitng nghién citu thic nghiém dé kiém chitng trong twong lai
@& két qua nghién ctu c6 db tin ciy cao hon. Hon nita, trong nghién
citu nay ciing chwva ban luan dén hiéu qua tdng thé (c6 xét dén ca yéu
t6 chi phi) ctia giai phép gia cuwdng két cdu twong gach bang 16p vita
cbt 1wdi sgi dét so vi cac bién phap gia cudng khac. Cin ¢ nhitng
nghién citu tiép theo dé danh gia hiéu qua v& mit téng thé trude khi
ap dung giai phép gia cwdng nay trong thuc té.
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