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Bê tông tính năng siêu cao (UHPC) là loại bê tông đặ ệ ới các tính năng vượ ội hơn so vớ
ề ống. Do đó, n ứ ậ ệc đánh giá ả năng ứ ử ủ ầ ị

ố ạ ệ ằ ấ ữ ệ ự ệ ề ả năng ứ ử ế ấ ủ ậ ệ
ệ ậ ệu địa phương để ế ạ ồm xi măng Portland, silica fume, bộ

ạ ụ ẻo, nướ ợ ể ố đượ ứ
để đánh giá khả năng ứ ử ủ ầ ị ố ồ ự ố ủ ẫu, độ ẻ
và độ ề ế ứt đầ ế ả thu được UHPC có cường độ ịu nén đạt 120,6 MPa, mô đun đàn hồ
đạ ệ ố ị ệ ế ợ ợ ể ủa bê tông đã cả

ện cường độ ị ủ ớ ị đạ ỉ ố ẻ ủ ớ

Young’s modulus

deflection. Experimental results obtained the UHPC had a compressive strength of 120.6 MPa, Young’s 
modulus of 55.7 GPa, and poisson’s ratio of 0.21. The use of 3

 ớ ệ

ầ ộ ự ể ủ
ệ ỹ ậ ủa các lĩnh vực, trong đó có ngành công nghiệ

ự ế ả ại bê tông đặ ệt như bê tông cường độ
ất lượng cao, bê tông tính năng siêu cao … đượ

ứ ể ới các đặ ỹ ật vượ ội hơn so 
ớ ề ố ố đó, UHPC là loại bê tông có cườ

độ ị ấ cường độ ị ố ể
ấ ủa UHPC đặ ắ ờ ự ố

ộ ở ệ ậ ệ ạ ạ ịn như xi măng Portland, silica 
ộ ạch anh … nên UHPC có khả năng ố

ấm nướ và độ ề ạnh đó, UHPC có cường độ
ị ốn, độ ẻo dai và độ va đập cao hơn so vớ ạ

ề ống khác; điề ự ế ợ ủ ợ
cườ ệ ề ớ ệ ử ụ ỷ ệ nướ ấ ế

ấ ả ớ ụ ẻo, UHPC có độ ề

ả năng chố ại các tác độ ừ môi trườ ự hơn 
ớ ất lượ

ỷ ệ ầ ệ ậ ệ ộ
ữ ủ đề ứ ế ới và trong nướ

do đặc điể ự ủ ừ ẫn đế
ấ ỹ ậ ất lượ ậ ệu đầ

ộ ự [12] đã đề ị ệc xác đị ỷ ệ ầ
ối ưu trong UHPC thông qua thự ệ ở ừ ự ừ ố

gia là điề ấ ầ ế ằ ệ ử ụ ự ế ữ ệ
ẵ ảnh hưởng đế ệ ế ạ ệ ế ạ

nhau cũng là yế ố ầ ối đế ỷ ệ ầ ối ưu 
ế ố ảnh hưởng đến đặ ỹ ậ

(cường độ ịu nén, cường độ ịu kéo và độ ề ủ
ồm điề ện dưỡ ộ ời gian dưỡ ộ, hàm lượ ợ ốc độ

ải, hình dáng kích thướ ẫ . Nhìn chung, cường độ ủ
UHPC được dưỡ ộ ở ệt độ thườ ấp hơn từ đế
ớ ệc dưỡ ộ ở ệt độ ệ
ụng dưỡ ộ ệt độ ạ ị ạ ế ự ế ế ệ
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ồm điề ện dưỡ ộ ời gian dưỡ ộ, hàm lượ ợ ốc độ

ải, hình dáng kích thướ ẫ . Nhìn chung, cường độ ủ
UHPC được dưỡ ộ ở ệt độ thườ ấp hơn từ đế
ớ ệc dưỡ ộ ở ệt độ ệ
ụng dưỡ ộ ệt độ ạ ị ạ ế ự ế ế ệ

ứ ế ạ ới đủ cường độ được dưỡ ộ ở ệ
độ thườ ẽ có ý nghĩa thự ế hơn khi đưa vào ứ ụ ộ

ự ạnh đó, chi phí sả ấ
cũng đượ ộ ữ ở ạ ứ ụ ự ế

ạ ệ ần và Lê [13] đã sử ụ ậ ệ ạ
Nam để ế ạ ố ợ ả ớ ề
đường kính 0,2 mm và đạt cường độ ịu nén trên 140 MPa, cườ
độ ị ố ớn hơn 30 MPa khi sử ụng hàm lượ ợ
đế ể ủ ần đây, loạ ề ữ ớ

ban đầ ấp hơn đang được đề ấ ở ộ ố
ứ ằm thúc đẩ ứ ụ ự ễ
ộ ự ] đã thành công trong việ ế ế ối ưu cấ ố
ới cường độ ịu nén 125 MPa được dưỡ ộ trong điề ệ

ẩ ớ ả ấ – ợ ế
ải [19] đã nghiên cứ ả năng kháng uố ủ ố ợ

dướ ụ ủ ả ọng độ ế ậ ằng cường độ ị
ố ủ ộc vào hàm lượ ố ợi đượ ố

ốc độ ả
ầ ế ứ đề ậ

đặc trưng kỹ ậ ủ ế ế ỷ ệ ầ ệ
ậ ệ ối ưu ứ ề ả năng ứ ử ế ấ

ị ố ủ ử ụ ậ ệu địa phương và đượ
dưỡ ộ ở ệt độ thườ ẫ ạ ế ở ệ Do đó, 

ứ ậ ệc đánh giá ả năng ứ ử ủ ầ
ị ố ạ ệ ằ ấ ữ ệ ự

ệ ề ả năng ứ ử ế ấ ủ ạ ậ ệ

ậ ệ phương ệ
ậ ệ ệ

ệ ậ ệu để ế ạ ồm xi măng Portland
ộ ạ ợi thép, nướ ụ

ẻo. Xi măng Portland ợ
ứ vô đị ỡ ạ ố ừ –

ới hàm lượ ứ ớn hơn ỏ
ấ ỹ ậ ủa xi măng và silica fume 

đượ ả ở ả ộ ớ ối lượ
hàm lượ ỏ hơn 99 % và đườ ừ –

ạ ắ ạ ạ đề ề ạ
ới kích thước đa dạ ừ – – – ố

lượ ứ ợ
tròn, trơn, chiều dài 15 mm và đườ ực kéo đứ

ợ Nướ đượ ử ụ
ứ là nướ ủ ụ ợ ớ

ụ ẻ ử ụ ụ ớ
ố ỹ ật đượ ở ả ằ ục đích tạo độ ớ
ợ ỗ ợ ợ ố đồng đề ệ
ề

ả ấ ỹ ậ ủ xi măng

ỉ măng
Cường độ ị

ỉ ố ạt tính trong xi măng theo cường độ
Lượng nướ ẩ

ờ ế
ắt đầ
ế

% lượ ạ
ối lượ

ệ

ả ố ỹ ậ ủ ụ
ỉ ụ

ố ọ ỗ ợ ủ ả ế ệ nướ
ạ ắ ấ ỏ

ối lượ ể – ở
Độ – ở

ều lượ –2 L/100kg xi măng

ầ ấ ố

ầ ấ ố ối lượ ủ đượ
ở ả ớ ỷ ệ nướ ấ ế hàm lượ

ợ ể ủa UHPC đượ ả ừ ứ
trướ ỷ ệ ấ ế ỷ ệ ộ
măng (BC/X) ỷ ệ silica fume/xi măng (SF/X) và lượ ụ
ẻ thu đượ ừ ứu trướ ệ ử
ạ ệ

ả ầ ấ ố ối lượ ủ
ấ
ố

ợ

X: xi măng; N/CKD: tỷ ệ nướ ấ ế ỷ ệ ấ ế
ỷ ệ ột cát/xi măng; SF/X: tỷ ệ silica fume/xi măng; SP: phụ ẻ

ộ ẩ ị ẫ ử và dưỡ ộ

Sau khi định lượ ậ ệ ủ ấ ố ả
ệ ộ ẩ ị ẫ ử đượ ự ệ

đượ ả ừ ụ ể như (1) cho xi măng, silica 
ộ ạ ố ộ ủ ộ

ệ ế ộ đến khi thu đượ ỗ ợ
khô đồ ấ ị ồ ụ ẻo và nướ
đã được hòa tan trước đó) ừ ừ ố ộ ế ộ
cho đến khi thu đượ ỗ ợp đồ ấ ả ợi thép đồng đề
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ỗ ợ ế ộ ằm để đả ả ự đồ ấ
ị ế ụ

ộ đồ ấ ỗ ợ đượ đổ
khuôn đã đượ ạ ầ Sau đó, ẫu đượ dưỡ ộ

ờ và đượ ỏ để đượ dưỡ ộ
nướ ở ệt độ thườ cho đến đủ ổ xác đị

ỉ ỹ ậ ả năng ứ ử ế ấ ủ

ể ỉ ỹ ậ ủ

ỉ ỹ ậ ủa UHPC đượ ể ồ
ủ ỗ ợp bê tông, cường độ ịu nén, mô đun đàn hồ

ệ ố cường độ ị ố ủ ẫ ầ
hay độ lưu độ ủ ỗ ợ được đánh giá thông qua 

ệ ử độ ả
đó, cường độ ị ủ ẫ ở ổ ị

ủ ẫ ụ ới đườ ề
được xác đị Hơn thế, mô đun 

đàn hồ ệ ố ủ ẫ ị
ủ ẫ ụ ới đườ ề

được xác đị
Để đánh giá khả năng ứ ử ế ấ ủ ầ ị

ốn, cường độ ị ố ủ ẫ ở ổ
ị ủ ẫ ầm kích thướ đượ

đặ ế ị ố ớ ốc độ ả
Để ế ậ ố ệ

ữ ự ố độ ế ị ế ế đượ
ị ữ ề ủ ẫ ế ố ới laptop để

ậ ữ ệ như đượ ể ệ ở . Hơn thế ỉ ố ẻ
và độ ề ế ứt đầ ủ ẫ ầm UHPC cũng được xác đị

ệm xác định mô đun đàn hồ ệ ố
ủ ẫ

ệm xác định cường độ ị ố
ủ ẫ ầ

ế ả ứ ả ậ
ỉ ỹ ậ ủ

ả ể ệ ỉ ỹ ậ ủ ứ
ậ ấ ằ ớ ỷ ệ ầ ấ ố ở ả

độ lưu độ ới đườ ả là 184 mm, cường độ
ị đạ ứ ớn hơn 100 MPa theo [1], 

đun đàn hồ ệ ố
Do đó, cấ ối này đượ đánh giá phù hợp để ế ạ

và đượ ọ ấ ối để đánh giá khả năng ứ ử ố ủ ẫ
ầ UHPC được trình bày tương ứ ở ụ

ả ỉ ỹ ậ ủ
ỉ Đơn vị ẫ ầ ẫ ầ ẫ ầ

Độ lưu độ ới đườ
Cường độ ị
Mô đun đàn hồ

ệ ố

ả năng ứ ử ủ ẫ ầ ị ố

ố ệ ữ ự ố độ ủ ẫ ầ
đượ ở ậ ấ ằ ả năng ứ ử ủ ẫ
ầ ị ốn đều tương tự ứ ỏ ỗ ợ

ộn mang tính đồ ấ ừ ể
ấy đượ ằ rong giai đoạ ả ọ ố độ ủ
ầ đề ỷ ệ ậ ớ ứ ả ọng tăng đã dẫn đế

độ ủ ầ tăng ế đó, quan sát thự ệ ậ ấ
ằ ả ọ ốn vượ ả năng chị ự ủ ầ ẫ

ầ ắt đầ ấ ệ ế ứ ạ ị ế ụ tăng tả độ
ủ ầ ể ừ ừ đế ẫ ị ủ ả ọ ắ

đầ ả ầ Đố ớ ẫ ấ ằ
ện tượ ầ ị ủy độ ột như trườ ợ ủ ề
ống. Điều này đượ ừ đồ ị ả ầ ể ừ ả ọ

vượ ả năng chị ự ủ ầ cho đế ầ ị ủ
Xu hướng này cũng đượ ứ ủ

ầ
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ủ ầ ể ừ ừ đế ẫ ị ủ ả ọ ắ

đầ ả ầ Đố ớ ẫ ấ ằ
ện tượ ầ ị ủy độ ột như trườ ợ ủ ề
ống. Điều này đượ ừ đồ ị ả ầ ể ừ ả ọ

vượ ả năng chị ự ủ ầ cho đế ầ ị ủ
Xu hướng này cũng đượ ứ ủ

ầ

ẫ ầ

ẫ ầ

ẫ ầ
ố ệ ữ ự ố độ ủ ẫ ầ

ừ ỉ ố ẻo dai và độ ề ế ứt đầ ủ ẫ
ầm UHPC cũng được xác đị

ế ả ụ ể ủ ừ ẫu đượ ệ ả ế ả ố
ủ ẫ ầ ấy, cường độ ị ố ứ

đầu tiên trung bình đạt 14,98 MPa, độ ế ứt đầ ấ
ện đạt trung bình 0,0632 mm và độ ẻo dai tương ứ

1,6 N.m. Trong khi đó, cường độ ị ố ớ ạn đạ
ức cao hơn khoả cường độ ế ứt đầ

ấ ệ ỉ ố ẻ
ứ ỏ ằ ẫ ứ ả

năng chị ốn và độ ẻ ần và Lê [13] cũng đã kế
ậ ằ ầ ớ ợ ỉ ố ẻ ấ

ớ ầ ớ ợ ự
ệ ề ị ỉ ố ẻ ủ ứ ứ

ủ ầ ể ệ ậ ệ ử ụ ế ạ
ỷ ệ ầ

ể ệ ế ứ ể ẫ ầ ị
ốn tương ứng khi đạt độ  ứ ớ ị ấ ệ ế ứt đầ

 ứ ớ ị ự ốn đạ ị ớ ấ Ứ ới độ
 ề ộ ế ứ ủ ẫ ầ ần lượ

ứ ề ộ ế ứ ủ ẫ ầ
trung bình đạt 0,155 mm. Trong khi đó, ứ ới độ  ề ộ
ế ứ ủ ẫ ầ ần lượ

ứ ề ộ ế ứ ủ ẫ ầm UHPC trung bình đạ
ớ ấp hơn 7 lầ ề ộ ế ứ ấ ện đầ

ả ố ỹ ậ ủ ẫ ầ ị ố
ỉ Đơn vị ẫ ẫ ẫ

ự ốn tương ứ ế ứt đầ ấ ệ
Cường độ ốn tương ứ ế ứt đầ ấ ệ
Độ ế ứt đầ ấ ệ
ự ố ủ ẫ

Cường độ ị ố
Độ ẻo dai tương ứ ế ứt đầ ấ ệ

ỉ ố ẻ

ẫ ầ
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ẫ ầ

ẫ ầ
ế ứ ể ẫ ầ ị ố

ế ậ

ừ ữ ế ả ự ệ ệ ề
ử ụ ậ ệu địa phương và được dưỡ ộ ệt độ

thườ ộ ố ế ận được rút ra như sau:
ớ ậ ệu địa phương tạ ệt Nam, UHPC đã đượ

ế ạ ới cường độ ịu nén đạt 120,6 MPa, mô đun đàn hồi đạ
ệ ố ị

ệ ế ợ ợ ể ủa bê tông đã cả ệ
cường độ ị ủ ớ cường độ ị ố ứ
đầu tiên đạ cường độ ị ố ớ ạ đạ

ệ ế ợ ợ ể ủa bê tông đã cả ệ
ỉ ố ẻ ủ ớ ỉ ố ẻ ụ ể

ề ộ ế ứ ấ ện đầ ủ ẫ ầ
bình đạt 0,155 mm. Trong khi đó, bề ộ ế ứ ủ ẫ ầ

ị ự ố ớ ạn trung bình đạ
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ệ ả
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 ầ ứ ảnh hưở ủa hàm lượ ợi thép đế
ấ ủa bê tông tính năng siêu cao, Tạ ọ ệ

ệ –
 

–
 

–
 

–
 

–
 

 ứ ả năng kháng uố ủ
tính năng gia cố ố ợi thép dướ ụ ủ ả ọng độ ạ
ọ ỹ ậ ệ ệ –

 ộ ọ ệ Xi măng Portland – ầ
ỹ ậ

 ộ ọ ệ ụ ạ
ữ ấ ề ị

 ộ ọ ệ ợ ố ợ –
ầ ợ

 ộ ọ ệ, TCVN 4506:2012 Nướ ữ
ầ ỹ ậ

 

–
 ộ ử ệ ậ ệ ỹ

 ộ ọ ệ ặ Phương pháp 
xác định cường độ

 ộ ử ệ ậ ệ ỹ

poisson’s ratio of concrete in compression
 ộ ử ệ ậ ệ ỹ

 ộ ử ệ ậ ệ ỹ


