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Viéc st dung vt liéu tai ché trong cdc cong trinh kién triic tai Viét Nam d3 din tré nén phd bién théng qua
céc chinh sach ctia nha nuwée ciing nhu nhén thite ctia cac kién tric sw, nha thiét ké va chu diu tu. Sy thay
dbi nay khong chi dép ¢ng nhu clu clia thoi dai ma con gép phin vao bao vé méi tredng va sit dung tai
nguyén hiéu qua hon. Pi vi cong trinh kién tric, vo bao che déng vai trd rdt quan trong trong viéc tao
tién nghi vi khi hau bén trong cong trinh, gép phan tiét kiém ning lwong sit dung. Noi dung bai béo nay dua
ra khai niém v& vo bao che da 16p kién triic, tinh hiéu qua va d& xuét mot sb dang st dung vt liéu ti ché
cho hé vé. Két qua ctia bai bio gép phin l1am r6 va hé théng hoéa viée st dung vt liéu tai ché cho vé bao

che va c6 thé dugc diing trong qué trinh thiét ké kién tric than thién v&i méi trudng.

ABSTRACT

Recycled material,
Reuse form,
Architectural building envelope,

MultiLayer

The use of recycled materials in architectural projects in Vietnam has gradually become more common
through state policies as well as the awareness of architects, designers, and investors. This change not only
meets the demands of the times but also contributes to environmental protection and more efficient resource
utilization. In architectural projects, the building envelope plays a crucial role in creating a comfortable
indoor climate and helps save energy. This article introduces the concept of the architectural building multi-
layer-envelope, its efficiency, proposes various forms of using recycled materials for the envelope. The results

of this article contribute to clarifying and systematizing the use of recycled materials for architectural

envelope and can be used in the process of designing environmentally friendly architecture.

1. Gii thiéu

Nganh Kién tréic - Xay dung c6 anh huténg to 16n dén méi trieong.
Theo Hoi ddng Cong trinh Xanh Hoa Ky (USGBC), céc cong trinh kién
tric xay dung tao ra khoang 39 % lugng khi thai carbon dioxide (CO2)
toan ciu, chiém dén khoang 36 % tdng ning lwong tiéu thu va khoang
50 % ctia tAt ca cAc thi nguyén riit ra tif ty nhién. V& mit st dung ning
lwgng va tai nguyén, & Hoa Ky, céc tda nha chiém khoang 40 % téng
ning lugng st dung, 75 % téng tiéu thu dién ning, khoang 11 % tai
nguyén diing cho san xuét vat liéu va 28 % ding cho qué trinh xay
dung. Bén canh d6, cic cong trinh xay dung ciling tao ra lwgng 16n rac
thai xay dung. G mét sé qubc gia phat trién, rac thai xay dung chiém
t&i 30-50% tdng lgng rac thai db thi. & Hoa Ky, khoang 600 tridu tin
rac thai xay dung dugce sinh ra méi nim. Ngoai ra, xiy dung va van
hanh tda nha ciing ting nhu ciu tiéu thu nwdc, mét sé cong trinh hién
dai c6 thé tiéu thu hang triéu lit nuéec mdi nam.

Tai ché 12 qua trinh chuyén ddi v4t liéu thai thanh vat liéu va déi
tugng mdéi. Pay la moét lya chon thay thé cho viéc loai b6 rac “truyén
théng” c6 thé tiét kiém vat liéu va gitip giam lwgng khi thai giy hiéu
#ng nha kinh. Tai ché c¢6 thé ngin chin viéc lang phi vat liéu c6 tidm
néng hitu ich va giam viéc s& dung vét liéu thé médi, do d6 giam viéc
st dung ning lwong, 6 nhiém khéng khi (ti¢ viée d6t chay) va 6 nhiém
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nude (4 viée chon 14p). Vit liéu c6 thé ti ché bao gdm nhiéu loai kinh,
gidy, carton, kim loai, nhua, 16p, vai va dién ti. Viéc tai ché gitip bao
tdn cac ngudn tai nguyén tho, tiét kiém ning lugng st dung, bao vé
moi truong va tao ra cic vi tri viéc lam méi [1].

Vit lidu tai ché c6 thé dugc sit dung cho céc thanh phin khac nhau
ctia cbéng trinh kién tric: tif cic thanh phﬁn két cAu chiu Ivc dén cac bd
phén ngin chia khéng gian st dung nhu véch san hay céc thanh phin
mang chiic ning bao che ciing nhu céc cAu tao chi tiét. Bai bao tap trung
nghién cttu viée st dung vt liéu tai ché cho 16p vo bao che kién tric va

xem xét dén tinh hiéu qua ctia viée st dung loai vat liéu nay.

2. Cac khai niém
2.1. V6 bao che da 16p kién tric

V6 bao che kién trtc 13 tap hop (hé) cac thanh phin kién tric
duoc tao ra va lién két v&i nhau nhim bao vé, ngin cach va & vi tri
trung gian gitta khong gian kién tric véi khéng gian bén ngoai.

Heé vo bao che nay c6 thé gdm it hodic nhidu 16p cin ci vio sb
14n ma céc tic dong phai di qua dé vao dén khong gian bén trong. Cac
16p nay cin cach nhau 1 khoang tréng nhét dinh, c6 tinh riéng biét dé

dugc tinh vao sé 16p ctia hé vo bao che kién triic.
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2.2. Tinh hiéu qud ctia v6 bao che da I6p kién tric

Vo bao che kién triic duge tao lap v&i muc dich tao nén mot moi
triedng sinh sdng tién nghi cho con nguoi dudi tic dong clia ty nhién
va céc yéu t6 khac. Tinh hiéu qua ctia hé vé nay duoc thé hién thong
qua kha niing bao che va bao vé khéng gian kién tric khoi céc tac dong
bét loi ctia méi tridng nhung lai dé nhitng yéu t6 c6 loi vao bén trong.
Khi d6, vo bao che kién triic thiwdng c6 mét sé tinh ning nhu sau:

V6 bao che nén duge thiét ké dé c6 thé phan tng véi didu kién
bén ngoai va bén trong dé dat dwogc méi tredng ti wu trong va xung
quanh toa nha. Vi du vo bao che c¢6 kha nang cdch &m & nhitng khu vuc
tiép xtic v6i tiéng On tif moi treong bén ngodi, kha ning cach nhiét &
nhitng phin chiu bifc xa mit tr&i cao nhung lai c¢6 kha ning dwa 4nh
sdng vao khong gian bén trong tao nén sy thoai mai cho ngudi sit dung
(qua ban cong, ctta sb va clfa ra vao) [2].

Dé dat dwoc didu kién t6i wu lién tuc, vo bao che cin ¢6 tinh linh
ddng va thich #ng véi diéu kién thay dbi theo thdi gian. Vao mia he,
phén 16n vo toa nha cAn duge chin ning dé giam thidu sy gia ting
nhiét ¢6 khong mong mudn. Trong mila dng, vé bao che cin c6 thé dé
4nh sang miit trdi vio nhidu dé khéng gian bén trong dwgc 4m ap hon.

Viéc cung cAp cho ngudi st dung quyén kiém soat va didu khién
v6 bao che & mtic cao 12 mét chién lwtgc quan trong dé c6 thé kiém soat
moéi truong vi khi hau bén trong. Céc loai cita thudc vo bao che cin ¢
thé mé va déng d& dang béi ngudi sit dung, cAn c6 rém bén trong dé
kiém soat viéc che ning, t6i wu héa chit Ivgng anh sang ty nhién, tranh
chéi loa va tang nhiét do ti mat troi.

V6 bao che c6 thé hd tro sy phét trién hé sinh thai ctia dong, thite
vét xung quanh tda nha nhu mai nha 1am t& cho chim va ban céng c6
thé dwoc trdng cay.

V6 bao che con déng vai trd nhu mot bo loc da 16p céc yéu 6 tic
ddng: L&p ngoai gibng nhu 40 mua va 6 bao vé khoi thoi tiét nhu gi6
va mua. L&p gitta gibng nhu 4o so' mi va do len, cung cip hoi 4m va
cach nhiét. Lép trong ciing giéng nhu 4o ba 13, thoai mai khi cham va
hit 4m thira.

V6 bao che ¢6 tinh ning tao ra ning lugng tai tao dé stt dung trong
toa nha. Pidu nay dugce thye hién théng qua céc tAm pin, hé théng nudc
néng st dung néng lugng mét troi va tuabin gi6. Khi duge tich hop cac
thanh phin nay trong qué trinh thiét ké, vé bao che c6 thé cai thién chét
Iwgng thAm m§ ctia toa nha va giam thidu yéu ciu vé vat lidu [2].

Trong nghién cttu nay, hé vo bao che déng vai tro 1a mot bo loc da
16p va tinh hiéu quéa c6 thé dugc xem xét thong qua tinh chit vat 1y ciia
vat liéu nhu sy truyén nhiét, sy dbi lvu khong khi va su u*uyén anh sang...
ngoai ra tinh thdm my trong kién triic cfing cAn dwgce cin nhéc trong quéa

trinh d& xuét cc dang st dung vét liéu ti ché cho vo bao che.
3. P& xuét cic dang st dung vat liéu tai ché cho vé bao che
Céc vt lidu tai ché dugce st dung dé tao nén vo bao che cho cong

trinh kién triic c¢6 thé dwoc chia 1am 2 loai. Loai thi? nhét ¢6 ngudn gbc

(toan phén hoic ban phin) it vét liéu xiy ding ctia cong trinh cii, dugc

st dung lai (reuse) nhu: kinh, gach men, nhém, sit, gé, bé-téng...va
loai thit hai 13 cac vat liéu tai ché cin phai dugc gia coéng, 1am sach,
cAu tao lai tit cac ngudn khac nhau nhu: vo chai, vo banh xe, bia céc-
téng, nhya, dién tit...m6i c6 thé st dung duge trong kién triic. Loai vét
liéu tai ché thit nhit c6 tinh chit va cach st dung gin nhu gidng véi
céc vat liéu xay dung thong thuwdng, 6 thé duge nghién citu trong céc
d2 tai khac nhau. Bai bdo nay chi tip trung vao phan tich loai vat liéu
tai ché thtt 2, d& xuit mot s dang s dung loai vat liéu tai ché nay dé

tao nén céc 1¢p cho vo bao che nhu ndi dung dudi day.
3.1. St dung cdc vat liéu tdi ché dé tao 16p thit 1 cho vé bao che

Dbi v&i cac cong trinh kién tric chi ¢6 duy nhét 1 16p vo, can
gia ting do day ctia 16p vo hoidc cin ciu tao bai nhidu 16p thit cip
v6i cac vat liéu khac nhau nhdm dat d6 tré 16n hon trong qua trinh

truyén nhiét.
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Hinh 1. M6 hinh minh hoa dang st dung vét liéu tai ché cho
16p thit nhét ctia vo bao che (Ngudn: tc gia).

Céc khoang tréng, rdng trong 16p vo duy nhét nay déng vai trd
quan trong nhu 12 mét 16p thit cip (c6 thé 1a 16p khong khi) dé nang
cao hiéu qua. Do d6, cach st dung loai vét liéu tai ché thit 2 cho 16p vé
nay chii yéu 1a dé tao d6 rbng, ting d6 day cta vo. Cac vat liéu tai ché
dap tng dugce yéu ciu ndy thudng 14 cac loai vo chai nhya hoidc thiy
tinh, béng nhua, xp, 16i gidy cuén...c6 thé ndm in bén trong bé mat
v6 hoic dwa ra khéi bé mit mot phin dé tao hinh thAm my (Hinh 1).
Minh hoa cho dang sit dung vt liéu tai ché nay 1a cong trinh clia cong
ty Mud Hands Architects (mudhands.com) c¢6 céc biic tuong dugce tao
thanh b?ing vita xi méng, gach va nhiéu chai thay tinh (Hinh 2).

Hinh 2. St dung vat liéu t4i ché dé tao d6 rdng cho 16p tudng
(Ngu?)n: Mud Hands Architects).

3.2. St dung cdc vdt liéu tdi ché dé tao 16p thit 2 cho vo bao che
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Tai cdc phén ctia hé vo chiu tdc déng manh hon so véi cac phin
khéc, thong thudng, dé khong 1am anh huéng dén thiét ké ciu tao va
vat liéu ctia 16p vé thit nhét, 16p vo thit 2 duoe thém vio dé ting cuong
kha niing bao vé cho toan hé théng vo.

Kol it ok Vit lidu tai ché loai 2

’

hé khung ¢ dinh
Hinh 3. M6 hinh minh hoa dang st dung vat liéu tai ché cho
16p tht 2 ctia vo bao che (Ngudn: tic gia).

Hién nay, khai niém va ting dung vé& “Hé vo kép” (double skin
facade) da din phd bién tuy nhién chi gii han & mét sé thanh phin va
vat liéu nhét dinh. Bai bdo nay d8 xuét st dung loai vt liéu tai ché tht
2 d tao 16p v6 tht 2 cho cong trinh nhw vo banh xe, tham, mach dién
tit...Cac thanh phin tai ché nay dwoc lién két vio hé khung cting dé cb
dinh, bao dam d6 bén vitng va tao dang thAm m§ cho tda nha (Hinh 3).
Khi d6, khong khi sé Ivu théng trong khoang tréng gitta hai 16p do gi6
hodic qua qué trinh d6i Ivu (khong khi néng di chuyén 1én cao). Mot vi
du cho dang st dung nay la cong trinh pavilion & Giardini, Y, dugc
thiét ké diu tién bai kién tric su Zeev Rechter. Sau d6, nghé si ngudi
Israel 1a Tsibi Geva d4 bao phtl toan b mit ngoai clia toan nha bing
mot hé 11di hon 1000 vé banh xe va chi chita lai phin 16i di (Hinh 4).
Tuy nhién, viéc nay dwong nhu chi mang ning tinh thAm m§, trinh dién
ma chira chi y nhidu dén yéu t hiéu qua vi khi hau cho cong trinh. Cac
yéu t6 tac dong 1én cac phin vo bao che khéc nhau thi cin c6 ng xit
khéc nhau & cdc phan vé d6. Viéc bao phi toan bd vé bang hé théng

gibng nhau sé khong dat sy t6i wu hodic hiéu qua.

Hinh 4. S dung hé 1u6i cic vé banh xe dé tao nén 16p thit 2

ctia vo bao che (Nguén: Tsibi Geva).
3.3. Stt dung cdc vt lidu tdi ché dé tao 16p thit 3 cho vé bao che

Trong trudng hop 16p vo thit nhit c6 hé s6 truyén nhiét qua cao
nhu kim loai (mai tén, vo sét...), kha ning bao vé clia vé bi giam manh,
mot s6 yéu t tac ddng khong nhitng bi ngiin chiin ma con dwge khuyéch
dai khi qua 16p vo nay tao nén moéi trudng hoan toan khong tién nghi
bén trong ciing nhu tiéu tén qué nhidu ning lwgng cho hé théng co
dién cong trinh. L&p vé thi 2 dugc thém vao cling chwa dép ¢ng dugc

yéu cAu bao vé thi cin phai thém mot 16p thit 3 cho hé vé (ndm & giita
16p vo thit nhét va thit 2). Khi d6, 16p vo thit nhit chi déng vai trd chiu
lie, ¢b dinh 1a chinh, 16p thi 2 déng vai trd tao hinh déng thdm my
bén ngoai va phin 16n chiic ning bao vé sé& do 16p thit 3 dam nhiém.
Mot sb vat liéu tai ché c6 thé st dung dé tao 16p thit 3 bao gém; bé tong
gach v& (xa bin), chiu cay (c6 thé trdng thém cy xanh), vai bat cudn
tron... ( Hinh 6). Hién nay da c6 dy an st dung cac vit liéu nay nhuv
viéc st dung lai bé tong gach v& cho két cAu cac ¢ot & sanh chinh ciia
coéng trinh Lim’uphile Co-op & Walmer, Nam Phi (Hinh 5), tuy nhién
néu so vé kha ning chiu luc thi giai phap nay khong cé nhitng wu viét
nhu két cAu truyén théng nén day chi 14 gii phap mang tinh tam thoi

va tiét kiém.

Hinh 5. St dung bé tong gach v& dé tao cot chiu luc
(Ngudn: Lim’uphile Co-op, Nam Phi).

Dua trén goi ¥ vé viée tai st dung bé tong gach v&, mot vi du vé
dang st dung vét liéu tai ché cho 16p thit 3 clia vo bao che dwoc duwa
ra 12 mot cong trinh nha & cho ngudi thu nhap thip st dung mét hoic
vai module 13 container cii dé 1am kios ban hang va sinh hoat (Hinh 6,

7). Module container gdm c6 céc 16p vé nhu sau:

16 & Gontainer
p

6% bé tong g
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. phan khong gian sinh hoat
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Hinh 6. Mt cit ngang, mit bén ctia module container gdm 3

16p v6 (Ngudn: tic gid).

- L&p thit nhét ctia vo bao che 14 thiing container cii bing sit

- Lép thit ba ctia vo bao che 1a 16p bé téng gach v&

- Lép thit hai ctia vé bao che 14 hé lwdi B40 khung sét (hodic
hé khung sét han sit nhau dé tao thanh lwGi thép), c6 thé ding thém
céc tAm vit liéu khéc lién két vao hé 1wéi ndy dé ting cuwdng bao che
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Hinh 7. Phéi canh ctia module container gdm 3 16p vo

(Nguén: tac gid).

CAu tao ctia module container nay nhu mot bo loc da 16p, mbi 16p
sé& loc duge mot sb cc tic dong khac nhau. Tinh da 16p clia 16p vé s& gop

phin ting hiéu qua téng thé cho toan bd hé vé bao che cong trinh.
4. Két luan

Theo da phat trién, mot lwong 16n cac vat dung, vat liéu hét han
st dung dugc thai ra méi trudng. Viéc nghién citu tai sit dung ching
theo nhitng dang khac nhau 14 quan trong, dic biét 1a trong nganh kién
tric xay dung. Bai bdo da gidi thiéu dugc khai niém voé bao che da 16p
kién tric, tinh hiéu qua va tim quan trong trong viéc tao diéu kién vi
khi hiu trong cong trinh. Ngoai ra, cic dang st dung vat liéu tai ché
loai 2 d& tao nén cac 16p cho vo bao che di dugc dé xuit. Cac dang st
dung vat liéu tai ché loai 1 va viéc kiém tra, ddnh gid mét cach dinh
lwong tinh hiéu qua clia vé bao che da 16p cin duoc nghién cifu trong

céc dé tai tiép theo.
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