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Toém tit

Tinh bot nhiét déo dugc ché tao tir tinh bot sdn, chat hoa déo glycerol va chat bién tinh axit tartaric bing may dun hai truc vit. Phan tich
ph6 hdng ngoai bién déi Fourier (FTIR) da ching minh dugc su hinh thanh cua lien két ester trong qua trinh bién tinh tinh bot thong qua
nhtmng pic hdp thu tai nhimg budc séng dac trung ctia lién két doi C=0 va lién két don C-O. Mang polyme phan huy sinh hoc da duoc
ché tao bang phuong phap théi mang tir tinh bot nhiét déo (TPS) va polybutylene adipate terephthalate (PBAT). Két qua anh hién vi dién
t&r quét (SEM) cho thay khi sir dung nhiét déo bién tinh (MTPS) vat liéu blend cho cdu tric dong nhat hon. Ngoai ra, nghién ciu cing da
Iua chon duoc ham lugng t6i uu cta chat bién tinh axit tartaric, t6c do truc vit cting nhu ham luong bot talc st dung trong blend khi xac
dinh tinh chat kéo va chi s6 chay (MFI) ctia vat liéu.

T khéa: PBAT, tinh bot nhiét déo, mang phan hdy sinh hoc

Abstract

Thermoplastic starch compounds were prepared from cassava starch, glycerol, and tartaric acid by the twin-screw extruder. Fourier-
transform infrared spectroscopy (FTIR) analysis demonstrated the formation of ester bonds during starch modification through absorption
peaks at characteristic wavelengths of C=O bonding and C-O bonding. Biodegradable polymer films fabricated from thermoplastic
starch (TPS) and polybutylene adipate terephthalate (PBAT) by blown film extrusion process. Scanning electron microscopy (SEM) images
showed that when using modified thermoplastic starch (MTPS), the material showed a more homogeneous structure. Besides, this study
also selected the optimal content of tartaric acid as a compatibilizer, screw speed, and talc powder content used in the blend when
determining the tensile properties and melt flow index (MFI) of the material.

Keywords: PBAT, thermoplastic starch, biodegradable polymer film

1. Gié6i thiéu chung

St dung vat lieu c6 ngudn goc polyme lam bao bi va mang
pht nong nghiép dugc tng dung rét rong rdi trong thoi gian gan
day. Tuy nhién, nhimg vat liéu nay lai 1a mé&i quan tam trén toan
thé gigi do ching la nguyén nhan cla cac van dé vé moi truong,
tao ra nhiéu kho khan trong viéc xtr ly rac thai va [a méi de doa
doi voi hién tugng dm lén toan cdu. Nguyén nhan chinh la do
ching khong c6 kha nang phan hay hodc phan hay rat cham trong
moi truong. Trudc thuc trang do, da co nhiéu nd luc duoc thuc
hien dé phat trién nhimg vat lieu phan hay sinh hoc than thién voi
moi truong [1].

Tinh bot la mot trong nhing vat liéu phan hay sinh hoc ¢6
tiem nang str dung thay thé€ cho vat lieu nhya duoc san xuat bang
nguyén liéu hoa thach do co gia thanh thap, c6 kha nang tai tao
va co thé phan hay sinh hoc hoan toan. Tinh bot tu nhién c6 nhiét
do nong chdy thap hon nhiét do phan hay nén rat kho gia cong
[2], vi vay, can phai két hop v6i nhiing chdt hoa déo nhu nudc,
glycerol, etylene glycol, sorbitol ... dé tao thanh mot vat liéu mém
déo hon duoc goi la tinh bot nhiét déo (TPS) [3]. Str dung TPS
ctng ¢6 thé san xuat duoc mang phan huy, tuy nhién mang co6
tinh chat thdp va anh huong nhiéu boi do dm, vi vay da han ché
cac tng dung trong thuc té.

Dé ché tao vat lieu phan hay sinh hoc trén co s tinh bot,
cac nha nghién ciu thuong sir dung phuong phap blend TPS véi
mot s6 polymer tdng hop khac c6 kha nang phan huy sinh hoc
nhu: polylactic axit (PLA), polybutylene terephthalate (PBT),
polycaprolactone (PCL), polybutylene adipate terephthalate
(PBAT) [4-7]. Trong s6 nhing polyme d6, PBAT da thu hat dugc
nhiéu su chud y cla cdc nha nghién ctu do tinh chét co hoc cao
va diéu kién gia cong tuong tu nhu déi véi polyethylene ty trong
thdp (LDPE) va khong gay anh hudng xau dén moi truong.

Tinh phan cuc khac nhau gitra PBAT va tinh bot 1a nguyén
nhan chinh anh hudng dén tuong tac pha gitra chidng va lam giam
tinh chat co hoc cua vat lieu. D€ giai quyét van dé nay, mot gidi
phap phdé bién 1a s dung cac chat tuong hop nhu maleic
anhydride, axit citric, TPS maleat hoa, PBAT maleat hoa, phu gia
epoxy, axit maleic, va axit tartaric, ... [8]. Theo Shuidong Zhang
[9], maleic anhydride (MA) gitip cai thién kha nang tuong hop,
tuy nhién sur c6 mat cdia né trong blend lai lam cén tré kha nang
phan huy sinh hoc. Khi xét dén kha nang phan hdy sinh hoc va
tinh hiéu qua trong kha nang tuong hop, stt dung axit carboxylic
tr nhimg ngudn thién nhién 1a mot phuong phéap hop ly hon. Ciing
theo tac gid nay, nhing axit hiru co nay c6 thé phan tng vai nhing
nhom hydroxyl cta tinh bot dé loai bo tinh phan cuc cua tinh bot
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gilp tang tinh chat caa vat liéu [10]. Tinh bot nhiét déo dugc bién
d6i tinh chit bang céac tac nhan hoa hoc dugc goi la tinh bot bién
tinh (MTPS).

Axit tartaric (TA) la mot axit htru co da chic cé dang tinh
thé, co trong nhiéu loai hoa qua trong tu nhién, ddc biét 1a nho,
nhung no cling cé trong chudi, me va cam. TA da duoc cac nha
nghién ctu bdo cao la co thé cdi thién tinh tuong hop cua
PBAT/TPS thong qua phan tng thiy phan axit va phan ung ester
hoa, gidp tang tinh chat cua vat liéu [1] [9].

Trong nghién ctu nay, mang polymer blend PBAT/TPS da
duoc ché tao cung vai chat tuong hop axit tartaric thong qua thiét
bi thdi mang. Anh huong ctia ham lugng chat bién tinh t6i tinh
chat co hoc va tinh luu bién khi néng chay cuda vat liéu cang da
dugc nghién cau.

2. Thyc nghiém

2.1. Nguyen liéu, hoa chat

Mot s6 nguyén liéu chinh st dung trong nghién ctu duoc
néu trén Bang 1:

Bang 1. Mot s6 nguyén liéu chinh st dung trong nghién ctu
STT | Nguyén Tinh chét Xudt xd
lieu
1 Do am: < 14%
Do trdng: 90-96% Cong ty
Tinh bot | Tap chat: < 0,2% TNHH
san Do nhon: 8000 — 14000cP Hang Duy,
Khai luong lot sang 100 pum: Viét Nam
96-99%
2 Khai luong rieng: 1,26 g/cm?
Y e P&G
Glycerol Nh!et do ngng chay: 18°C Chemicals,
Nhiét do soi: 290°C Malaysia
Do nhot: 1,412 Pa.s
~ . 3
| me [t 2 g
4000 58°C Quoc
4 Chi s6 chay: 5 g/10 phuit Xinfu
PBAT D(? b%n ké?: 24,5 MPa Chemical,
Do gian dai: 395% Trung
Quoc
5 Axit Khéj quAng/riéng: ],79 g/em? Trung
tartaric Nhiét do nong chay: 171 — Quéc
174°C
6 Khéi luong rieng: 2,58 g/cm? Trung
Bot Talc | Kich thudce hat trung binh: Quéc
4,5 pm

2.2. Phuong phap ché tao tinh bot nhiét déo

Quy trinh ché tao tinh bot nhiét déo dugc thé hién trén so
do hinh 1.

Tinh bot sén dugc khudy tron déu véi chat hoa déo (bao gom
glycerol, polyethylene glycol voi ty [& 80:20). Hon hop sau khi
tron déu dugc G qua dém trong diéu kien kin khi, tranh ti€p xdc
vGi moi truong bén ngoai.

Hon hop sau do duoc dua vao may dun hai truc vit voi nhiét
do cac vung 120-140-160-170-170-170-170-160-150-140°C va
t6c do 150 vong/phuit.
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Hinh 1. So dd quy trinh ché tao tinh bot nhiét déo

Tinh bot nhiét déo sau khi thu dugc tir qua trinh dun truc vit
sé duoc cit tao hat va sdy kho ¢ nhiét do 85°C trong 3-4h.

2.3. Phuong phap ché tao mang phan hay sinh hoc
PBAT/MTPS

PBAT va tinh bot nhiét déo véi ty & 60/40 cling véi phu gia
(bot talc, chat xdc tac ester hoa) dugc tron déu bang thiét bi tron
so bo. Sau d6, hdn hop dugc dua vao may dun hai truc vit vai
nhiét do cac viung tuong tng la 120-140-160-180-180-180-180-
170-160-160°C. Vat liéu sau khi dugc tron hop nong chay trong
may dun hai truc vit duogc lam mat va cét tao hat dé tao thanh hat
blend PBAT/MTPS.

Quy trinh ché tao blend PBAT/MTPS duoc thuc hién nhu
trén so do hinh 2.

Phu gia

Blend trén méy din hai tryc
vit

Hinh 2. So dé quy trinh ché tao blend PBAT/MTPS
Hat blend PBAT/MTPS sau khi ché tao sé duoc sdy & nhiét
do 80°C trong 4 gioy, sau d6 dugc dua vao thiét bj Labtech dé thoi
mang.
Qua trinh th&i mang duoc thuc hién vai thiét bi duoc cai dit
nhiét do cac vang 170-170-170-170-170-170-170°C va t6c do
truc vit 25 vong/phdit.

Nguyén ligu Trén so b Cit tao hat Blend TPS/PBAT

2.4. Phuong phap xac dinh tinh chit cda mang blend
PBAT/MTPS

2.4.1. Phuong phap xac dinh tinh chat co hoc cta mang
blend PBAT/MTPS
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Mau thir duoc xac dinh do bén kéo va do gian dai trén thiét
bi LLOYD véi t6c do 400mm/pht theo phuong phéap thir duoc
quy dinh trong tiéu chudn 1SO 527 trén thiét bi Lloyd 5kN.

Cac gia tri do bén kéo duoc tinh bang cong thic sau:

0'=K

Trong do:
o: la gia tri do bén kéo, tinh bang MPa;
F: luc do tuong ung, tinh bing N;

A: dién tich méat cdt ngang ban dau ctia mau thi, tinh bing
2

mm?2.
Do gian dai dugc xac dinh bing cong thic:
AL
€= I

Trong do:

e: 1a gia tri do gian dai, tinh bang %

Lo: chiéu dai do ctia mau thi, tinh bang mm;

ALy: chénh léch chiéu dai so v6i Lo, tinh bang mm

2.4.2. Phuong phap xac dinh chi s6 chay cta blend

Chi s6 chay (MFI) cia blend PBAT/MTPS duoc xac dinh trén
thiét bi Extrusion Plastometer ctia hang Tinius Olsen (My) theo
phuong phéap tht duoc quy dinh trong tiéu chudn 1SO 1133-
1:2011.

Mau thar duoc sdy ¢ nhiét do 80°C trong 4h trude khi do.

Chi s6 chay doi voi blend nay duoc xac dinh & diéu kién:
nhiét do 190°C, vdi tdi trong 2,16kg.

Chi s6 chay (g/10 phuat) duoc tinh bing khéi luong cta vat
lieu chay trong thoi gian 10 phut dudi tac dung cta nhiét do va
tai trong.

2.4.3. Phuong phép xac dinh vi cdu tric cda blend

Mau blend PBAT/TPS va PBAT/MTPS dugc ngam trong nito
long roi bé gay sau do ph platin dé quan sat hinh thai cau tric
trén kinh hién vi dién t&r quét SEM JEOL 6360LV.

2.4.4. Phuong phéap quang phd hong ngoai FTIR

Dé nghién ciu cac nhom chic ddc trung cda TPS va TPS
este hoa, thi mau TPS este hoa sau khi da duoc loai bo axit tartaric
du chua phan tng bang Soxhlet voi axeton roi dem sdy kho cung
voi TPS. Sau d6 mau dugc phan tich phé hong ngoai trén may
IRAffinity-1s ctia hang Shimadzu (Nhat Ban) vai dai song tir 400-
4000cm’.

3. Két qué va thao luan

3.1. Danh gi4 két qua bién tinh TPS bing phuong phap phé
héng ngoai

Dé tang kha nang tuong hop gitta TPS va PBAT, dong thoi
lam giam tinh ua nudc vén ¢6 ctia TPS, nghién ctu da tién hanh
bién tinh tinh bot voi axit tartaric — mot hop chat axit da chic co
hoat tinh cao. Axit tartaric duoc str dung véi vai tro la chat tuong
hop va c6 tac dung cai thién su tuong tac gitta PBAT va TPS bang
phan tng ester h6a véi nhém hydroxyl cda tinh bot.

Dé danh gid két qua bién tinh TPS bing axit tartaric, nhom
nghién ctu da st dung phuong phap quang phé hdng ngoai. Pho
FT-IR ctia mau TPS va TPS bién tinh bang axit tartaric dugc thé
hién trén hinh 4.
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Hinh 4. Pho hong ngoai FT-IR cua tinh bot nhiét déo bién tinh va
chua bién tinh

Tur hinh 4 cho thdy, di voi ca TPS va TPS-Tartaric déu xudt
hién nhimg pic hap thu ddc trung cda tinh bot: pic hdp thu tai vi
tri budc séng 3310cm’ tuong tng véi dao dong kéo cing cla
nhoém —OH, pic & vi tri 2930cm™ tuong tng voi dao dong kéo
cing cua lien két C-H va pic 1152cm™ tuong tng voi dao dong
kéo cang bat déi xung trong lién két C-O-C.

Trén pho caa TPS da bién tinh xuat hién pic hap thu tai vj tri
budc song 1720cm dic trung cho nhém chic carbonyl (C=0) va
pic hap thu tai vi tri 1270cm™ dic trung cho lién két C-O trong
khi phd FT-IR cta TPS khong xuat hién hai pic hap thu nay.
Bang 2. Nhung pic hdp thu dic trung trong phé hdng ngoai ctia

TPS va TPS bién tinh

Vitri pic | TPS | TPS-Tartaric Nhém chic lien két

3310 em” | v v Nuhom —OH (dao dong kéo
cdng)

2930 cm™ | v v Lién két -CH

1720 cm™ - v Cacbonyl C=0

1640 em | v v Nbom -OH (dao dong
uén cong)

1152cm™ | v v C-0-C

1270cm’ - v Lien két C-O

Do mau tinh bot bién tinh da dugc rira bang axeton nén axit
tartaric du da duoc loai bd do dé pic & vi tri 17720cm™ va 1270cm’!
duoc khéng dinh |a clia axit tartaric da phan tng tao este véi nhém
—OH cda tinh bot. Nhu vay céac két qué thu duoc tir phé hong
ngoai da xac nhan viéc xdy ra phan tng este hoa gitra cac nhém
—OH cua tinh bot v6i axit tartaric va tao ra san phdm ghép la tinh
bot este hoa.

Két qua tuong tu cung da duoc tac gia Olivato [11] quan sat
duoc khi phan tich phé hong ngoai clia mau blend PBAT va tinh
bot c6 st dung chat tuong hop axit tartaric. Tac gia cho rdng, phan
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ung ester hoa da dua nhimg nhém carboxyl méi cé kha nang phan
ting vao mach cua tinh bot, va phan tng chuyén vi ester la co ché
xdy ra khi st dung axit tartaric lam chat tuong hop trong blend
PBAT/TPS

3.2. Anh hudng ctia ham lugng chét bién tinh dén tinh chat
cta blend PBAT/MTPS

Nghién ctu da st dung chat bién tinh axit tartaric voi ham
luong thay d6i tir 2,5% dén 3,8% khi ché tao mang vat lieu blend
PBAT/MTPS véi ty 1é 60/40 va ham luong chat hoa déo 15%. Két
qué khdo sat dugc thé hien trén hinh 5.

Két qua khao sat cho thay: tinh chét ctia vat lieu blend thay
ddi theo ham lugng chat bién tinh. Chi s6 chay va do gian dai c6
xu hudng tang khi ham luong axit tartaric tang, tuy nhién, nhing
gia tri nay c6 xu hudng ting cham khi ham lugng chat bién tinh
tang tir 2,5 1én 3,5%. Khi st dung chat bién tinh vuot qua nguong
3,5%, hai gia tri nay c6 xu hudng tiang rat manh. Cu thé: khi tang
ham luong chat bién tinh tir 3,5 1én 3,8%, gia tri chi s6 chay tang
tr 5,93 1én 7,71 g/10 phdit (tang khoang 30%), gia tri do gian dai
tang manh tir 452% lén 673%.

[777] Do bén kéo (MPa)
o — Do gidn dai (%)

®— Chi sa chay (g/10 phiit)

244 -800 -8
]
1.1 L7
20 - 18.9 700
T .
= a L 673 . -6
= 164 _— 585 5.93 Je00=t =
9—: L - ~“F5E
= 4.96 124 z g é
o 124 T : 10.9 H500= L4 &
g 10.1 ] EF4 2
: i e 7 21 LE
3 g , : 455 452 | dipo23=2
< 22 : o |
@ i o Lo
4 3387 A 300
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|
0 T ] T frea 200 Lg
25 3.0 35 38
Tartaric (%)

Hinh 5. Anh huéng ctia ham luong axit tartaric dén tinh
chat caa vat liéu blend

Gi4 tri do bén kéo cla vat lieu nay ting manh tr 10,1MPa
lén 18,9MPa (tang khoang 87%) khi ham luong axit tartaric tang
tlr 2,5% lén 3,5%. Tuy nhién, khi vuot qua ham luong nay, gia tri
do bén kéo lai giam sau xudng con 10,9MPa.

Tircac so liéu da khao sat, da lua chon ham luong chét bién
tinh cho cac nghién ctu tiép theo la 3,5%.

3.3. Phan tich c4u tric hinh thai hoc cta vét liéu blend

Trong nghién ciu ché tao polyme blend, hinh thai pha la
y€u t6 chinh dnh hudng t¢i cac tinh chat co hoc va tinh chat luu
bién. D& c6 thé hiéu r6 hon vé tinh chit cda blend, viéc phan tich
cdu trdc hinh thai va su phan bo cuta cac pha trong vat liéu 1a rat
quan trong. Bé mat pha hay cda cac mau blend c6 va khong str
dung chat bién tinh axit tartaric da dugc quan sét trén kinh hién
vi dién t&r quét va thé hién trén Hinh 6.

Tur dnh SEM trén hinh 5 cho thdy: d6i voi mau blend
PBAT/TPS, c6 su phan chia pha ro rét gitta hai pha PBAT va TPS
vai pha PBAT la pha lién tuc con TPS la pha phan tan. TPS phan
tan khong dong déu va khi pha hay da tao thanh nhing 16 trong
trong long vat lieu. Diéu nay co thé gidi thich 1a do TPS va PBAT
khac biét nhau vé tinh chat bé mét, TPS cé tinh ua nuéc con PBAT
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PBAT/TPS PBAT/MTPS
Hinh 6. Anh SEM bé mat pha hty cta mau blend
PBAT/TPS va PBAT/MTPS
c6 tinh ky nudc dan t6i kha ndng bam dinh gitra hai pha kém.
Hién tuong nay da duoc Mohamed Dammak [8] néu ra déi vai
blend cta TPS va PBAT khi khong st dung chét tuong hop.

Dai voi vat lieu blend str dung TPS bién tinh véi axit tartaric:
pha phan tan da dong déu hon va kha ning lién két gitra hai pha
t6t hon nén khi pha hiy pha phan tan khong bi tach ra khéi nén
polyme va dé lai nhing 16 tréng trong vat liéu giong nhu cla
PBAT/TPS. Viéc st dung axit tartaric dé cai thién do tuong hop
gitta PBAT va TPS c¢6 thé giai thich la do da tao duoc phan dng
ester hoa véi nhom hydroxyl ctia TPS, lam giam tinh ua nudéc cda
TPS. Mdt khac, axit tartaric hoat dong nhu mot chat xuc tac axit
va lam giam do nhét cua tinh bot nhiét déo, do dé lam cho TPS
bién tinh phan tan trong nén PBAT mot cach dong déu hon tao ra
mot cau tric dong nhat hon [12]. Tuy nhién, khi ham lugng axit
tartaric s&r dung qua nhiéu, luong axit du c6 thé tao ra nong do H*
cao hon va lam giam manh khéi luong phan t&r cia PBAT va tinh
bot, cang nhu lam giam tuong tac gidra hai vat liéu nay.

3.4. Khéo sat anh hudng cua ché do gia cong dén tinh chat
cta blend PBAT/MTPS

Nghién ctu da tién hanh khdo sat dnh hudng cuaa tée do truc
vit dén tinh chat ctia blend PBAT/MTPS két qua khao sat dugc néu
trong trén Bang 3:

Bang 3. Anh huéng ctia t6c do truc vit t6i tinh chat ctia blend

Téc do truc Chi s6 Po bén o gian
STT vit chay kéo dai
(vong/phdt) | (g/10 phuit) (MPa) (%)
1 200 5,09 17,2 380
2 250 5,93 18,9 452
3 300 6,01 18,0 495
4 350 8,20 Khong thdi duoc mang

Tu két qua thu duoc & bang 3 cho thay rang: khi t6c do truc
vit tdng, chi s6 chdy cuda vat liéu cting c6 xu hudng tang. Khi tang
t6c do truc vit tir 200 vong/phdt [én 300 vong/pht, chi s6 chay
tang nhe tir 5,09 g/10 phdtlén 6,01 g/10 phdat. Khi tang t6c do truc
vit tir 300 Ién 350 vong/phuit, chi s6 chdy cua blend ting manh tir
6,01 lén 8,20 g/10 phiit.

P6i voi mau blend duoc ché tao véi tdc do truc vit 350
vong/phit, khong théi duoc mang. V6i cadc mau dugce ché tao véi
tdc do nho hon, anh huong cla truc vit toi do bén kéo cia mang
la khong dang ké. Trong khi do, do gian dai ting khi t6c do truc
vit tdng va dat muc cao nhat 495% ¢ téc do truc vit khdo sat 300
vong/phtit.
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T6c do truc vit ty & thuan véi cong sudt ché tao blend, do
do, lya chon t6¢ do truc vit cao nhét dé san xuat blend ma khong
l[am giam tinh chat cda mang. Vi vay, blend duoc ché tao vai toc
do truc vit 300 vong/phiit da duoc lua chon dé sir dung cho nhiing
nghién cuu tiép theo.

3.5. Khdo sat anh hudng ctia ham lugng bot talc dén tinh
chét caa blend PBAT/MTPS

Trong nghién ctu nay, da tién hanh khdo sat tinh chat cda
blend khi st dung bot talc voi ham lugng thay déi 0, 2, 4, 6% vai

két qua duoc thé hién trén hinh 7.
7 7]1Po bén kéo (MPa)
*— Do gidn diu (%)
B Chi s6 chay (g/10 phait)

245 800 9
1 L3
204 g 3 4700

18.00 18.30 17.80 [ 5
s 164 VA VA 1560 ool e -
g 2 i 7 6~
= 601 5.80 7 |
g 7 1 7 7 515 &
g 124 - ds00 2l T =
* =
3 450 - o
e B 77 H0al3 S
= =

a 2

4 H300 |

-1

0 :-'1 | s Z | Z “ Z ! oo Lg

0 2 4 4]

Ham luong bét Tale (%)

Hinh 7. Anh hudng ctia ham luong bot talc dén tinh chat cda vat lieu

Tir két qua trén Hinh 7, nhan thay khi ham luong bot talc
trong blend tang, chi s6 chdy cda vat liéu c6 xu huong giam dan.
Khi ham luong bot talc tang tir O dén 4%, chi s6 chdy giam nhe tir
6,01 g/10 phdt xudng con 5,67 g/10 phut. Trong khi do, khi tang
ham luong bot talc tir 4 1én 6%, chi s6 chdy cda vat lieu giam
manh tir 5,67 xu6ng 4,50 g/10 phut. Diéu nay cho thdy: bot talc
khi dua vao vat lieu blend da tuong tac v6i nén polyme & trang
thai nong chay va lam can tré dong chdy caa vat lieu dan tGi chi
s6 MFI gidm xudng. Trong khi do, viéc taing ham luong boét talc tir
0 len 4% khong lam thay d6i déng ké gid tri do bén kéo va do gian
dai cua vat lieu blend. Khi thay déi gia tri ham luong bot talc trong
khodng nay, gia tri do bén kéo trung binh cta blend dao dong
trong khoang 18MPa, trong khi do do gian dai giam nhe tir 495%
xuéng con 465%.

Khi gia tri ham luong bot talc ting tir 4 [én 6%, tinh chat kéo
thay d6i manh nhat, cu thé la: do bén kéo giam manh tir 17,8MPa
xuéng con 15,6MPa, va do gian dai giam tir 465% xudng con
401%.

D& mang PBAT/MTPS duoc ché tao khong bj thay d6i nhiéu
vé tinh chat, ham luong bot talc t6i uu dugc lya chon 1 4%.

4. Két luan

Da bién tinh tinh bot bing axit tartaric va chat héa déo va
tao ra duoc san phdm 1a tinh bot nhiét déo bién tinh (MTPS). Két
qud phan tich phd FTIR da chi ra su hinh thanh ca phan tng ester
hoa khi bién tinh tinh bot nhiét déo bing axit tartaric véi sy xuat
hién caa nhimng pic hap thu dic tai vi tri budc séng 1720cm™ dic
trung cho nhom chic carbonyl (C=0) va pic hdp thu tai vj tri
1270cm™ dic trung cho lién két C-O.

Da khao sat anh huong clia chit bién tinh dén tinh chat caa
blend PBAT/MTPS va mang blend cho tinh chat t6t nhat khi ham

luong axit tartaric 1a 3,5%. Phan tich hinh thai hoc vat liéu qua
anh SEM cho thdy, viéc bién tinh véi axit tartaric da cdi thién kha
ndng tuong hop cta PBAT va TPS ciing nhu tang cuong sur phan
tan ctia TPS trong vat liéu blend.

Da khao sat ché do gia cong va ham lugng phu gia khoang
va lya chon cac thong s6 toc do truc vit 300 vong/phdt cung ham
luong bot talc 4% cho blend c6 tinh chit t6t nhat.
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