
���������

�TẠP�CHÍ�VẬT�LIỆU�&�XÂY�DỰNG��
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Tinh�bt�nhit�do�c�ch�to�t�tinh�bt�sn,�cht�hóa�do�glycerol�và�cht�bin�tính�axit�tartaric�bng�máy�ùn�hai�trc�vít.�Phân�tích�

ph�hng�ngoi�bin�i�Fourier�(FTIR)�ã�chng�minh�c�s�hình�thành�ca�liên�kt�ester�trong�quá�trình�bin�tính�tinh�bt�thông�qua�

nhng�pic�hp�th�ti�nhng�bc�sóng�c�trng�ca�liên�kt�ôi�C=O�và�liên�kt�n�C-O.�Màng�polyme�phân�hy�sinh�hc�ã�c�

ch�to�bng�phng�pháp�thi�màng�t�tinh�bt�nhit�do�(TPS)�và�polybutylene�adipate�terephthalate�(PBAT).�Kt�qu�nh�hin�vi�in�

t�quét�(SEM)�cho�thy�khi�s�dng�nhit�do�bin�tính�(MTPS)�vt�liu�blend�cho�cu�trúc�ng�nht�hn.�Ngoài�ra,�nghiên�cu�cng�ã�

la�chn�c�hàm�lng�ti�u�ca�cht�bin�tính�axit�tartaric,�tc��trc�vít�cng�nh�hàm�lng�bt�talc�s�dng�trong�blend�khi�xác�

nh�tính�cht�kéo�và�ch�s�chy�(MFI)�ca�vt�liu.��

TTTT����khóa:khóa:khóa:khóa:�PBAT,�tinh�bt�nhit�do,�màng�phân�hy�sinh�hc�

�

AbstractAbstractAbstractAbstract����

Thermoplastic�starch�compounds�were�prepared�from�cassava�starch,�glycerol,�and�tartaric�acid�by�the� twin-screw�extruder.�Fourier-

transform�infrared�spectroscopy�(FTIR)�analysis�demonstrated�the�formation�of�ester�bonds�during�starch�modification�through�absorption�

peaks�at�characteristic�wavelengths�of�C=O�bonding�and�C—O�bonding.�Biodegradable�polymer� films� fabricated� from�thermoplastic�

starch�(TPS)�and�polybutylene�adipate�terephthalate�(PBAT)�by�blown�film�extrusion�process.�Scanning�electron�microscopy�(SEM)�images�

showed�that�when�using�modified�thermoplastic�starch�(MTPS),�the�material�showed�a�more�homogeneous�structure.�Besides,�this�study�

also�selected�the�optimal�content�of�tartaric�acid�as�a�compatibilizer,�screw�speed,�and�talc�powder�content�used�in�the�blend�when�

determining�the�tensile�properties�and�melt�flow�index�(MFI)�of�the�material.�

KeywordsKeywordsKeywordsKeywords::::�PBAT,�thermoplastic�starch,�biodegradable�polymer�film�

 

1.�Gi1.�Gi1.�Gi1.�Gii�thii�thii�thii�thiu�chungu�chungu�chungu�chung�

S�dng�vt�liu�có�ngun�gc�polyme�làm�bao�bì�và�màng�

ph�nông�nghip�c�ng�dng�rt�rng�rãi�trong�thi�gian�gn�

ây.�Tuy�nhiên,�nhng�vt�liu�này�li�là�mi�quan�tâm�trên�toàn�

th�gii�do�chúng�là�nguyên�nhân�ca�các�vn��v�môi�trng,�

to�ra�nhiu�khó�khn�trong�vic�x�lý�rác�thi�và�là�mi�e�da�

i�vi�hin� tng�m�lên� toàn�cu.�Nguyên�nhân�chính� là�do�

chúng�không�có�kh�nng�phân�hy�hoc�phân�hy�rt�chm�trong�

môi�trng.�Trc�thc�trng�ó,�ã�có�nhiu�n�lc�c�thc�

hin��phát�trin�nhng�vt�liu�phân�hy�sinh�hc�thân�thin�vi�

môi�trng�[1].��

Tinh�bt�là�mt�trong�nhng�vt�liu�phân�hy�sinh�hc�có�

tim�nng�s�dng�thay�th�cho�vt�liu�nha�c�sn�xut�bng�

nguyên�liu�hóa�thch�do�có�giá�thành�thp,�có�kh�nng�tái�to�

và�có�th�phân�hy�sinh�hc�hoàn�toàn.�Tinh�bt�t�nhiên�có�nhit�

�nóng�chy�thp�hn�nhit��phân�hy�nên�rt�khó�gia�công�

[2],�vì�vy,�cn�phi�kt�hp�vi�nhng�cht�hóa�do�nh�nc,�

glycerol,�etylene�glycol,�sorbitol�...��to�thành�mt�vt�liu�mm�

do�hn�c�gi� là� tinh�bt�nhit�do� (TPS)� [3].�S�dng�TPS�

cng�có�th�sn�xut�c�màng�phân�hy,� tuy�nhiên�màng�có�

tính�cht�thp�và�nh�hng�nhiu�bi��m,�vì�vy�ã�hn�ch�

các�ng�dng�trong�thc�t.��

�ch�to�vt�liu�phân�hy�sinh�hc�trên�c�s�tinh�bt,�

các�nhà�nghiên�cu�thng�s�dng�phng�pháp�blend�TPS�vi�

mt�s�polymer�tng�hp�khác�có�kh�nng�phân�hy�sinh�hc�

nh:� polylactic� axit� (PLA),� polybutylene� terephthalate� (PBT),�

polycaprolactone� (PCL),� polybutylene� adipate� terephthalate�

(PBAT)�[4-7].�Trong�s�nhng�polyme�ó,�PBAT�ã�thu�hút�c�

nhiu�s�chú�ý�ca�các�nhà�nghiên�cu�do�tính�cht�c�hc�cao�

và�iu�kin�gia�công�tng�t�nh�i�vi�polyethylene�t�trng�

thp�(LDPE)�và�không�gây�nh�hng�xu�n�môi�trng.��

Tính�phân�cc�khác�nhau�gia�PBAT�và�tinh�bt�là�nguyên�

nhân�chính�nh�hng�n�tng�tác�pha�gia�chúng�và�làm�gim�

tính�cht�c�hc�ca�vt�liu.��gii�quyt�vn��này,�mt�gii�

pháp� ph� bin� là� s� dng� các� cht� tng� hp� nh� maleic�

anhydride,�axit�citric,�TPS�maleat�hóa,�PBAT�maleat�hóa,�ph�gia�

epoxy,�axit�maleic,�và�axit�tartaric,�…�[8].�Theo�Shuidong�Zhang�

[9],�maleic�anhydride� (MA)�giúp�ci�thin�kh�nng� tng�hp,�

tuy�nhiên�s�có�mt�ca�nó�trong�blend�li�làm�cn�tr�kh�nng�

phân�hy�sinh�hc.�Khi�xét�n�kh�nng�phân�hy�sinh�hc�và�

tính�hiu�qu�trong�kh�nng�tng�hp,�s�dng�axit�carboxylic�

t�nhng�ngun�thiên�nhiên�là�mt�phng�pháp�hp�lý�hn.�Cng�

theo�tác�gi�này,�nhng�axit�hu�c�này�có�th�phn�ng�vi�nhng�

nhóm�hydroxyl�ca�tinh�bt��loi�b�tính�phân�cc�ca�tinh�bt�
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giúp�tng�tính�cht�ca�vt�liu�[10].�Tinh�bt�nhit�do�c�bin�

i�tính�cht�bng�các�tác�nhân�hóa�hc�c�gi�là�tinh�bt�bin�

tính�(MTPS).�

Axit�tartaric�(TA)� là�mt�axit�hu�c�a�chc�có�dng�tinh�

th,�có�trong�nhiu�loi�hoa�qu�trong�t�nhiên,�c�bit�là�nho,�

nhng�nó�cng�có�trong�chui,�me�và�cam.�TA�ã�c�các�nhà�

nghiên� cu� báo� cáo� là� có� th� ci� thin� tính� tng� hp� ca�

PBAT/TPS�thông�qua�phn�ng�thy�phân�axit�và�phn�ng�ester�

hóa,�giúp�tng�tính�cht�ca�vt�liu�[1]�[9].�

Trong�nghiên�cu�này,�màng�polymer�blend�PBAT/TPS�ã�

c�ch�to�cùng�vi�cht�tng�hp�axit�tartaric�thông�qua�thit�

b�thi�màng.�nh�hng�ca�hàm�lng�cht�bin�tính�ti�tính�

cht�c�hc�và�tính�lu�bin�khi�nóng�chy�ca�vt�liu�cng�ã�

c�nghiên�cu.�

2.�Th2.�Th2.�Th2.�Thc�nghic�nghic�nghic�nghimmmm����

2.1.�Nguyên�li2.1.�Nguyên�li2.1.�Nguyên�li2.1.�Nguyên�liu,�hóa�chu,�hóa�chu,�hóa�chu,�hóa�chtttt����

Mt�s�nguyên�liu�chính�s�dng� trong�nghiên�cu�c�

nêu�trên�Bng�1:�

Bng�Bng�Bng�Bng�1.1.1.1.�Mt�s�nguyên�liu�chính�s�dng�trong�nghiên�cu�

STTSTTSTTSTT���� Nguyên�Nguyên�Nguyên�Nguyên�

lilililiuuuu����

Tính�chTính�chTính�chTính�chtttt���� XuXuXuXut�xt�xt�xt�x����

1�

Tinh�bt�

sn�

�m:�<�14%�

�trng:�90-96%�

Tp�cht:�<�0,2%�

�nhn:�8000�—�14000cP�

Khi�lng�lt�sàng�100�μm:�

96-99%�

Công�ty�

TNHH�

Hùng�Duy,�

Vit�Nam�

2�

Glycerol�

Khi�lng�riêng:�1,26�g/cm3�

Nhit��nóng�chy:�18oC�

Nhit��sôi:�290oC�

�nht:�1,412�Pa.s�

P&G�

Chemicals,�

Malaysia�

3�
PEG�

4000�

Khi�lng�riêng:�1,20�g/cm3

Nhit��nóng�chy:�53�—�

58oC�

Trung�

Quc�

4�

PBAT�

Ch�s�chy:�5�g/10�phút�

�bn�kéo:�24,5�MPa�

�giãn�dài:�395%�

Xinfu�

Chemical,

Trung�

Quc�

5�
Axit�

tartaric�

Khi�lng�riêng:�1,79�g/cm3

Nhit��nóng�chy:�171�—�

174�oC�

Trung�

Quc�

6�

Bt�Talc�

Khi�lng�riêng:�2,58�g/cm3

Kích�thc�ht�trung�bình:�

4,5�μm�

Trung�

Quc�

2.2.�Phng�pháp�ch2.2.�Phng�pháp�ch2.2.�Phng�pháp�ch2.2.�Phng�pháp�ch����tttto�tinh�bo�tinh�bo�tinh�bo�tinh�bt�nhit�nhit�nhit�nhit�dt�dt�dt�doooo����

Quy�trình�ch�to�tinh�bt�nhit�do�c�th�hin�trên�s�

�hình�1.�

Tinh�bt�sn�c�khuy�trn�u�vi�cht�hóa�do�(bao�gm�

glycerol,�polyethylene�glycol�vi� t� l�80:20).�Hn�hp�sau�khi�

trn�u�dc��qua�êm�trong�iu�kin�kín�khí,�tránh�tip�xúc�

vi�môi�trng�bên�ngoài.��

Hn�hp�sau�ó�c�a�vào�máy�ùn�hai�trc�vít�vi�nhit�

� các�vùng�120-140-160-170-170-170-170-160-150-140˚C� và�

tc��150�vòng/phút.�

�
�

HìnhHìnhHìnhHình����1.1.1.1.�S��quy�trình�ch�to�tinh�bt�nhit�do�

Tinh�bt�nhit�do�sau�khi�thu�c�t�quá�trình�ùn�trc�vít�

s�c�ct�to�ht�và�sy�khô��nhit��85oC�trong�3-4h.�

2.3.� Phng� pháp� ch2.3.� Phng� pháp� ch2.3.� Phng� pháp� ch2.3.� Phng� pháp� ch���� tttto� màng� phân� ho� màng� phân� ho� màng� phân� ho� màng� phân� hy� sinhy� sinhy� sinhy� sinh���� hhhhc�c�c�c�

PBAT/PBAT/PBAT/PBAT/MMMMTPSTPSTPSTPS����

PBAT�và�tinh�bt�nhit�do�vi�t�l�60/40�cùng�vi�ph�gia�

(bt�talc,�cht�xúc�tác�ester�hóa)�c�trn�u�bng�thit�b�trn�

s�b.�Sau�ó,�hn�hp�c�a�vào�máy�ùn�hai� trc�vít�vi�

nhit��các�vùng�tng�ng�là�120-140-160-180-180-180-180-

170-160-160˚C.�Vt�liu�sau�khi�c�trn�hp�nóng�chy�trong�

máy�ùn�hai�trc�vít�c�làm�mát�và�ct�to�ht��to�thành�ht�

blend�PBAT/MTPS.��

Quy� trình� ch� to�blend�PBAT/MTPS� c� thc�hin�nh�

trên�s��hình�2.�

����
Hình�2.Hình�2.Hình�2.Hình�2.�S��quy�trình�ch�to�blend�PBAT/MTPS�

Ht�blend�PBAT/MTPS�sau�khi�ch�to�s�c�sy��nhit�

�80oC�trong�4�gi,�sau�ó�c�a�vào�thit�b�Labtech��thi�

màng.��

Quá�trình�thi�màng�c�thc�hin�vi�thit�b�c�cài�t�

nhit� � các� vùng� 170-170-170-170-170-170-170˚C�và� tc� �

trc�vít�25�vòng/phút.�

� �
HìnhHìnhHìnhHình����3.3.3.3.�Thit�b�thi�màng�Labtech�

2.4.� Phng� pháp� xác� 2.4.� Phng� pháp� xác� 2.4.� Phng� pháp� xác� 2.4.� Phng� pháp� xác� nh� tính� chnh� tính� chnh� tính� chnh� tính� cht� ct� ct� ct� ca� mànga� mànga� mànga� màng���� blendblendblendblend����

PBAT/PBAT/PBAT/PBAT/MMMMTPSTPSTPSTPS����

2.4.1.� Phng�pháp�xác�nh� tính� cht� c�hc�ca�màng�

blend�PBAT/MTPS�
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Mu�th�c�xác�nh��bn�kéo�và��giãn�dài�trên�thit�

b�LLOYD�vi� tc��400mm/phút� theo�phng�pháp� th�c�

quy�nh�trong�tiêu�chun�ISO�527�trên�thit�b�Lloyd�5kN.��� �

Các�giá�tr��bn�kéo�c�tính�bng�công�thc�sau:�

σ 
F

A
�

� �

Trong�ó:�

σ:�là�giá�tr��bn�kéo,�tính�bng�MPa;�

F:�lc�o�tng�ng,�tính�bng�N;�

A:�din�tích�mt�ct�ngang�ban�u�ca�mu�th,�tính�bng�

mm2.�

�giãn�dài�c�xác�nh�bng�công�thc:�

�
� Trong�ó:�

ɛ:�là�giá�tr��giãn�dài,�tính�bng�%�

L0:�chiu�dài�o�ca�mu�th,�tính�bng�mm;�

ΔL0:�chênh�lch�chiu�dài�so�vi�L0,�tính�bng�mm�

2.4.2.�Phng�pháp�xác�nh�ch�s�chy�ca�blend�

Ch�s�chy�(MFI)�ca�blend�PBAT/MTPS�c�xác�nh�trên�

thit� b� Extrusion�Plastometer� ca� hãng�Tinius�Olsen� (M)� theo�

phng� pháp� th� c� quy� nh� trong� tiêu� chun� ISO� 1133-

1:2011.�

Mu�th�c�sy��nhit��80oC�trong�4h�trc�khi�o.�

Ch�s�chy�i�vi�blend�này�c�xác�nh��iu�kin:�

nhit��190oC,�vi�ti�trng�2,16kg.�

Ch�s�chy�(g/10�phút)�c�tính�bng�khi�lng�ca�vt�

liu�chy�trong�thi�gian�10�phút�di�tác�dng�ca�nhit��và�

ti�trng.�

2.4.3.�Phng�pháp�xác�nh�vi�cu�trúc�ca�blend��

Mu�blend�PBAT/TPS�và�PBAT/MTPS�c�ngâm�trong�nit�

lng�ri�b�gãy�sau�ó�ph�platin��quan�sát�hình�thái�cu�trúc�

trên�kính�hin�vi�in�t�quét�SEM�JEOL�6360LV.�

2.4.4.�Phng�pháp�quang�ph�hng�ngoi�FTIR�

�nghiên�cu�các�nhóm�chc�c�trng�ca�TPS�và�TPS�

este�hóa,�thì�mu�TPS�este�hóa�sau�khi�ã�c�loi�b�axit�tartaric�

d�cha�phn�ng�bng�Soxhlet�vi�axeton�ri�em�sy�khô�cùng�

vi�TPS.�Sau�ó�mu�c�phân�tích�ph�hng�ngoi� trên�máy�

IRAffinity-1s�ca�hãng�Shimadzu�(Nht�Bn)�vi�di�sóng�t�400-

4000cm-1.����

3.�K3.�K3.�K3.�Kt�qut�qut�qut�qu����và�thvà�thvà�thvà�tho�luo�luo�luo�lunnnn����

3.1.�ánh�giá�k3.1.�ánh�giá�k3.1.�ánh�giá�k3.1.�ánh�giá�kt�qut�qut�qut�qu����bibibibin�tính�TPS�bn�tính�TPS�bn�tính�TPS�bn�tính�TPS�bng�phng�pháp�phng�phng�pháp�phng�phng�pháp�phng�phng�pháp�ph����

hhhhng�ngong�ngong�ngong�ngoiiii����

�tng�kh�nng�tng�hp�gia�TPS�và�PBAT,�ng�thi�

làm�gim�tính�a�nc�vn�có�ca�TPS,�nghiên�cu�ã�tin�hành�

bin�tính�tinh�bt�vi�axit�tartaric�—�mt�hp�cht�axit�a�chc�có�

hot�tính�cao.�Axit�tartaric�c�s�dng�vi�vai�trò�là�cht�tng�

hp�và�có�tác�dng�ci�thin�s�tng�tác�gia�PBAT�và�TPS�bng�

phn�ng�ester�hóa�vi�nhóm�hydroxyl�ca�tinh�bt.�

�ánh�giá�kt�qu�bin�tính�TPS�bng�axit�tartaric,�nhóm�

nghiên�cu�ã�s�dng�phng�pháp�quang�ph�hng�ngoi.�Ph�

FT-IR�ca�mu�TPS�và�TPS�bin�tính�bng�axit�tartaric�c�th�

hin�trên�hình�4.��

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

1270 cm-1

C-O

TPS

T
ra

n
s
m

it
a
n

c
e
 (

a
.u

.)

Wavenumber (cm-1)

TPS-tartaric

1720 cm-1

C=O

�

Hình�4.Hình�4.Hình�4.Hình�4.�Ph�hng�ngoi�FT-IR�ca�tinh�bt�nhit�do�bin�tính�và�

cha�bin�tính�

T�hình�4�cho�thy,�i�vi�c�TPS�và�TPS-Tartaric�u�xut�

hin�nhng�pic�hp�th�c�trng�ca�tinh�bt:�pic�hp�th�ti�v�

trí� bc� sóng� 3310cm-1� tng� ng� vi� dao� ng�kéo�cng� ca�

nhóm�—OH,�pic��v� trí�2930cm-1� tng�ng�vi� dao�ng� kéo�

cng�ca�liên�kt�C—H�và�pic�1152cm-1�tng�ng�vi�dao�ng�

kéo�cng�bt�i�xng�trong�liên�kt�C—O—C.��

Trên�ph�ca�TPS�ã�bin�tính�xut�hin�pic�hp�th�ti�v�trí�

bc�sóng�1720cm-1�c�trng�cho�nhóm�chc�carbonyl�(C=O)�và��

pic�hp�th�ti�v�trí�1270cm-1�c�trng�cho�liên�kt�C—O�trong�

khi�ph�FT-IR�ca�TPS�không�xut�hin�hai�pic�hp�th�này.��

Bng�Bng�Bng�Bng�2222....��Nhng�pic�hp�th�c�trng�trong�ph�hng�ngoi�ca�

TPS�và�TPS�bin�tính�

VVVV�trí�pic�trí�pic�trí�pic�trí�pic���� TPSTPSTPSTPS���� TPSTPSTPSTPS----TartaricTartaricTartaricTartaric���� Nhóm�chNhóm�chNhóm�chNhóm�chc�liên��ktc�liên��ktc�liên��ktc�liên��kt����

3310�cm-1� � � �
Nhóm�—OH�(dao�ng�kéo�

cng)�

2930�cm-1� � � � Liên�kt�—CH�

1720�cm-1� -� � � Cacbonyl��C=O�

1640�cm-1� � � �
Nhóm� —OH� (dao� ng�

un�cong)�

1152�cm-1� � � � C—O—C�

1270cm-1� -���� � � Liên�kt�C—O�

Do�mu�tinh�bt�bin�tính�ã�c�ra�bng�axeton�nên�axit�

tartaric�d�ã�c�loi�b�do�ó�pic��v�trí�1720cm-1�và�1270cm-1�

c�khng�nh�là�ca�axit�tartaric�ã�phn�ng�to�este�vi�nhóm�

—OH�ca� tinh�bt.�Nh�vy�các�kt�qu� thu�c� t�ph�hng�

ngoi�ã�xác�nhn�vic�xy�ra�phn�ng�este�hóa�gia�các�nhóm�

—OH�ca�tinh�bt�vi�axit�tartaric�và�to�ra�sn�phm�ghép�là�tinh�

bt�este�hóa.�

Kt�qu�tng�t�cng�ã�c�tác�gi�Olivato�[11]�quan�sát�

c�khi�phân�tích�ph�hng�ngoi�ca�mu�blend�PBAT�và�tinh�

bt�có�s�dng�cht�tng�hp�axit�tartaric.�Tác�gi�cho�rng,�phn�
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ng�ester�hóa�ã�a�nhng�nhóm�carboxyl�mi�có�kh�nng�phn�

ng�vào�mch�ca�tinh�bt,�và�phn�ng�chuyn�v�ester�là�c�ch�

xy�ra�khi� s�dng�axit� tartaric�làm�cht�tng�hp�trong�blend�

PBAT/TPS�

3.2.�3.2.�3.2.�3.2.�nh�hnh�hnh�hnh�hng�cng�cng�cng�ca�a�a�a�hàm�lhàm�lhàm�lhàm�lng�ng�ng�ng�chchchcht�bit�bit�bit�bin�tính�n�tính�n�tính�n�tính�n�tính�chn�tính�chn�tính�chn�tính�cht�t�t�t�

cccca�blend�PBAT/MTPSa�blend�PBAT/MTPSa�blend�PBAT/MTPSa�blend�PBAT/MTPS����

Nghiên�cu�ã�s�dng�cht�bin�tính�axit�tartaric�vi�hàm�

lng�thay�i�t�2,5%�n�3,8%�khi�ch�to�màng�vt�liu�blend�

PBAT/MTPS�vi�t�l�60/40�và�hàm�lng�cht�hóa�do�15%.�Kt�

qu�kho�sát�c�th�hin�trên�hình�5.��

Kt�qu�kho�sát�cho�thy:�tính�cht�ca�vt�liu�blend�thay�

i�theo�hàm�lng�cht�bin�tính.�Ch�s�chy�và��giãn�dài�có�

xu�hng�tng�khi�hàm�lng�axit�tartaric�tng,�tuy�nhiên,�nhng�

giá�tr�này�có�xu�hng�tng�chm�khi�hàm�lng�cht�bin�tính�

tng�t�2,5�lên�3,5%.�Khi�s�dng�cht�bin�tính�vt�quá�ngng�

3,5%,�hai�giá�tr�này�có�xu�hng�tng�rt�mnh.�C�th:�khi�tng�

hàm�lng�cht�bin�tính�t�3,5�lên�3,8%,�giá�tr�ch�s�chy�tng�

t�5,93�lên�7,71�g/10�phút�(tng�khong�30%),�giá�tr��giãn�dài�

tng�mnh�t�452%�lên�673%.�

�
HìnhHìnhHìnhHình����5555....�nh�hng�ca�hàm�lng�axit�tartaric�n�tính�

cht�ca�vt�liu�blend�

Giá�tr��bn�kéo�ca�vt�liu�này�tng�mnh�t�10,1MPa�

lên�18,9MPa�(tng�khong�87%)�khi�hàm�lng�axit�tartaric�tng�

t�2,5%�lên�3,5%.�Tuy�nhiên,�khi�vt�quá�hàm�lng�này,�giá�tr�

�bn�kéo�li�gim�sâu�xung�còn�10,9MPa.��

T�các�s�liu�ã�kho�sát�,�ã�la�chn�hàm�lng�cht�bin�

tính�cho�các�nghiên�cu�tip�theo�là�3,5%.�

3.3.�Phân�tích�c3.3.�Phân�tích�c3.3.�Phân�tích�c3.3.�Phân�tích�cu�trúc�hình�thái�hu�trúc�hình�thái�hu�trúc�hình�thái�hu�trúc�hình�thái�hc�cc�cc�cc�ca�va�va�va�vt�lit�lit�lit�liu�blendu�blendu�blendu�blend����

Trong�nghiên�cu�ch� to�polyme�blend,�hình� thái�pha�là�

yu�t�chính�nh�hng�ti�các�tính�cht�c�hc�và�tính�cht�lu�

bin.��có�th�hiu�rõ�hn�v�tính�cht�ca�blend,�vic�phân�tích�

cu�trúc�hình�thái�và�s�phân�b�ca�các�pha�trong�vt�liu�là�rt�

quan�trng.�B�mt�phá�hy�ca�các�mu�blend�có�và�không�s�

dng�cht�bin�tính�axit�tartaric�ã�c�quan�sát�trên�kính�hin�

vi�in�t�quét�và�th�hin�trên�Hình�6.�

T� nh� SEM� trên� hình� 5� cho� thy:� i� vi� mu� blend�

PBAT/TPS,�có�s�phân�chia�pha�rõ�rt�gia�hai�pha�PBAT�và�TPS�

vi�pha�PBAT�là�pha�liên�tc�còn�TPS�là�pha�phân�tán.�TPS�phân�

tán�không�ng�u�và�khi�phá�hy�ã�to�thành�nhng�l�trng�

trong�lòng�vt�liu.�iu�này�có�th�gii�thích�là�do�TPS�và�PBAT�

khác�bit�nhau�v�tính�cht�b�mt,�TPS�có�tính�a�nc�còn�PBAT��

PBATPBATPBATPBAT/TPS/TPS/TPS/TPS���� PBATPBATPBATPBAT/MTPS/MTPS/MTPS/MTPS����

Hình�6Hình�6Hình�6Hình�6....�nh�SEM�b�mt�phá�hy�ca�mu�blend�

PBAT/TPS�và�PBAT/MTPS�

có�tính�k�nc�dn� ti�kh�nng�bám�dính�gia�hai�pha�kém.�

Hin�tng�này�ã�c�Mohamed�Dammak�[8]�nêu�ra�i�vi�

blend�ca�TPS�và�PBAT�khi�không�s�dng�cht�tng�hp.�

i�vi�vt�liu�blend�s�dng�TPS�bin�tính�vi�axit�tartaric:�

pha�phân�tán�ã�ng�u�hn�và�kh�nng�liên�kt�gia�hai�pha�

tt�hn�nên�khi�phá�hy�pha�phân�tán�không�b�tách�ra�khi�nn�

polyme� và� � li� nhng� l� trng� trong� vt� liu� ging�nh� ca�

PBAT/TPS.�Vic�s�dng�axit� tartaric��ci� thin�� tng�hp�

gia�PBAT�và�TPS�có�th�gii�thích�là�do�ã�to�c�phn�ng�

ester�hóa�vi�nhóm�hydroxyl�ca�TPS,�làm�gim�tính�a�nc�ca�

TPS.�Mt�khác,�axit�tartaric�hot�ng�nh�mt�cht�xúc�tác�axit�

và�làm�gim��nht�ca�tinh�bt�nhit�do,�do�ó�làm�cho�TPS�

bin�tính�phân�tán�trong�nn�PBAT�mt�cách�ng�u�hn�to�ra�

mt�cu�trúc�ng�nht�hn�[12].�Tuy�nhiên,�khi�hàm�lng�axit�

tartaric�s�dng�quá�nhiu,�lng�axit�d�có�th�to�ra�nng��H+�

cao�hn�và�làm�gim�mnh�khi�lng�phân�t�ca�PBAT�và�tinh�

bt,�cng�nh�làm�gim�tng�tác�gia�hai�vt�liu�này.�

3.3.3.3.4444.�Kh.�Kh.�Kh.�Kho�sát�o�sát�o�sát�o�sát�nh�hnh�hnh�hnh�hng�cng�cng�cng�ca�cha�cha�cha�ch��������gia�công�gia�công�gia�công�gia�công�n�tính�chn�tính�chn�tính�chn�tính�cht�t�t�t�

cccca�blend�PBATa�blend�PBATa�blend�PBATa�blend�PBAT////MTPSMTPSMTPSMTPS����

Nghiên�cu�ã�tin�hành�kho�sát�nh�hng�ca�tc��trc�

vít�n�tính�cht�ca�blend�PBAT/MTPS�kt�qu�kho�sát�c�nêu�

trong�trên�Bng�3:�

Bng�Bng�Bng�Bng�3333....��nh�hng�ca�tc��trc�vít�ti�tính�cht�ca�blend�

STTSTTSTTSTT����

TTTTc�c�c�c�����trtrtrtrc�c�c�c�

vítvítvítvít����

(vòng/phút)(vòng/phút)(vòng/phút)(vòng/phút)����

ChChChCh����ssss����

chchchchyyyy����

(g/10�phút)(g/10�phút)(g/10�phút)(g/10�phút)����

����bbbbn�n�n�n�

kéokéokéokéo����

(MPa)(MPa)(MPa)(MPa)����

����giãn�giãn�giãn�giãn�

dàidàidàidài����

(%)(%)(%)(%)����

1� 200� 5,09� 17,2� 380�

2� 250� 5,93� 18,9� 452�

3� 300� 6,01� 18,0� 495�

4� 350� 8,20� Không�thi�c�màng�

T�kt�qu�thu�c��bng�3�cho�thy�rng:�khi�tc��trc�

vít�tng,�ch�s�chy�ca�vt�liu�cng�có�xu�hng�tng.�Khi�tng�

tc��trc�vít�t�200�vòng/phút�lên�300�vòng/phút,�ch�s�chy�

tng�nh�t�5,09�g/10�phút�lên�6,01�g/10�phút.�Khi�tng�tc��trc�

vít�t�300�lên�350�vòng/phút,�ch�s�chy�ca�blend�tng�mnh�t�

6,01�lên�8,20�g/10�phút.��

i� vi�mu�blend� c� ch� to� vi� tc�� trc� vít�350�

vòng/phút,�không�thi�c�màng.�Vi�các�mu�c�ch�to�vi�

tc��nh�hn,�nh�hng�ca�trc�vít�ti��bn�kéo�ca�màng�

là�không�áng�k.�Trong�khi�ó,��giãn�dài�tng�khi�tc��trc�

vít�tng�và�t�mc�cao�nht�495%��tc��trc�vít�kho�sát�300�

vòng/phút.��
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Tc��trc�vít�t�l�thun�vi�công�sut�ch�to�blend,�do�

ó,�la�chn�tc��trc�vít�cao�nht��sn�xut�blend�mà�không�

làm�gim�tính�cht�ca�màng.�Vì�vy,�blend�c�ch�to�vi�tc�

�trc�vít�300�vòng/phút�ã�c�la�chn��s�dng�cho�nhng�

nghiên�cu�tip�theo.�

3.3.3.3.5555.�Kh.�Kh.�Kh.�Kho�sát�o�sát�o�sát�o�sát� nh�hnh�hnh�hnh�hng�cng�cng�cng�ca�hàm�la�hàm� la�hàm� la�hàm� lng�bng�bng�bng�bt�talc�t�talc�t�talc�t�talc�n�tính�n�tính�n�tính�n�tính�

chchchcht�ct�ct�ct�ca�blend�PBAT/MTPSa�blend�PBAT/MTPSa�blend�PBAT/MTPSa�blend�PBAT/MTPS����

Trong�nghiên�cu�này,�ã�tin�hành�kho�sát�tính�cht�ca�

blend�khi�s�dng�bt�talc�vi�hàm�lng�thay�i�0,�2,�4,�6%�vi�

kt�qu�c�th�hin�trên�hình�7.�

�
HìnhHìnhHìnhHình����7777....�nh�hng�ca�hàm�lng�bt�talc�n�tính�cht�ca�vt�liu�

T�kt�qu�trên�Hình�7,�nhn�thy�khi�hàm�lng�bt�talc�

trong�blend�tng,�ch�s�chy�ca�vt�liu�có�xu�hng�gim�dn.�

Khi�hàm�lng�bt�talc�tng�t�0�n�4%,�ch�s�chy�gim�nh�t�

6,01�g/10�phút�xung�còn�5,67�g/10�phút.�Trong�khi�ó,�khi�tng�

hàm� lng�bt� talc� t�4� lên�6%,�ch� s�chy�ca�vt� liu�gim�

mnh�t�5,67�xung��4,50�g/10�phút.�iu�này�cho�thy:�bt�talc�

khi�a�vào�vt�liu�blend�ã�tng�tác�vi�nn�polyme��trng�

thái�nóng�chy�và�làm�cn�tr�dòng�chy�ca�vt�liu�dn�ti�ch�

s�MFI�gim�xung.�Trong�khi�ó,�vic�tng�hàm�lng�bt�talc�t�

0�lên�4%�không�làm�thay�i�áng�k�giá�tr��bn�kéo�và��giãn�

dài�ca�vt�liu�blend.�Khi�thay�i�giá�tr�hàm�lng�bt�talc�trong�

khong�này,�giá� tr��bn�kéo� trung�bình� ca�blend�dao�ng�

trong�khong�18MPa,�trong�khi�ó��giãn�dài�gim�nh�t�495%�

xung�còn�465%.��

Khi�giá�tr�hàm�lng�bt�talc�tng�t�4�lên�6%,�tính�cht�kéo�

thay�i�mnh�nht,�c�th�là:��bn�kéo�gim�mnh�t�17,8MPa�

xung�còn�15,6MPa,� và�� giãn�dài� gim� t� 465%�xung�còn�

401%.�

�màng�PBAT/MTPS�c�ch�to�không�b�thay�i�nhiu�

v�tính�cht,�hàm�lng�bt�talc�ti�u�c�la�chn�là�4%.�

4.�K4.�K4.�K4.�Kt�lut�lut�lut�lunnnn����

ã�bin�tính�tinh�bt�bng�axit�tartaric�và�cht�hóa�do�và�

to�ra�c�sn�phm�là�tinh�bt�nhit�do�bin�tính�(MTPS).�Kt�

qu�phân�tích�ph�FTIR�ã�ch�ra�s�hình�thành�ca�phn�ng�ester�

hóa�khi�bin�tính�tinh�bt�nhit�do�bng�axit�tartaric�vi�s�xut�

hin�ca�nhng�pic�hp�th�c�ti�v�trí�bc�sóng�1720cm-1
�c�

trng� cho�nhóm�chc�carbonyl� (C=O)�và� pic� hp� th� ti� v� trí�

1270cm-1�c�trng�cho�liên�kt�C—O.�

ã�kho�sát�nh�hng�ca�cht�bin�tính�n�tính�cht�ca�

blend�PBAT/MTPS�và�màng�blend�cho�tính�cht�tt�nhât�khi�hàm�

lng�axit�tartaric�là�3,5%.�Phân�tích�hình�thái�hc�vt�liu�qua�

nh�SEM�cho�thy,�vic�bin�tính�vi�axit�tartaric�ã�ci�thin�kh�

nng�tng�hp�ca�PBAT�và�TPS�cng�nh�tng�cng�s�phân�

tán�ca�TPS�trong�vt�liu�blend.�

ã�kho�sát�ch��gia�công�và�hàm�lng�ph�gia�khoáng�

và�la�chn�các�thông�s�tc��trc�vít�300�vòng/phút�cùng�hàm�

lng�bt�talc�4%�cho�blend�có�tính�cht�tt�nht.��
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