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Tom tit:

Bai bao trinh bay mot s& két qua trong viéc st dung nudc bién thay thé nuéc ngot, cat san ho thay thé cat ty nhién, da san ho thay thé
mot phan da tu nhién trong san xudt bé tong xi ming, thir nghiém luya chon thanh phan c&p phdi dé ché tao be tong st dung nude
bién, cat da san ho c6 do sut 40 mm dén 60 mm, cuong do tGi 35 MPa, cac budc chinh trong quy trinh thi cong bé tong st dung nudc
bién, cat da san ho, so sanh két qua vé do sut hon hop bé tong sir dung nudc bién, cat da san ho voi bé tong xi mang thong thuong.
Diéu nay c6 y nghia rdt lon trong viéc tan dung ngudn nguyén lieu sdn c6 & ving ven bién va hai dao dé ché tao bé tong gop phan
giam gid thanh san phdm dong thoi ddc biét c6 y nghia vé mdt an ninh quéc phong khi can cling ¢6 nang cap cac cong trinh phong
tht & khu vuc héi dao trong nhing thoi diém bt 6n vé giao thong duong bién trong khu vuc.

Tu khéa: Cat san ho, dd san ho, nuoc bién,cuong do chiu nén.

Abstract:

The article presents some results in using seawater to replace fresh water, coral sand to replace natural sand, coral rock to partially
replace natural stone in cement concrete production, testing options graded components for making concrete using seawater, coral
sand with slump 40 mm to 60 mm, intensity up to 35 MPa, the main steps in the concrete construction process using seawater, coral
sand in order to compare the results of the slump of the concrete mixture using seawater, coral sand and concrete with conventional
cement. This has a crucial significance in making use of available raw materials in coastal and island areas to make concrete which
reduce the costs of the product and it is especially meaningful in terms of security and national defense as it helps consolidate defense
works in the island area during unstable occasions of sea traffic in the region.

Keywords: Coral sand, coral rock, seawater, compressive strength.

1. D4t van dé

Trong nhiing thap ky gan day, cung véi su vuon lén cda nén
kinh t€ dat nuéc trong thoi ky déi moi, nganh xay dung da co
nhing buoc tién rat dang ké. Trong timg budc phat trién clta
nganh xay dung, luén hién hiu vai tro dan dit cia mot s6 loai
vat lieu xay dung cuc ky quan trong trong suét thé ky qua, mot
trong s6 do la bé tong xi mang. Cho dén nay va ca trong tuong
lai, bé tong xi mang van la su lya chon co ban, quan trong cho
céc cong trinh xay dung. Boi truéc mét, chua thé co loai vat lieu
nao c6 thé hoan toan thay thé duoc bé tong xi mang trong cac
cong trinh xay dung.

Mic du vat lieu bé tong xi ming c6 nhiéu uu diém vuot
troi, duoc stir dung rat phé bién trong xay dung, va c6 thé noi la
vat lieu chua thé thay thé trong giai doan hién nay. Tuy nhién
viéc tng dung cac vat liéu bé tong vao cac cong trinh & nhing
viing sau vang xa, bién gioi hai dao gip rat nhiéu kho khan, do
nguyén liéu tai chd khan hiém, chi phi van chuyén lon, tr d6
day gia thanh xay dung lén rdt cao, diéu nay lam han ché ing
dung cua vat liéu bé tong.

Déc diém dia ly cda Viet Nam, c6 t6i hon 3000 km by
bién, hang tram huyén ven bién va huyén ddo, dan s6 song &
khu vuc ven bién chiém gan 50 % tdng dan s6 & Viét Nam. Diéu
nay cho thdy nhu cau vé xay dung cic hang muc cong trinh
phuc vu dan sinh, va anh ninh quéc phong & khu vuc bién déo
va ven bién la rat I6n. Dién hinh 1a cac cong trinh nhu xay cau

cang, de ke bién, cac cong trinh dan sinh, anh ninh qudc phong
trén cac huyen ddo ngay cang cép bach do nhiém vu phat trién
kinh t€, an sinh xa hoi, an ninh quéc phong. D& giam gia thanh
va mé rong tng dung cda bé tong trong nhing ving dac thu
trén, phuong an tan dung vat liéu dia phuong, diac biét cac vat
lieu c6 sdn & ven bién va trén cac ddo nhu 1a cét bién (goc thach
anh), cat san ho va da san ho (san phdm sau khi san ho chét co
gdc cacbonat), nudc bién da va dang duoc quan tam va phat
trién, tuy nhién nhang vat liéu nay thuong chia mét lugng mudi
nhat dinh, chdng s& lam dn mon c6t thép va giam tudi tho be
tong tir d6 gidm tudi tho cong trinh, day 1a nguyén nhan chinh
khién ching ta chua tan dung dugc ngudn nguyén liéu doi dao
nay trong xay dung.

Tu cudi nhiing ndm 1990 da c6 nhing nghién ctu vé viec
str dung cat bién, nudc bién dé lam ke bé tong ldn bién do Tién
sT Nguyén Hong Binh chu tri, da ché tao duogc bé tong 20 MPa
dén 30 MPa [1]. Gan day cting c6 mét s6 nghién cdu vé anh
huong cta nudc bién va cét bién toi cuong do clta be tong [3],
nghién ctu ché tao bé tong tir cat bién va nudc bién [4], trong
thuc t€ cong ty Thach Anh tai thanh phé H6 Chi Minh ciing da
str dung cat bién lam beé tong c6 cuong do dat khoang 50 MPa.
Tuy nhién cac nghién ciu tréen déu chi st dung cat bién co6 géc
thach anh, con cdc nghién ctu vé cat va da dam c6 ngudn géc
san ho (do san ho bi chét tao thanh) van chua dugc dé cap dén
trong cac nghién cutu.
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Trong nhiing ndm gan day viéc ra doi san pham c6t soi
Polime thay thé cét thép trong san xudt bé tong cét thép, soi
Polime 1a san phadm c6 dac diém khong bi anh hudéng cia mudi
trong cat va nuéc bién, diéu nay da md ra mot huong di moi
trong nghién ctu va str dung cac loai cat bién goc thach anh, cat
san ho, da san ho va nudc bién dé san xuat beé tong. Tir d6 gop
phan dap dng nhu cau phat trién kinh t€, an ninh quéc phong
cho mot khu vuc rong 16n ven bién, hdi déo & nudc ta.

2. Céac vat liéu sir dung trong nghién ctu

Mot trong cac yéu t6 chinh dnh hudng t6¢i chit luong cla bé
tong la chat luong cia céc vat lieu thanh phan, do vay viéc
nghién ctu lya chon vat liéu phit hop cé y nghia quan trong
nhim ché tao bé tong thod man duoc cac yéu cau dit ra.
Nguyén vat liéu st dung trong nghién ctu duoc lya chon tir
ngudn nguyén liéu sdn c6 trong nudc, dac biét uu tién vat lieu
tai ché.

2.1. Xi ming (X)

Nhém nghién ctu da chon loai xi mang poodc lang PCB40
Chinfon, la mot loai xi mang phé bién va c6 do 6n dinh cao vé

Bang 2. Mot s6 tinh chat co ly cta nudc.

Loai nuéc Do Cl | Cat | Mg* | SOZ K* Na*
pH | @) | & | & | @) | & | @)

Nuécmdy | 7,6 | 0,22 0,05

Nudc bién 68 | 153 | 03 11 2,4 0,35 | 8,5

2.3. Cét lieu lon (da tu nhién, da san ho)
Nhom tac gid chon da ddm clGia Pha Ly — Ha Nam (Dy,), ¢6 cac
chi tieu co ly thoa man TCVN 7570:2006 |a loai phé bién trén
thi truong dé khao sat. D4 san ho (Dg) st dung trong nghién catu
la da tai ddo xa bo. Két qua thi nghiém mot s6 tinh chat co ly
cta da dam, da san ho duoc thé hién trong Bang 3.

Bang 3. Mot s6 tinh chat co ly cta c6t liéu lon.

Tinh chét co ly Pa tu nhién Pa san ho

Kich thuéc miét

sang, (mm) 51 10|20 40 5 10 | 20 -

Luong sot tich

chat lugng, dé kiém trén thi truong dé khdo sat nghién ciu. Két Gy trén sang, 195,360,783 0 199,9|73,63| 0| -
qua thi nghiém xac dinh céc tinh chat co ly cua xi mang duoc (%)
dua ra trong Bang 1. Khéi luong thé
Bang 1. Tinh chét co ly cta xi mang Chinfon PCB40. tich & trang thai
T Chi tieu Gia tri bao hoa ~trong, 2,69 2,12
- kho madt  vssp,
1 Khai lugng rieng, g/cm? 3,0 (g/cm?)
2 | Do min (luong sét trén sang 90 um), % 5,8 Khéi lugng  thé
tich & trang thai 2,67 2,04
3 Nudc tieu chuan, % 29,0 kho Yo, (g/cm?)
4 | Do 6n dinh thé tich, mm 5,2 Do hat nudc, (%) 0,74 3,92
Khéi luong thé
5 | Thoi gian dong két, phut tich x6p, kg/m® 1442 980
Bit dau 15 Do dm sau pho 17
kho tu nhién, (%) 0,08 o
Két thic 205 Dé nén dép
6 Cuong do, MPa trong xi lanh, 11,1 46
(%)
O tudi 3 ngay 21 Ham luong thoi
— det, (%) 3,8 19,6
O tudi 28 ngay 43,4 Ha : bu
am luong byl 2,69 0,41

2.2. Nudc (N)

Trong nghién ctu nay, da st dung hai loai nuéc dé tron bé tong,
loai mot 1a nuéc may sinh hoat (N,), loai nudc nay thod man
céc yéu cau ky thuat cua tiéu chudn Viét Nam TCVN 4506:2012
doi voi nuoc dé tron bé tong va vira, loai thi hai 1a nuéc bién
(Np) & quan ddo Truong Sa. Do pH va thanh phan héa cda nuéc
thé hién trong Bang 2.
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bun sét, (%)

Két qua thi nghiem cho thdy cac san phdm da san ho thu
dugc do nén dap cao, do hit nudc hon so da dam thong thuong,
c6 cac nhom hat tuong ty nhu da dam thong thuong, bé mat co
do nham lon va nhiéu 16 réng ho, hinh dang goc canh sic nhon,
mot s6 c6 dang que. Hinh dang va dic tinh bé mat cta da san
ho thé hién qua Hinh 1.
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Hinh 2. Hinh anh vat
liéu Sikament NN.

Hinh 1. Hinh dnh cat, dd san ho sau khi sang
phan loai.

2.4. Cét lieu nho

Cat st dung trong nghién ctu géom hai loai, loai thi nhat la cat

vang Song Lo (Cw), 6 tinh chat co ly thoa man diéu kién cat

ding cho san xudt bé tong theo TCVN, loai hai la cat san ho

(Cq) khai thac tai ddo xa bd cuing vi tri véi da san ho noi trén,

quan sat thay cat san hd c6 bé mit nham gidp, hinh dang goc

canh. Tinh chat co ly ctia cét san ho dugc néu trong Bang 4.

Bang 4. Tinh chat co ly cta cét san ho.

Kich thuoc mit sang,

5125]125]0,63
mm

0,315 10,14

Luong sottich luy, (%) 1 o |32 4,5 | 14,8 | 99,2 |99,8

Khéi luong thé tich &
trang thai bao hoa trong, 2,68
khﬁ mét Yssp, (g/CmB)

Khai lugng thé tich &

trang thai kho 7y, 2,34
(g/cm?)
Do hut nudc, (%) 14,4

Do am (sau phoi kho

tu nhién), % 0,71
Ham lugng bui, sét, (%) 1
Khai luong thé tich xdp

kg/m? 1120
M6 dun do lon 2,2
Ham lugng hat trén 5 0

mm

2.5. Phy gia siéu déo (SD)

Do cét san ho, da san ho c6 bé mat nham giap hon, réng xdp
hon so v6i cat dd thong thuong, diéu nay anh hudng khong t6t
t6i do déo cua hon hop beé tong, nén trong nghién ciu da st
dung phu gia siéu déo vao véi muc dich giam ty 1&é N/X trong
hon hop bé tong xuong thdp nhit dén muc co thé, dong thoi

dam bdo tinh cong tac cho cho hén hop bé tong. Trong nghién

ctu nay, da khao sat loai phu gia siéu déo géc Naphthalene

Sulfonate Formaldehyde, c6 tén thuong phdm Sikament NN cta

hang Sika Viet Nam. Phu gia nay c6 mot s6 dic tinh nhu Bang 5.
Bang 5. Mot s6 tinh chat phu gia siéu déo.

Dang san pham dang long

Mau sic mau nau dam

Khéi lugng thé tich 1,19 + 1,22 kg/lit

Ham luong ion clorua | khong c6

Liéu luong 0,60 + 2 1it/100 kg xi mang

3. Nghién cdu thyc nghiém
3.1. Thanh phén c4p phéi
Thanh phén c&p phai bé tong dugc tinh toan theo phuong phap
thé tich tuyét doi. Két qua tinh toan thanh phan bé tong duoc
trinh bay trong Bang 6.
3.2. Quy trinh thi cong
Cac cong doan thi cong bé tong str dung nudc bién, cét, da san
h6 co ban duoc thuc hién tuong tu nhu véi bé tong thuong,
ngoai trlr khau nhao tron do st dung phu gia siéu déo nén
nghién ctu da thuc hién viéc nhao tron theo trinh tu nhu sau,
dau tien tron kho da tu nhién, da san ho, cat san ho, xi mang
trong 2 phdt, tiép theo tron déu voi khoang 2/3 tdng luong nudc
tron trong 2 phut, cudi ciing cho phu gia siéu déo hoa ciing
lugng nude con lai vao tron déu trong 5 phuit.

Cong tac tron, d6, ddm, bio dudng bé tong duoc minh hoa
bang Hinh 3, Hinh 4.

'y o T

Hinh 3. Hinh anh tron vat liéu.

Hinh 4. Hinh anh d6 va bao duong beé tong.
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Béng 6. Thanh phan cdp phoi bé tong.

Ten cdp phéi Loai bé tong N/X SD/X X Can Cin Dsh Din N SD CLg/CL
CP1 Be tong loai A 0,534 | 0,02 437 | 579,4 - 289,7 | 96,8 | 235 | 8,74 0,55
(Xi mang PCB40, Cat

CP2  [san ho, dd san ho, datul 0,578 | 0,02 407 | 589,4 : 2947 | 708,9 | 235 | 8,13 0,55
nhién, Nuéc bién,

CP3 SikamentNN) 0,625 | 0,02 376 | 599,4 : 2997 | 7210 | 235 | 7,52 0,55

Bé tong loai B

cpg  |Ximang PCBAO, Catty - o ; 341 - 652 ; 1172 | 195 ; 0

nhién, da tu nhién,
Nudc may)

CLsn: C6t lieu gdc san ho, bao gdbm cat san ho, da san ho; CL: Cot liéu néi chung, gobm cat va da dam céc loai.

3.3. Két qué thi nghiém

Két qua thi nghiem do sut ctia hon hop bé tong va cuong do nén & céc tudi 1,3,7,14,28,180 ngay (R1, R3, R7, R14, R28, R180) duoc

trinh bay trong Bang 7.

Bang 7. Két qua thi nghiém do sut, cudng do nén.

Cuong do nén (MPa)
T ) :
é"hf.ip Loai bé tong NX | osox | Posut
phéi (cm) R1 R3 R7 R14 R28 R180
CP1 0,534 | 0,02 8 15,1 275 | 32,4 36,9 38,2 40,9
cP2 Bé tong loai A 0,578 | 0,02 6 129 | 230 | 31,1 32,9 34,2 36,2
(Xi mang PCB40, Cat
san ho, da san ho, da ty
cP3 nhién, Nuoc bién, 0625 | 0,02 5 1,7 | 217 | 284 | 307 | 315 34,1
SikamentNN) ! ! ! ! ! ! ! !
Bé tong loai B
(Xi mang PCB40, Cat tu
CP4 nhién, da tu nhien, 0,57 - 6 ; 16,8 | 205 26,7 31,7 34,3
Nudc may)

3.4. banh gia két qua thi nghiém

3.4.1. Dénh gia vé do déo hén hop beé tong

Sau khi tron méi cap phdi déu dugc xac dinh do sut hén hop be
tong theo phuong phéap con Abraham. So sanh két qua do do sut
hoén hop bé tong stir dung nudc bién, cat san ho, da san ho (CP2,
CP3) vi do sut hon hop bé tong thong thuong (CP4) nhan thay
mac di CP2 va CP3 c6 ty 1& N/X cao hon nhung dé do sut tuong
duong CP4 ta phai dung them phu gia siéu déo, diéu nay cho
thay viéc st dung nudc bién, cat san ho, da san hod cé xu hudng
lam giam tinh déo cua hdn hop beé tong.

3.4.2. Panh gia vé cuong do bé tong

Qua trinh phat trién cuong do hai loai be tong loai A (c6 st dung
nudce bién, cot lieu san ho) va loai B (dung nudc may, cot lieu
thong thuong) duoc thé hién trén Hinh 5.

Tur két qua thi nghiém cho thdy, khi sir dung nuéc bién
thay nudc ngot, cat san ho thay thé cat ty nhién va dung da san
ho thay thé mot phan da tu nhién hoan toan co thé ché tao va
thi cong bé tong co cuong do t¢i 35 MPa. Diéu nay rat ¢ y
nghia trong viéc tan dung ngudn nguyén liéu sén c6 & vang hai
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ddo dé ché tao beé tong gop phan giam gia thanh san pham, va
ddc biét c6 y nghia khi tinh hinh an ninh quéc phong c6 bién
dong, viec van chuyén nguyén lieu tir dat lién bi han ché.

Quan séat qua trinh phat trién cuong do cua beé tong loai A
cang dién ra tuong tu nhu loai B, d6 1a cuong do cha yéu phat
trién trong 28 ngay dau va cuong do van cé xu hudng ting trong
nhiing ngay tiép theo, dac biét chua nhan thdy xu hudng giam
cuong do cla beé tong loai A mdc diu luong cét lieu gbc san ho
chiém tGi 55 %.

So sanh bé tong loai A (CP2) v6i bé tong loai B (CP4) dé
dang nhan thdy mac du ca hai loai cé ty lé N/X tuong tu nhau
(= 0,57) nhung bé tong loai A cho cuong do cao hon (khodng
5 %) diéu nay co thé do hieu ing hidt nudc cda cét lieu san ho
trong bé tong loai A dem lai 1am cho ty & N/X trong hd xi
mang loai A thap hon so loai B dan dén két qua cho cuong do
cao hon.
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Hinh 5. Biéu dd bién thién cuong do bé tong theo thoi gian &
cac tudi 1,3,7,14,28,180 ngay.
4. Két luan va kién nghij
Dua trén nhiing két qua nghién cdu dat dugc, mot s6 két luan co6
thé rdt ra trong diéu kién nghién ctu nay nhu sau:

Str dung nudc bién thay nudc ngot, cét san ho thay thé cat
tu nhién va da san ho thay thé mot phan da tu nhién hoan toan
c6 thé ché tao va thi cong bé tong c6 cuong do t6i 35 MPa.

Qua trinh phat trién cuong do cua be tong st dung nudc
bién thay nudc ngot, cat san ho thay cét tu nhién va da san ho
thay th€ mot phan da tu nhién khong khac biét so bé tong thong
thuong, tham chi cho cuong do cao hon (cung ty 1& N/X).

Viéc st dung nudce bién, cat san ho, da san ho c6 xu hudng
lam giam tinh déo cta hén hop bé tong.

Ngoai ra, nhom tac gia kién nghi hudng nghién ciu tié€p
theo nhu sau:

Tiép tuc quan sat nghién ctu qua trinh phat trién cuong do
beé tong st dung c6t lieu gbc san ho & tudi sau 180 ngay dé danh
gia chinh xac tac dong cua nudc bién, cét lieu goc san ho dén
qua trinh phat trién cuong do be tong.

Nghién ctu kha nang thay thé hoan toan cét lieu tu nhién
bang c6t lieu goc san ho va nudc bién thay thé nudc ngot trong
ché tao bé tong co6 cuong do 25 MPa tra len.
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