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Ph gia CF làm tng cng  nén ca xi mng Yên Bái  
c các ngày tui sm (1, 3, 7 ngày) và tui mun  (14 và 28 
ngày) và khi tng hàm lng CF thì cng  nén ca xi mng 
càng tng. Cng  1, 3, 7 ngày ca các mu có CF tng trung 
bình ~8 % so vi mu không có ph gia. Cng  14 và 28 
ngày ca các mu có CF tng trung bình ~14 % so vi mu 
không có ph gia. 

Kt qu thi gian ông kt, cng  nén và ng cong 
thay i nhit  h xi mng u cho thy ph gia CF làm tng 
tc  thy hóa ca các khoáng C3A, C3S, và C2S có trong 
clanhke xi mng và thúc y phn ng puzolan gia ph gia x 
và Ca(OH)2. 

Các kt qu nghiên cu cho thy có th s dng ph gia 
CF làm ph gia trong sn xut xi mng  làm tng cng  
tui sm ca xi mng Yên Bái. 
LLLLi cm ni cm ni cm ni cm n    
Các tác gi xin chân thành cm n Trng i hc Bách khoa 
Hà ni ã h tr tài chính cho  tài mã s T2018-PC-235  
thc hin nghiên cu này. 
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Tóm tTóm tTóm tTóm tt: t: t: t:     
Bài báo trình bày mt s kt qu trong vic s dng nc bin thay th nc ngt, cát san hô thay th cát t nhiên, á san hô thay th 
mt phn á t nhiên trong sn xut bê tông xi mng, th nghim la chn thành phn cp phi  ch to bê tông s dng nc 
bin, cát á san hô có  st 40 mm n 60 mm, cng  ti 35 MPa, các bc chính trong quy trình thi công bê tông s dng nc 
bin, cát á san hô, so sánh kt qu v  st hn hp bê tông s dng nc bin, cát á san hô vi bê tông xi mng thông thng. 
iu này có ý ngha rt ln trong vic tn dng ngun nguyên liu sn có  vùng ven bin và hi o  ch to bê tông góp phn 
gim giá thành sn phm ng thi c bit có ý ngha v mt an ninh quc phòng khi cn cng c nâng cp các công trình phòng 
th  khu vc hi o trong nhng thi im bt n v giao thông ng bin trong khu vc. 
TTTT    khóa:khóa:khóa:khóa: Cát san hô, á san hô, nc bin,cng  chu nén. 
    
Abstract: Abstract: Abstract: Abstract:     
The article presents some results in using seawater to replace fresh water, coral sand to replace natural sand, coral rock to partially 
replace natural stone in cement concrete production, testing options graded components for making concrete using seawater, coral 
sand with slump 40 mm to 60 mm, intensity up to 35 MPa, the main steps in the concrete construction process using seawater, coral 
sand in order to compare the results of the slump of the concrete mixture using seawater, coral sand and concrete with conventional 
cement. This has a crucial significance in making use of available raw materials in coastal and island areas to make concrete which 
reduce the costs of the product and it is especially meaningful in terms of security and national defense as it helps consolidate defense 
works in the island area during unstable occasions of sea traffic in the region. 
KeywordsKeywordsKeywordsKeywords:::: Coral sand, coral rock, seawater, compressive strength. 
    
1. 1. 1. 1. t vt vt vt vn n n n     
Trong nhng thp k gn ây, cùng vi s vn lên ca nn 
kinh t t nc trong thi k i mi, ngành xây dng ã có 
nhng bc tin rt áng k. Trong tng bc phát trin ca 
ngành xây dng, luôn hin hu vai trò dn dt ca mt s loi 
vt liu xây dng cc k quan trng trong sut th k qua, mt 
trong s ó là bê tông xi mng. Cho n nay và c trong tng 
lai, bê tông xi mng vn là s la chn c bn, quan trng cho 
các công trình xây dng. Bi trc mt, cha th có loi vt liu 
nào có th hoàn toàn thay th c bê tông xi mng trong các 
công trình xây dng.  

Mc dù vt liu bê tông xi mng có nhiu u im vt 
tri, c s dng rt ph bin trong xây dng, và có th nói là 
vt liu cha th thay th trong giai on hin nay. Tuy nhiên 
vic ng dng các vt liu bê tông vào các công trình  nhng 
vùng sâu vùng xa, biên gii hi o gp rt nhiu khó khn, do 
nguyên liu ti ch khan him, chi phí vn chuyn ln, t ó 
y giá thành xây dng lên rt cao, iu này làm hn ch ng 
dng ca vt liu bê tông. 

c im a lý ca Vit Nam, có ti hn 3000 km b 
bin, hàng trm huyn ven bin và huyn o, dân s sng  
khu vc ven bin chim gn 50 % tng dân s  Vit Nam. iu 
này cho thy nhu cu v xây dng các hng mc công trình 
phc v dân sinh, và anh ninh quc phòng  khu vc bin o 
và ven bin là rt ln. in hình là các công trình nh xây cu 

cng, ê kè bin, các công trình dân sinh, anh ninh quc phòng 
trên các huyn o ngày càng cp bách do nhim v phát trin 
kinh t, an sinh xã hi, an ninh quc phòng.  gim giá thành 
và m rng ng dng ca bê tông trong nhng vùng c thù 
trên, phng án tn dng vt liu a phng, c bit các vt 
liu có sn  ven bin và trên các o nh là cát bin (gc thch 
anh), cát san hô và á san hô (sn phm sau khi san hô cht có 
gc cacbonat), nc bin ã và ang c quan tâm và phát 
trin, tuy nhiên nhng vt liu này thng cha mt lng mui 
nht nh, chúng s làm n mòn ct thép và gim tui th bê 
tông t ó gim tui th công trình, ây là nguyên nhân chính 
khin chúng ta cha tn dng c ngun nguyên liu di dào 
này trong xây dng. 

T cui nhng nm 1990 ã có nhng nghiên cu v vic 
s dng cát bin, nc bin  làm kè bê tông ln bin do Tin 
s Nguyn Hng Bnh ch trì, ã ch to c bê tông 20 MPa 
n 30 MPa [1]. Gn ây cng có mt s nghiên cu v nh 
hng ca nc bin và cát bin ti cng  ca bê tông [3], 
nghiên cu ch to bê tông t cát bin và nc bin [4], trong 
thc t công ty Thch Anh ti thành ph H Chí Minh cng ã 
s dng cát bin làm bê tông có cng  t khong 50 MPa. 
Tuy nhiên các nghiên cu trên u ch s dng cát bin có gc 
thch anh, còn các nghiên cu v cát và á dm có ngun gc 
san hô (do san hô b cht to thành) vn cha c  cp n 
trong các nghiên cu. 
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Trong nhng nm gn ây vic ra i sn phm ct si 
Polime thay th ct thép trong sn xut bê tông ct thép, si 
Polime là sn phm có c im không b nh hng ca mui 
trong cát và nc bin, iu này ã m ra mt hng i mi 
trong nghiên cu và s dng các loi cát bin gc thch anh, cát 
san hô, á san hô và nc bin  sn xut bê tông. T ó góp 
phn áp ng nhu cu phát trin kinh t, an ninh quc phòng 
cho mt khu vc rng ln ven bin, hi o  nc ta. 
2. Các v2. Các v2. Các v2. Các vt lit lit lit liu su su su s    ddddng trong nghiên cng trong nghiên cng trong nghiên cng trong nghiên cu u u u     
Mt trong các yu t chính nh hng ti cht lng ca bê 
tông là cht lng ca các vt liu thành phn, do vy vic 
nghiên cu la chn vt liu phù hp có ý ngha quan trng 
nhm ch to bê tông tho mãn c các yêu cu t ra. 
Nguyên vt liu s dng trong nghiên cu c la chn t 
ngun nguyên liu sn có trong nc, c bit u tiên vt liu 
ti ch.  
2.12.12.12.1. . . .     Xi mngXi mngXi mngXi mng    (X)(X)(X)(X)    
Nhóm nghiên cu ã chn loi xi mng poóc lng PCB40 
Chinfon, là mt loi xi mng ph bin và có  n nh cao v 
cht lng, d kim trên th trng  kho sát nghiên cu. Kt 
qu thí nghim xác nh các tính cht c lý ca xi mng c 
a ra trong Bng 1. 

BBBBng ng ng ng 1111....    Tính cht c lý ca xi mng Chinfon PCB40.  

TTTTTTTT    ChChChCh    tiêutiêutiêutiêu    Giá trGiá trGiá trGiá tr    

1 Khi lng riêng, g/cm3 3,0 

2  mn (lng sót trên sàng 90 µm), % 5,8 

3 Nc tiêu chun, % 29,0 

4  n nh th tích, mm 5,2 

5 Thi gian ông kt, phút  

Bt u 115 

Kt thúc 205 

6 Cng , MPa  

 tui 3 ngày 21 

 tui 28 ngày 43,4 

2.2. N2.2. N2.2. N2.2. Nc (N)c (N)c (N)c (N)    
Trong nghiên cu này, ã s dng hai loi nc  trn bê tông, 
loi mt là nc máy sinh hot (Nm), loi nc này tho mãn 
các yêu cu k thut ca tiêu chun Vit Nam TCVN 4506:2012 
i vi nc  trn bê tông và va, loi th hai là nc bin 
(Nb)  qun o Trng Sa.  pH và thành phn hóa ca nc 
th hin trong Bng 2. 
 
 
 
 

BBBBng 2.ng 2.ng 2.ng 2.  Mt s tính cht c lý ca nc. 

LoLoLoLoi ni ni ni ncccc        
pHpHpHpH    

ClClClCl----    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

CaCaCaCa++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

MgMgMgMg++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

SOSOSOSO4444
2222----    

(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    
KKKK++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

NaNaNaNa++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

Nc máy 7,6 0,22   0,05   

Nc bin 6,8 15,3 0,3 1,1 2,4 0,35 8,5 

2.3. C2.3. C2.3. C2.3. Ct lit lit lit liu lu lu lu ln (á tn (á tn (á tn (á t    nhiênnhiênnhiênnhiên, á san hô, á san hô, á san hô, á san hô))))    
Nhóm tác gi chn á dm ca Ph Lý — Hà Nam (Dtn), có các 
ch tiêu c lý tha mãn TCVN 7570:2006 là loi ph bin trên 
th trng  kho sát. á san hô (Dsh) s dng trong nghiên cu 
là á ti o xa b. Kt qu thí nghim mt s tính cht c lý 
ca á dm, á san hô c th hin trong Bng 3. 

BBBBng 3.ng 3.ng 3.ng 3.  Mt s tính cht c lý ca ct liu ln. 
Tính chTính chTính chTính chtttt    c lc lc lc lýýýý á tá tá tá t    nhiênnhiênnhiênnhiên á san hôá san hôá san hôá san hô 

Kích thc mt 
sàng, (mm) 5 10 20 40 5 10 20 - 

Lng sót tích 
ly trên sàng, 
(%) 

95,3 60,7 8,3 0 99,9 73,63 0 - 

Khi lng th 
tích  trng thái 
bão hoà trong, 
khô mt γSSD, 
(g/cm3) 

2,69 2,12 

Khi lng th 
tích  trng thái 
khô γvk, (g/cm3) 

2,67 2,04 

 hút nc, (%) 0,74 3,92 

Khi lng th 
tích xp, kg/m3 

1442 980 

 m sau phi 
khô t nhiên, (%) 

0,08 0,17 

 nén dp 
trong xi lanh, 
(%) 

11,1 46 

Hàm lng thoi 
dt, (%) 3,8 19,6 

Hàm lng bi 
bùn sét, (%) 

2,69 0,41 

Kt qu thí nghim cho thy các sn phm á san hô thu 
c  nén dp cao,  hút nc hn so á dm thông thng, 
có các nhóm ht tng t nh á dm thông thng, b mt có 
 nhám ln và nhiu l rng h, hình dng góc cnh sc nhn, 
mt s có dng que. Hình dng và c tính b mt ca á san 
hô th hin qua Hình 1. 

 

 

 

Hình 1Hình 1Hình 1Hình 1. Hình nh cát, á san hô sau khi sàng 
phân loi. 

 
Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình nh vt 
liu Sikament NN.    

2.4. C2.4. C2.4. C2.4. Ct lit lit lit liu nhu nhu nhu nh        
Cát s dng trong nghiên cu gm hai loi, loi th nht là cát 
vàng Sông Lô (Ctn), có tính cht c lý tha mãn iu kin cát 
dùng cho sn xut bê tông theo TCVN, loi hai là cát san hô 
(Csh) khai thác ti o xa b cùng v trí vi á san hô nói trên, 
quan sát thy cát san hô có b mt nhám giáp, hình dng góc 
cnh. Tính cht c lý ca cát san hô c nêu trong Bng 4. 

BBBBng 4.ng 4.ng 4.ng 4. Tính cht c lý ca cát san hô. 

Kích thc mt sàng, 
mm 

5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 

Lng sót tích lu, (%) 0 3,2 4,5 14,8 99,2 99,8 

Khi lng th tích  
trng thái bão hoà trong, 
khô mt γSSD, (g/cm3) 

2,68 

Khi lng th tích  
trng thái khô γvk, 
(g/cm3) 

2,34 

 hút nc, (%) 14,4 

 m (sau phi khô  
t nhiên), % 

0,71 

Hàm lng bi, sét, (%) 1 

Khi lng th tích xp 
kg/m3 1120 

Mô un  ln 2,2 

Hàm lng ht trên 5 
mm 

0 

2.5. Ph2.5. Ph2.5. Ph2.5. Ph    gia siêu dgia siêu dgia siêu dgia siêu doooo    (SD)(SD)(SD)(SD)    
Do cát san hô, á san hô có b mt nhám giáp hn, rng xp 
hn so vi cát á thông thng, iu này nh hng không tt 
ti  do ca hn hp bê tông, nên trong nghiên cu ã s 
dng ph gia siêu do vào vi mc ích gim t l N/X trong 
hn hp bê tông xung thp nht n mc có th, ng thi 

m bo tính công tác cho cho hn hp bê tông. Trong nghiên 
cu này, ã kho sát loi ph gia siêu do gc Naphthalene 
Sulfonate Formaldehyde, có tên thng phm Sikament NN ca 
hãng Sika Vit Nam. Ph gia này có mt s c tính nh Bng 5. 

BBBBng 5.ng 5.ng 5.ng 5.  Mt s tính cht ph gia siêu do.  

Dng sn phm dng lng 

Màu sc màu nâu m 

Khi lng th tích 1,19 ÷ 1,22 kg/lít 

Hàm lng ion clorua không có 

Liu lng 0,60 ÷ 2 lít/100 kg xi mng 

3. Nghiên c3. Nghiên c3. Nghiên c3. Nghiên cu thu thu thu thc nghic nghic nghic nghim m m m  
3.1.3.1.3.1.3.1.    Thành phThành phThành phThành phn cn cn cn cp php php php phiiii    
Thành phn cp phi bê tông c tính toán theo phng pháp 
th tích tuyt i. Kt qu tính toán thành phn bê tông c 
trình bày trong Bng 6. 
3.2.3.2.3.2.3.2.    Quy trình Quy trình Quy trình Quy trình thi côngthi côngthi côngthi công    
Các công on thi công bê tông s dng nc bin, cát, á san 
hô c bn c thc hin tng t nh vi bê tông thng, 
ngoi tr khâu nhào trn do s dng ph gia siêu do nên 
nghiên cu ã thc hin vic nhào trn theo trình t nh sau, 
u tiên trn khô á t nhiên, á san hô, cát san hô, xi mng 
trong 2 phút, tip theo trn u vi khong 2/3 tng lng nc 
trn trong 2 phút, cui cùng cho ph gia siêu do hòa cùng 
lng nc còn li vào trn u trong 5 phút.   

Công tác trn, , m, bo dng bê tông c minh ha 
bng Hình 3, Hình 4. 

    
Hình 3. Hình 3. Hình 3. Hình 3. Hình nh trn vt liu. 

 
Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình nh  và bo dng bê tông. 
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Trong nhng nm gn ây vic ra i sn phm ct si 
Polime thay th ct thép trong sn xut bê tông ct thép, si 
Polime là sn phm có c im không b nh hng ca mui 
trong cát và nc bin, iu này ã m ra mt hng i mi 
trong nghiên cu và s dng các loi cát bin gc thch anh, cát 
san hô, á san hô và nc bin  sn xut bê tông. T ó góp 
phn áp ng nhu cu phát trin kinh t, an ninh quc phòng 
cho mt khu vc rng ln ven bin, hi o  nc ta. 
2. Các v2. Các v2. Các v2. Các vt lit lit lit liu su su su s    ddddng trong nghiên cng trong nghiên cng trong nghiên cng trong nghiên cu u u u     
Mt trong các yu t chính nh hng ti cht lng ca bê 
tông là cht lng ca các vt liu thành phn, do vy vic 
nghiên cu la chn vt liu phù hp có ý ngha quan trng 
nhm ch to bê tông tho mãn c các yêu cu t ra. 
Nguyên vt liu s dng trong nghiên cu c la chn t 
ngun nguyên liu sn có trong nc, c bit u tiên vt liu 
ti ch.  
2.12.12.12.1. . . .     Xi mngXi mngXi mngXi mng    (X)(X)(X)(X)    
Nhóm nghiên cu ã chn loi xi mng poóc lng PCB40 
Chinfon, là mt loi xi mng ph bin và có  n nh cao v 
cht lng, d kim trên th trng  kho sát nghiên cu. Kt 
qu thí nghim xác nh các tính cht c lý ca xi mng c 
a ra trong Bng 1. 

BBBBng ng ng ng 1111....    Tính cht c lý ca xi mng Chinfon PCB40.  

TTTTTTTT    ChChChCh    tiêutiêutiêutiêu    Giá trGiá trGiá trGiá tr    

1 Khi lng riêng, g/cm3 3,0 

2  mn (lng sót trên sàng 90 µm), % 5,8 

3 Nc tiêu chun, % 29,0 

4  n nh th tích, mm 5,2 

5 Thi gian ông kt, phút  

Bt u 115 

Kt thúc 205 

6 Cng , MPa  

 tui 3 ngày 21 

 tui 28 ngày 43,4 

2.2. N2.2. N2.2. N2.2. Nc (N)c (N)c (N)c (N)    
Trong nghiên cu này, ã s dng hai loi nc  trn bê tông, 
loi mt là nc máy sinh hot (Nm), loi nc này tho mãn 
các yêu cu k thut ca tiêu chun Vit Nam TCVN 4506:2012 
i vi nc  trn bê tông và va, loi th hai là nc bin 
(Nb)  qun o Trng Sa.  pH và thành phn hóa ca nc 
th hin trong Bng 2. 
 
 
 
 

BBBBng 2.ng 2.ng 2.ng 2.  Mt s tính cht c lý ca nc. 

LoLoLoLoi ni ni ni ncccc        
pHpHpHpH    

ClClClCl----    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

CaCaCaCa++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

MgMgMgMg++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

SOSOSOSO4444
2222----    

(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    
KKKK++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

NaNaNaNa++++    
(g/l)(g/l)(g/l)(g/l)    

Nc máy 7,6 0,22   0,05   

Nc bin 6,8 15,3 0,3 1,1 2,4 0,35 8,5 

2.3. C2.3. C2.3. C2.3. Ct lit lit lit liu lu lu lu ln (á tn (á tn (á tn (á t    nhiênnhiênnhiênnhiên, á san hô, á san hô, á san hô, á san hô))))    
Nhóm tác gi chn á dm ca Ph Lý — Hà Nam (Dtn), có các 
ch tiêu c lý tha mãn TCVN 7570:2006 là loi ph bin trên 
th trng  kho sát. á san hô (Dsh) s dng trong nghiên cu 
là á ti o xa b. Kt qu thí nghim mt s tính cht c lý 
ca á dm, á san hô c th hin trong Bng 3. 

BBBBng 3.ng 3.ng 3.ng 3.  Mt s tính cht c lý ca ct liu ln. 
Tính chTính chTính chTính chtttt    c lc lc lc lýýýý á tá tá tá t    nhiênnhiênnhiênnhiên á san hôá san hôá san hôá san hô 

Kích thc mt 
sàng, (mm) 5 10 20 40 5 10 20 - 

Lng sót tích 
ly trên sàng, 
(%) 

95,3 60,7 8,3 0 99,9 73,63 0 - 

Khi lng th 
tích  trng thái 
bão hoà trong, 
khô mt γSSD, 
(g/cm3) 

2,69 2,12 

Khi lng th 
tích  trng thái 
khô γvk, (g/cm3) 

2,67 2,04 

 hút nc, (%) 0,74 3,92 

Khi lng th 
tích xp, kg/m3 

1442 980 

 m sau phi 
khô t nhiên, (%) 

0,08 0,17 

 nén dp 
trong xi lanh, 
(%) 

11,1 46 

Hàm lng thoi 
dt, (%) 3,8 19,6 

Hàm lng bi 
bùn sét, (%) 

2,69 0,41 

Kt qu thí nghim cho thy các sn phm á san hô thu 
c  nén dp cao,  hút nc hn so á dm thông thng, 
có các nhóm ht tng t nh á dm thông thng, b mt có 
 nhám ln và nhiu l rng h, hình dng góc cnh sc nhn, 
mt s có dng que. Hình dng và c tính b mt ca á san 
hô th hin qua Hình 1. 

 

 

 

Hình 1Hình 1Hình 1Hình 1. Hình nh cát, á san hô sau khi sàng 
phân loi. 

 
Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình nh vt 
liu Sikament NN.    

2.4. C2.4. C2.4. C2.4. Ct lit lit lit liu nhu nhu nhu nh        
Cát s dng trong nghiên cu gm hai loi, loi th nht là cát 
vàng Sông Lô (Ctn), có tính cht c lý tha mãn iu kin cát 
dùng cho sn xut bê tông theo TCVN, loi hai là cát san hô 
(Csh) khai thác ti o xa b cùng v trí vi á san hô nói trên, 
quan sát thy cát san hô có b mt nhám giáp, hình dng góc 
cnh. Tính cht c lý ca cát san hô c nêu trong Bng 4. 

BBBBng 4.ng 4.ng 4.ng 4. Tính cht c lý ca cát san hô. 

Kích thc mt sàng, 
mm 

5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 

Lng sót tích lu, (%) 0 3,2 4,5 14,8 99,2 99,8 

Khi lng th tích  
trng thái bão hoà trong, 
khô mt γSSD, (g/cm3) 

2,68 

Khi lng th tích  
trng thái khô γvk, 
(g/cm3) 

2,34 

 hút nc, (%) 14,4 

 m (sau phi khô  
t nhiên), % 

0,71 

Hàm lng bi, sét, (%) 1 

Khi lng th tích xp 
kg/m3 1120 

Mô un  ln 2,2 

Hàm lng ht trên 5 
mm 

0 

2.5. Ph2.5. Ph2.5. Ph2.5. Ph    gia siêu dgia siêu dgia siêu dgia siêu doooo    (SD)(SD)(SD)(SD)    
Do cát san hô, á san hô có b mt nhám giáp hn, rng xp 
hn so vi cát á thông thng, iu này nh hng không tt 
ti  do ca hn hp bê tông, nên trong nghiên cu ã s 
dng ph gia siêu do vào vi mc ích gim t l N/X trong 
hn hp bê tông xung thp nht n mc có th, ng thi 

m bo tính công tác cho cho hn hp bê tông. Trong nghiên 
cu này, ã kho sát loi ph gia siêu do gc Naphthalene 
Sulfonate Formaldehyde, có tên thng phm Sikament NN ca 
hãng Sika Vit Nam. Ph gia này có mt s c tính nh Bng 5. 

BBBBng 5.ng 5.ng 5.ng 5.  Mt s tính cht ph gia siêu do.  

Dng sn phm dng lng 

Màu sc màu nâu m 

Khi lng th tích 1,19 ÷ 1,22 kg/lít 

Hàm lng ion clorua không có 

Liu lng 0,60 ÷ 2 lít/100 kg xi mng 

3. Nghiên c3. Nghiên c3. Nghiên c3. Nghiên cu thu thu thu thc nghic nghic nghic nghim m m m  
3.1.3.1.3.1.3.1.    Thành phThành phThành phThành phn cn cn cn cp php php php phiiii    
Thành phn cp phi bê tông c tính toán theo phng pháp 
th tích tuyt i. Kt qu tính toán thành phn bê tông c 
trình bày trong Bng 6. 
3.2.3.2.3.2.3.2.    Quy trình Quy trình Quy trình Quy trình thi côngthi côngthi côngthi công    
Các công on thi công bê tông s dng nc bin, cát, á san 
hô c bn c thc hin tng t nh vi bê tông thng, 
ngoi tr khâu nhào trn do s dng ph gia siêu do nên 
nghiên cu ã thc hin vic nhào trn theo trình t nh sau, 
u tiên trn khô á t nhiên, á san hô, cát san hô, xi mng 
trong 2 phút, tip theo trn u vi khong 2/3 tng lng nc 
trn trong 2 phút, cui cùng cho ph gia siêu do hòa cùng 
lng nc còn li vào trn u trong 5 phút.   

Công tác trn, , m, bo dng bê tông c minh ha 
bng Hình 3, Hình 4. 

    
Hình 3. Hình 3. Hình 3. Hình 3. Hình nh trn vt liu. 

 
Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình nh  và bo dng bê tông. 
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BBBBng 6ng 6ng 6ng 6. Thành phn cp phi bê tông. 

Tên cTên cTên cTên cp php php php phiiii    LoLoLoLoi bê tôngi bê tôngi bê tôngi bê tông    N/XN/XN/XN/X    SD/SD/SD/SD/XXXX    XXXX    CCCCshshshsh    CCCCtntntntn    DDDDshshshsh    DDDDtntntntn    NNNN    SDSDSDSD    CLCLCLCLshshshsh/CL/CL/CL/CL    

CP1 Bê tông loi A 
(Xi mng PCB40, Cát 

san hô, á san hô, á t 
nhiên, Nc bin, 

SikamentNN) 

0,534 0,02 437 579,4 - 289,7 696,8 235 8,74 0,55 

CP2 0,578 0,02 407 589,4 - 294,7 708,9 235 8,13 0,55 

CP3 0,625 0,02 376 599,4 - 299,7 721,0 235 7,52 0,55 

CP4 

Bê tông loi B 
(Xi mng PCB40, Cát t 

nhiên, á t nhiên, 
Nc máy) 

0,57 - 341 - 652 - 1172 195 - 0 

CLsh: Ct liu gc san hô, bao gm cát san hô, á san hô; CL: Ct liu nói chung, gm cát và á dm các loi.    
3.3.3.3.3.3.3.3.    KKKKt qut qut qut qu    thí nghithí nghithí nghithí nghimmmm    
Kt qu thí nghim  st ca hn hp bê tông và cng  nén  các tui 1,3,7,14,28,180 ngày (R1, R3, R7, R14, R28, R180) c 
trình bày trong Bng 7. 

BBBBng ng ng ng 7777. Kt qu thí nghim  st, cng  nén. 

Tên cTên cTên cTên cp p p p 
phphphphiiii    

LoLoLoLoi bê tôngi bê tôngi bê tôngi bê tông    N/XN/XN/XN/X    SD/SD/SD/SD/XXXX    
    sssst t t t 
(cm)(cm)(cm)(cm)    

CCCCng ng ng ng     nénnénnénnén    ((((MMMMPPPPaaaa))))    

R1R1R1R1    R3R3R3R3    R7R7R7R7    R14R14R14R14    R28R28R28R28    R180R180R180R180    

CP1 
Bê tông loi A 

(Xi mng PCB40, Cát 
san hô, á san hô, á t 

nhiên, Nc bin, 
SikamentNN) 

0,534 0,02 8 15,1 27,5 32,4 36,9 38,2 40,9 

CP2 0,578 0,02 6 12,9 23,0 31,1 32,9 34,2 36,2 

CP3 0,625 0,02 5 11,7 21,7 28,4 30,7 31,5 34,1 

CP4 

Bê tông loi B 
(Xi mng PCB40, Cát t 

nhiên, á t nhiên, 
Nc máy) 

0,57 - 6 - 16,8 20,5 26,7 31,7 34,3 

3.4.3.4.3.4.3.4.    ánh giá kánh giá kánh giá kánh giá kt qut qut qut qu    thí nghithí nghithí nghithí nghimmmm    
3.4.1. ánh giá v3.4.1. ánh giá v3.4.1. ánh giá v3.4.1. ánh giá v        ddddo ho ho ho hn hn hn hn hp bê tôngp bê tôngp bê tôngp bê tông    
Sau khi trn mi cp phi u c xác nh  st hn hp bê 
tông theo phng pháp côn Abraham. So sánh kt qu o  st 
hn hp bê tông s dng nc bin, cát san hô, á san hô (CP2, 
CP3) vi  st hn hp bê tông thông thng (CP4) nhn thy 
mc dù CP2 và CP3 có t l N/X cao hn nhng   st tng 
ng CP4 ta phi dùng thêm ph gia siêu do, iu này cho 
thy vic s dng nc bin, cát san hô, á san hô có xu hng 
làm gim tính do ca hn hp bê tông. 
3.4.2.3.4.2.3.4.2.3.4.2.    ánh giá vánh giá vánh giá vánh giá v    ccccng ng ng ng     bê tôngbê tôngbê tôngbê tông    
Quá trình phát trin cng  hai loi bê tông loi A (có s dng 
nc bin, ct liu san hô) và loi B (dùng nc máy, ct liu 
thông thng) c th hin trên Hình 5. 

T kt qu thí nghim cho thy, khi s dng nc bin 
thay nc ngt, cát san hô thay th cát t nhiên và dùng á san 
hô thay th mt phn á t nhiên hoàn toàn có th ch to và 
thi công bê tông có cng  ti 35 MPa. iu này rt có ý 
ngha trong vic tn dng ngun nguyên liu sn có  vùng hi 

o  ch to bê tông góp phn gim giá thành sn phm, và 
c bit có ý ngha khi tình hình an ninh quc phòng có bin 
ng, vic vn chuyn nguyên liu t t lin b hn ch.  

Quan sát quá trình phát trin cng  ca bê tông loi A 
cng din ra tng t nh loi B, ó là cng  ch yu phát 
trin trong 28 ngày u và cng  vn có xu hng tng trong 
nhng ngày tip theo, c bit cha nhn thy xu hng gim 
cng  ca bê tông loi A mc dù lng ct liu gc san hô 
chim ti 55 %. 

So sánh bê tông loi A (CP2) vi bê tông loi B (CP4) d 
dàng nhn thy mc dù c hai loi có t l N/X tng t nhau 
(≈ 0,57) nhng bê tông loi A cho cng  cao hn (khong  
5 %) iu này có th do hiu ng hút nc ca ct liu san hô 
trong bê tông loi A em li làm cho t l N/X trong h xi 
mng loi A thp hn so loi B dn n kt qu cho cng  
cao hn.  

 

 

 
 

 
Hình 5. Hình 5. Hình 5. Hình 5. Biu  bin thiên cng  bê tông theo thi gian  

các tui 1,3,7,14,28,180 ngày. 
4.4.4.4.    KKKKt lut lut lut lun và kin và kin và kin và kin nghn nghn nghn ngh    
Da trên nhng kt qu nghiên cu t c, mt s kt lun có 
th rút ra trong iu kin nghiên cu này nh sau:    

S dng nc bin thay nc ngt, cát san hô thay th cát 
t nhiên và á san hô thay th mt phn á t nhiên hoàn toàn 
có th ch to và thi công bê tông có cng  ti 35 MPa. 

Quá trình phát trin cng  ca bê tông s dng nc 
bin thay nc ngt, cát san hô thay cát t nhiên và á san hô 
thay th mt phn á t nhiên không khác bit so bê tông thông 
thng, thm chí cho cng  cao hn (cùng t l N/X). 

Vic s dng nc bin, cát san hô, á san hô có xu hng 
làm gim tính do ca hn hp bê tông. 

Ngoài ra, nhóm tác gi kin ngh hng nghiên cu tip 
theo nh sau: 

Tip tc quan sát nghiên cu quá trình phát trin cng  
bê tông s dng ct liu gc san hô  tui sau 180 ngày  ánh 
giá chính xác tác ng ca nc bin, ct liu gc san hô n 
quá trình phát trin cng  bê tông. 

Nghiên cu kh nng thay th hoàn toàn ct liu t nhiên 
bng ct liu gc san hô và nc bin thay th nc ngt trong 
ch to bê tông có cng  25 MPa tr lên. 
 

Tài liTài liTài liTài liu tham khou tham khou tham khou tham kho    
[1] Nguyễn Hồng Bỉnh và tác giả (2007), Dùng vật liệu tại chỗ không đúng 

tiêu chuẩn kỹ thuật xây dựng quy định (sét và muối) cải tạo thành công 
cốt liệu bê tông xi măng, kè bê tông lấn biển, chắn sóng tránh sỏi lở bảo 
vệ bờ biển Cần Giờ tại ấp Đông Hòa, Huyện Cần Giờ, Thành phố Hồ Chí 
Minh, dự án sản xuất thử nghiệm. 

[2] PGS.TS Phạm Hữu Hanh (2012), Nghiên cứu chế tạo bê tông chất lượng 
cao dùng cho công trình biển từ nguyên vật liệu sẵn có ở Việt Nam, Báo 
cáo đề tài nghiên cứu cấp bộ, Hà Nội. 

[3] Phạm Kim Thành, Đào Thanh Tùng (2015), “Ảnh hưởng của nước biển và 
cát biển tới cường độ của bê tông trong điều kiện Phú Yên - Việt Nam”, 
Tạp chí xây dựng, số tháng 12/2015, tr.140-143. 

[4] Vũ Ngọc Anh, Trương Minh Trí, Đào Kim Thành (2016), “Bê tông từ cát 
biển và nước biển”, Tạp chí xây dựng, số tháng 3/2016. 
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BBBBng 6ng 6ng 6ng 6. Thành phn cp phi bê tông. 

Tên cTên cTên cTên cp php php php phiiii    LoLoLoLoi bê tôngi bê tôngi bê tôngi bê tông    N/XN/XN/XN/X    SD/SD/SD/SD/XXXX    XXXX    CCCCshshshsh    CCCCtntntntn    DDDDshshshsh    DDDDtntntntn    NNNN    SDSDSDSD    CLCLCLCLshshshsh/CL/CL/CL/CL    

CP1 Bê tông loi A 
(Xi mng PCB40, Cát 

san hô, á san hô, á t 
nhiên, Nc bin, 

SikamentNN) 

0,534 0,02 437 579,4 - 289,7 696,8 235 8,74 0,55 

CP2 0,578 0,02 407 589,4 - 294,7 708,9 235 8,13 0,55 

CP3 0,625 0,02 376 599,4 - 299,7 721,0 235 7,52 0,55 

CP4 

Bê tông loi B 
(Xi mng PCB40, Cát t 

nhiên, á t nhiên, 
Nc máy) 

0,57 - 341 - 652 - 1172 195 - 0 

CLsh: Ct liu gc san hô, bao gm cát san hô, á san hô; CL: Ct liu nói chung, gm cát và á dm các loi.    
3.3.3.3.3.3.3.3.    KKKKt qut qut qut qu    thí nghithí nghithí nghithí nghimmmm    
Kt qu thí nghim  st ca hn hp bê tông và cng  nén  các tui 1,3,7,14,28,180 ngày (R1, R3, R7, R14, R28, R180) c 
trình bày trong Bng 7. 

BBBBng ng ng ng 7777. Kt qu thí nghim  st, cng  nén. 

Tên cTên cTên cTên cp p p p 
phphphphiiii    

LoLoLoLoi bê tôngi bê tôngi bê tôngi bê tông    N/XN/XN/XN/X    SD/SD/SD/SD/XXXX    
    sssst t t t 
(cm)(cm)(cm)(cm)    

CCCCng ng ng ng     nénnénnénnén    ((((MMMMPPPPaaaa))))    

R1R1R1R1    R3R3R3R3    R7R7R7R7    R14R14R14R14    R28R28R28R28    R180R180R180R180    

CP1 
Bê tông loi A 

(Xi mng PCB40, Cát 
san hô, á san hô, á t 

nhiên, Nc bin, 
SikamentNN) 

0,534 0,02 8 15,1 27,5 32,4 36,9 38,2 40,9 

CP2 0,578 0,02 6 12,9 23,0 31,1 32,9 34,2 36,2 

CP3 0,625 0,02 5 11,7 21,7 28,4 30,7 31,5 34,1 

CP4 

Bê tông loi B 
(Xi mng PCB40, Cát t 

nhiên, á t nhiên, 
Nc máy) 

0,57 - 6 - 16,8 20,5 26,7 31,7 34,3 

3.4.3.4.3.4.3.4.    ánh giá kánh giá kánh giá kánh giá kt qut qut qut qu    thí nghithí nghithí nghithí nghimmmm    
3.4.1. ánh giá v3.4.1. ánh giá v3.4.1. ánh giá v3.4.1. ánh giá v        ddddo ho ho ho hn hn hn hn hp bê tôngp bê tôngp bê tôngp bê tông    
Sau khi trn mi cp phi u c xác nh  st hn hp bê 
tông theo phng pháp côn Abraham. So sánh kt qu o  st 
hn hp bê tông s dng nc bin, cát san hô, á san hô (CP2, 
CP3) vi  st hn hp bê tông thông thng (CP4) nhn thy 
mc dù CP2 và CP3 có t l N/X cao hn nhng   st tng 
ng CP4 ta phi dùng thêm ph gia siêu do, iu này cho 
thy vic s dng nc bin, cát san hô, á san hô có xu hng 
làm gim tính do ca hn hp bê tông. 
3.4.2.3.4.2.3.4.2.3.4.2.    ánh giá vánh giá vánh giá vánh giá v    ccccng ng ng ng     bê tôngbê tôngbê tôngbê tông    
Quá trình phát trin cng  hai loi bê tông loi A (có s dng 
nc bin, ct liu san hô) và loi B (dùng nc máy, ct liu 
thông thng) c th hin trên Hình 5. 

T kt qu thí nghim cho thy, khi s dng nc bin 
thay nc ngt, cát san hô thay th cát t nhiên và dùng á san 
hô thay th mt phn á t nhiên hoàn toàn có th ch to và 
thi công bê tông có cng  ti 35 MPa. iu này rt có ý 
ngha trong vic tn dng ngun nguyên liu sn có  vùng hi 

o  ch to bê tông góp phn gim giá thành sn phm, và 
c bit có ý ngha khi tình hình an ninh quc phòng có bin 
ng, vic vn chuyn nguyên liu t t lin b hn ch.  

Quan sát quá trình phát trin cng  ca bê tông loi A 
cng din ra tng t nh loi B, ó là cng  ch yu phát 
trin trong 28 ngày u và cng  vn có xu hng tng trong 
nhng ngày tip theo, c bit cha nhn thy xu hng gim 
cng  ca bê tông loi A mc dù lng ct liu gc san hô 
chim ti 55 %. 

So sánh bê tông loi A (CP2) vi bê tông loi B (CP4) d 
dàng nhn thy mc dù c hai loi có t l N/X tng t nhau 
(≈ 0,57) nhng bê tông loi A cho cng  cao hn (khong  
5 %) iu này có th do hiu ng hút nc ca ct liu san hô 
trong bê tông loi A em li làm cho t l N/X trong h xi 
mng loi A thp hn so loi B dn n kt qu cho cng  
cao hn.  

 

 

 
 

 
Hình 5. Hình 5. Hình 5. Hình 5. Biu  bin thiên cng  bê tông theo thi gian  

các tui 1,3,7,14,28,180 ngày. 
4.4.4.4.    KKKKt lut lut lut lun và kin và kin và kin và kin nghn nghn nghn ngh    
Da trên nhng kt qu nghiên cu t c, mt s kt lun có 
th rút ra trong iu kin nghiên cu này nh sau:    

S dng nc bin thay nc ngt, cát san hô thay th cát 
t nhiên và á san hô thay th mt phn á t nhiên hoàn toàn 
có th ch to và thi công bê tông có cng  ti 35 MPa. 

Quá trình phát trin cng  ca bê tông s dng nc 
bin thay nc ngt, cát san hô thay cát t nhiên và á san hô 
thay th mt phn á t nhiên không khác bit so bê tông thông 
thng, thm chí cho cng  cao hn (cùng t l N/X). 

Vic s dng nc bin, cát san hô, á san hô có xu hng 
làm gim tính do ca hn hp bê tông. 

Ngoài ra, nhóm tác gi kin ngh hng nghiên cu tip 
theo nh sau: 

Tip tc quan sát nghiên cu quá trình phát trin cng  
bê tông s dng ct liu gc san hô  tui sau 180 ngày  ánh 
giá chính xác tác ng ca nc bin, ct liu gc san hô n 
quá trình phát trin cng  bê tông. 

Nghiên cu kh nng thay th hoàn toàn ct liu t nhiên 
bng ct liu gc san hô và nc bin thay th nc ngt trong 
ch to bê tông có cng  25 MPa tr lên. 
 

Tài liTài liTài liTài liu tham khou tham khou tham khou tham kho    
[1] Nguyễn Hồng Bỉnh và tác giả (2007), Dùng vật liệu tại chỗ không đúng 
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