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ệ ả  
ậ ử ấ ận đăng ngày 

ả ảnh hưở ủa hàm lượng natri hydroxit đến cường độ ị ủ
ệ ề ấ ế ới hàm lượ ớ

ầ ố ả , Bùi Phương Trinh
ộ ậ ệ ự ỹ ậ ự Trường Đạ ọc Bách khoa TP.HCM (HCMUT), 268 Lý Thườ ệ ậ

Đạ ọ ố ố ồ
Ừ
ấ ạ

Cường độ ị
ệ ề ấ ế

Ắ
ậ ả ảnh hưở ủa hàm lượ đế cường độ ị

ủ ệ ề ấ ế ới hàm lượ ớ ụ ể ối lượ ằ
tìm ra hàm lượ ối ưu để hướng đế ệ ả ấ ố ệ ạ ế ố ệ

ả ấ àm lượ đượ ệ ề
ối lượ ỷ ệ nướ ấ ả ệ ề ế ả ự ệm đã ỉ ằ

lượ ảnh hưởng đáng kể đến cường độ ị ủ ệ ề ới hàm lượ ớ ệ
ử ụng NaOH đã cả ện cường độ ị ừ % đế ở độ ổ ớ ổ ủ ấ
ả ệ ề ệ ề ứ có cường độ ị đạ ị ấ Tuy nhiên, đế
ổi, cường độ ị ủ ệ ề đố ứ ứ ệ ề ứ tương 

đương nhau ế ậ ằ ệ NaOH đã giúp thúc đẩ ự ển cường độ ị ở độ ổ
ớ ủ ệ ề ới hàm lượ ớ và hàm lượ ối ưu là 3 ối lượ

–

ớ ệ

ững năm 1980, mụ ủ ứ ậ ề
ỉ hướng đế ệ ạ ỏ lượ ẫ ỉ Đến đầ

ững năm 1990, việ ử ụ ỉ đã dầ ở ổ ến hơn
ộ ố xi măng ở ả ỉm Sơn .. đã dùng tro xỉ để
ấ ụ ệ ử ụ ỉ ỉ ở ứ ạ ế ế

ả ả ờ ừ – ệ ọ
ậ ệ ệ ọ ệ ệ đã nghiên cứ ề ả năng 

ử ụ ủ ệ ộ ẫ ỉ xây đắ ền đườ
ạ ự hàm lượ ỉ ử

ụ ẫ ả Đến đầ ững năm 2000, tro 

ỉ đượ ổ ến hơn ới hàm lượ ử ụ cao hơn
ệ ử ụ ả ấ ố ớ xi măng 

ỏ ệ ầm đúc sẵn đề ầ ả ễ
môi trườ lượ ả ừ ệt điệ

ảm lượng dùng xi măng ố ủ ộ Công Thương đế
năm 202 ả nướ ệ ệt điệ đang vậ

ả lên đế ệ ấ ỉ ỗi năm ự ạ
ỉ ớ ử lý đượ ừ 3 đế ệ ấn/năm Đặ ệ , căn cứ

ổng sơ đồ điệ ạch điề ỉnh đến năm 2030 ự ế ệ
ẽ ệt điệ ạt độ ớ ổ ấ

ế ế đạt 41,500 MW điệ , đồng nghĩa vớ ệ ả lên đế
ệ ấ ỉ/năm Do đó trong vài năm tớ lượ
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ệ ả  
ậ ử ấ ận đăng ngày 

ả ảnh hưở ủa hàm lượng natri hydroxit đến cường độ ị ủ
ệ ề ấ ế ới hàm lượ ớ

ầ ố ả , Bùi Phương Trinh
ộ ậ ệ ự ỹ ậ ự Trường Đạ ọc Bách khoa TP.HCM (HCMUT), 268 Lý Thườ ệ ậ

Đạ ọ ố ố ồ
Ừ
ấ ạ

Cường độ ị
ệ ề ấ ế

Ắ
ậ ả ảnh hưở ủa hàm lượ đế cường độ ị

ủ ệ ề ấ ế ới hàm lượ ớ ụ ể ối lượ ằ
tìm ra hàm lượ ối ưu để hướng đế ệ ả ấ ố ệ ạ ế ố ệ

ả ấ àm lượ đượ ệ ề
ối lượ ỷ ệ nướ ấ ả ệ ề ế ả ự ệm đã ỉ ằ

lượ ảnh hưởng đáng kể đến cường độ ị ủ ệ ề ới hàm lượ ớ ệ
ử ụng NaOH đã cả ện cường độ ị ừ % đế ở độ ổ ớ ổ ủ ấ
ả ệ ề ệ ề ứ có cường độ ị đạ ị ấ Tuy nhiên, đế
ổi, cường độ ị ủ ệ ề đố ứ ứ ệ ề ứ tương 

đương nhau ế ậ ằ ệ NaOH đã giúp thúc đẩ ự ển cường độ ị ở độ ổ
ớ ủ ệ ề ới hàm lượ ớ và hàm lượ ối ưu là 3 ối lượ

–

ớ ệ

ững năm 1980, mụ ủ ứ ậ ề
ỉ hướng đế ệ ạ ỏ lượ ẫ ỉ Đến đầ

ững năm 1990, việ ử ụ ỉ đã dầ ở ổ ến hơn
ộ ố xi măng ở ả ỉm Sơn .. đã dùng tro xỉ để
ấ ụ ệ ử ụ ỉ ỉ ở ứ ạ ế ế

ả ả ờ ừ – ệ ọ
ậ ệ ệ ọ ệ ệ đã nghiên cứ ề ả năng 

ử ụ ủ ệ ộ ẫ ỉ xây đắ ền đườ
ạ ự hàm lượ ỉ ử

ụ ẫ ả Đến đầ ững năm 2000, tro 

ỉ đượ ổ ến hơn ới hàm lượ ử ụ cao hơn
ệ ử ụ ả ấ ố ớ xi măng 

ỏ ệ ầm đúc sẵn đề ầ ả ễ
môi trườ lượ ả ừ ệt điệ

ảm lượng dùng xi măng ố ủ ộ Công Thương đế
năm 202 ả nướ ệ ệt điệ đang vậ

ả lên đế ệ ấ ỉ ỗi năm ự ạ
ỉ ớ ử lý đượ ừ 3 đế ệ ấn/năm Đặ ệ , căn cứ

ổng sơ đồ điệ ạch điề ỉnh đến năm 2030 ự ế ệ
ẽ ệt điệ ạt độ ớ ổ ấ

ế ế đạt 41,500 MW điệ , đồng nghĩa vớ ệ ả lên đế
ệ ấ ỉ/năm Do đó trong vài năm tớ lượ

ả gia tăng ẽ ứ ớ đến môi trườ ế
hướ ả ế ệt để

ả ễm môi trườ ở
ộ ạ ụ ịn thu đượ ừ đố than đá 
ệ ủ ệt điệ ề cơ bả
độ ị ạ ầu và có độ ạ Trong lĩnh 

ự ự , tro bay thườ đượ để ế ộ ầ xi măng
ứ ụ ế ạ ớ các đặ ỹ ậ ẫn đả ả

ầ ất lượ ệ ử ụ ế ộ ần xi măng 
ưu điể như ảm lượ ệ ỏ

đóng rắ ủa xi măng ả ả ấ
ệ ế ộ ần xi măng ằ

ả ất bê tông có nhược điể Đó là ệ
đóng rắ ủ ở ữ ổi đầ ẫ

đến cường độ ủ ứ ấ ả
ứ ễ ổ ệ ố

ể cường độ ừ ỉ ự ự ả
ổ
ần đây ệ ử ụ ấ ạ ệ ề

măng đang đượ ứ để thúc đẩ ả ứ ủ
ư ứ ủ ễ ộ ự

ộ ự ấ ạ
ứ ủ Tăng và Nguyễ ấ ạ đóng 

ạo môi trườ ề để ớ ỏ ố ủ ừ
đó, giả ạ để ả
ứ ớ đượ ạ ừ ủa xi măng

phương trình ả ứ ả ứ ữ
ớ đượ ọ ả ứ theo phương trình phả

ứ
→
→

→
→

ạ
ừ ững cơ sở ế ợ ớ ự ạ ả

càng tăng ệ ạ ệ ềm năng ứ ụ
ệ ể ề ữ ứu này hướng đế

ụ ả ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạ đượ
ần lượ ừ đến cường độ ị ủ

ệ ề ấ ế ới hàm lượ ớ
ối lượ để đánh giá và tìm ra đượ hàm lượ ấ ạ

ối ưu cũng như hàm lượ ợ ệ ề để ừ đó
hướng đế ệ ả ấ ố ệ ạ ế ố ệ

ả ấ ế ả ứ ể xem như ộ
ả ệ ả ệ ử ử ụ đáng kể lượ
ả như ẫn đả ả đặ ỹ ậ ằ ạ ạ ậ

ệ ự ớ ệ ới môi trườ hướng đế ể
ề ữ ề ệ ự

ậ ệ phương ệ

ậ ệ ệ

Xi măng sử dụng trong nghiên cứu là xi măng Portland PC40 loại 
1 được cung cấp bởi công ty xi măng Hà Tiên, phù hợp với tiêu chuẩn 

Tro bay sử dụng trong nghiên cứu được lấy từ 
nhà máy nhiệt điện Duyên Hải là loại F có màu xám tro. Bảng 1 
và Bảng 2 lần lượt thể hiện chỉ kỹ thuật phần hóa học của 
xi măng nghiên cứu này. Từ kết quả trên, nhận thấy 
rằng tro bay Duyên Hải có các thông số kỹ thuật phù hợp theo TCVN 

ả ỉ ỹ ậ ủ xi măng và 
ỉ Xi măng

ối lượ

Lượ

Lượ

Độ ạ ở ổ

Cường độ ị ở ổ
ệ

Bảng Thành phần hóa học của xi măng và tro bay (% theo khối lượng)
ầ ọ Xi măng

ấ

Nước đượ ử ụ ứu này là nướ ủ ụ ạ
ệ ứ ầ ặ ỡ, độ ằ

ả ừ đế ẫ ạ ấ
ị ỏ Trong khi đó,

ồ ạ ở ạ ắ ắng, không mùi và có tính bazơ mạ
ối lượ đượ ử ụng như chấ ạ ằ

thúc đẩ ả ứ ủ ệ ề

ầ ấ ố

ự ứ ủa Dương và các cộ ự
ễ ộ ự ế ợ ự ệ ạ

ệ ỷ ệ nướ ấ ả ấ ối đượ ả
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hàm lượ ệ ề Để
đánh giá ảnh hưở ủ àm lượ ấ ạ đến cường độ

ị ủ ệ ề , hàm lượng này đượ ả ừ
đế ớ ố lượ ả ể ệ ấ ả ấ ố

đượ ự ệ ứ

ả ấ ả ấ ố ủ ệ ề ối lượ
ấ ố Xi măng (%)

ệ ớ ần trăm khối lượ
ệ ề ấ ạ ần trăm NaOH sử

ụ ệ ề

ộ

ệ ộ ệ ền CKD đượ ự ệ ằ ộ ữ ự
độ ộ ồ
bướ ấ ạt hóa NaOH đượ ới nướ ỷ ệ ủ
ừ ấ ố ở ả , để ạ ị i măng và nướ

đượ ố ộ ỷ ệ đã thiế ế ở ả ị
ềm được đổ ố ộ ỗ ợp đượ ộ ốc độ ậ

ạch lượ ồ ở
ố ộ ế ụ ộ ớ ốc độ nhanh trong vòng 90 giây đế

đượ ỗ ợp đồ ấ

ẩ ị ẫ và dưỡ ộ

ế ộ đồ ấ ỗ ợp đượ đổ
có kích thướ đã đượ ệ ầ

đượ đầ ặ để đả ả ỗ ợ ấ đầ đó ề ặ
ẫu trong khuôn đượ ệ

ẫ khuôn đượ ủ kín và dưỡ ộ ẩ
ờ Sau đó, ẫ đượ đượ

dưỡ ộ ể nướ ở ệt độ C cho đế ổ ụ
ể ổi) để ệ xác định cường độ ị

ủ ệ ề

ểm tra cường độ ị

Cường độ ị ủ ệ ề ị ủ
ẫ ỗ ấ ối đượ ế ể ằ ủ

ự ở các độ ổ

ế ả ứ ả ậ
Ảnh hưở ủa hàm lượ

ể ệ ảnh hưở ủa hàm lượng tro bay đế ường độ
ị ủ ệ ề ử ụ ấ ạ ở

ổ ậ ấ ằ cường độ ị ủ ệ ề
ể ờ ụ ộ hàm lượ Điề
ứ ỏ ằ ả ứ ủ ẫ

ế ể ờ Ở cùng độ ổ cường độ ị ủ ệ ề
ả hàm lượ ệ ề tă ụ ể

ệ ề hàm lượ
có cường độ ị ần lượ ở
ổ ở ổ Xu hướ ả

cường độ cũng đã đượ ở ề ứu đi trướ
điể như ứ ủ ộ ự Điề
đượ ả ả ứ ủ ả ấ ậ

, đặ ệ ệ ề ới hàm lượ ớ
lượng xi măng thấ ả

ể ệ ỷ ệ cường độ ị ủ ệ ề đố
ứ ứ ở ổ ban đầ ổ

ớ ổ ậ ấ ằng cường độ ị ủ ệ
ề ứa hàm lượ ớ ở ổi đạ ừ 38 đế ở

ổi đạ ừ 50 đế ở ổi đạ ừ 76 đế
ớ ổ . Hơn thế, hàm lượ ề ỷ ệ
ủ ệ ề ấ ứ ỏ ằ hàm lượ ữ

ảnh hưởng đến cường độ ị ảnh hưởng đế ốc độ
ển cường độ ị ờ . Điề ể ả
ả ứ ễ thườ ổ

ệc đóng góp cường độ ệ ề ỉ có ý nghĩa sau 28 
ổ ả ứ ả ệ ề ồng độ ề

Do đó, khi tăng hàm lượ ồng độ ề ủ ệ
ề ả ẫn đế ệ ảm cường độ ị ủ ệ ề

ữ ở độ ổi ban đầ ở độ ổ ề
đố ớ ệ ề có hàm lượng xi măng cao ả ứ

ủa xi măng tạ ề ấp đầ ỗ ỗ
ờ ả ệ cường độ ị ủ ệ ề
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hàm lượ ệ ề Để
đánh giá ảnh hưở ủ àm lượ ấ ạ đến cường độ

ị ủ ệ ề , hàm lượng này đượ ả ừ
đế ớ ố lượ ả ể ệ ấ ả ấ ố

đượ ự ệ ứ

ả ấ ả ấ ố ủ ệ ề ối lượ
ấ ố Xi măng (%)

ệ ớ ần trăm khối lượ
ệ ề ấ ạ ần trăm NaOH sử

ụ ệ ề

ộ

ệ ộ ệ ền CKD đượ ự ệ ằ ộ ữ ự
độ ộ ồ
bướ ấ ạt hóa NaOH đượ ới nướ ỷ ệ ủ
ừ ấ ố ở ả , để ạ ị i măng và nướ

đượ ố ộ ỷ ệ đã thiế ế ở ả ị
ềm được đổ ố ộ ỗ ợp đượ ộ ốc độ ậ

ạch lượ ồ ở
ố ộ ế ụ ộ ớ ốc độ nhanh trong vòng 90 giây đế

đượ ỗ ợp đồ ấ

ẩ ị ẫ và dưỡ ộ

ế ộ đồ ấ ỗ ợp đượ đổ
có kích thướ đã đượ ệ ầ

đượ đầ ặ để đả ả ỗ ợ ấ đầ đó ề ặ
ẫu trong khuôn đượ ệ

ẫ khuôn đượ ủ kín và dưỡ ộ ẩ
ờ Sau đó, ẫ đượ đượ

dưỡ ộ ể nướ ở ệt độ C cho đế ổ ụ
ể ổi) để ệ xác định cường độ ị

ủ ệ ề

ểm tra cường độ ị

Cường độ ị ủ ệ ề ị ủ
ẫ ỗ ấ ối đượ ế ể ằ ủ

ự ở các độ ổ

ế ả ứ ả ậ
Ảnh hưở ủa hàm lượ

ể ệ ảnh hưở ủa hàm lượng tro bay đế ường độ
ị ủ ệ ề ử ụ ấ ạ ở

ổ ậ ấ ằ cường độ ị ủ ệ ề
ể ờ ụ ộ hàm lượ Điề
ứ ỏ ằ ả ứ ủ ẫ

ế ể ờ Ở cùng độ ổ cường độ ị ủ ệ ề
ả hàm lượ ệ ề tă ụ ể

ệ ề hàm lượ
có cường độ ị ần lượ ở
ổ ở ổ Xu hướ ả

cường độ cũng đã đượ ở ề ứu đi trướ
điể như ứ ủ ộ ự Điề
đượ ả ả ứ ủ ả ấ ậ

, đặ ệ ệ ề ới hàm lượ ớ
lượng xi măng thấ ả

ể ệ ỷ ệ cường độ ị ủ ệ ề đố
ứ ứ ở ổ ban đầ ổ

ớ ổ ậ ấ ằng cường độ ị ủ ệ
ề ứa hàm lượ ớ ở ổi đạ ừ 38 đế ở

ổi đạ ừ 50 đế ở ổi đạ ừ 76 đế
ớ ổ . Hơn thế, hàm lượ ề ỷ ệ
ủ ệ ề ấ ứ ỏ ằ hàm lượ ữ

ảnh hưởng đến cường độ ị ảnh hưởng đế ốc độ
ển cường độ ị ờ . Điề ể ả
ả ứ ễ thườ ổ

ệc đóng góp cường độ ệ ề ỉ có ý nghĩa sau 28 
ổ ả ứ ả ệ ề ồng độ ề

Do đó, khi tăng hàm lượ ồng độ ề ủ ệ
ề ả ẫn đế ệ ảm cường độ ị ủ ệ ề

ữ ở độ ổi ban đầ ở độ ổ ề
đố ớ ệ ề có hàm lượng xi măng cao ả ứ

ủa xi măng tạ ề ấp đầ ỗ ỗ
ờ ả ệ cường độ ị ủ ệ ề

Ảnh hưở ủ hàm lượng tro bay đế ường độ ị ủ
ệ ề ấ ạ

ố độ ển cường độ ị ở các độ ổ ủ ệ ề
đố ứ ấ ạ ớ ổ

ỷ ệ cường độ ị ở ổi ban đầ
ổ ớ ổ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạ

ể ệ ả hưở ủa hàm lượ ấ ạ
hóa NaOH đến cường độ ị ủ ệ ề ần lượ ở

ổ ậ ấ ằ àm lượ ấ ạ
đã ảnh hưở đáng kể đế cường độ ị ự ển cườ
độ ị ủ ệ ề ự ảnh hưở có xu hướ

ở ừng độ ổ Ở ổ cường độ ị ủ ệ ề
ổ hàm lượ ị hơn so vớ ẫ đố

ứ ổ ụ ể ệ ề ử ụ
ớ % NaOH có cường độ ịu nén đạ

ệ ề ớ
có cường độ ị ần lượ ứ
cao hơn 8,6 ệ ề ử ụ

ới 0% NaOH có cường độ ịu nén đạ
ệ ề ớ

cường độ ị ần lượ ứ
cao hơn ệ ề ử ụ

ớ % NaOH có cường độ ịu nén đạ

ệ ề ớ 3,5% và 4,0% NaOH có cường độ
ị ần lượ ức cao hơn 

ừ đây, có thể ấ ằ ở ổ ệ ề
ứ đượ ạ ằ ị

cường độ ị ấ ở ổ ệ ề ứ
% tro bay (FA85) đượ ạ ằ ị cườ

độ ịu nén cao hơn so vớ ệ ề ứ
NaOH. Điề ứ ỏ ằ % NaOH là hàm lượ ối ưu

ệ ề ứ ề ạ ậ ụ
lượ ớ

Ảnh hưở ủ hàm lượ ấ ạ đến cường độ
ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

Ở ổi, cường độ ị ủ ệ ền có hàm lượ ấ
ạ ị cao hơn so vớ ệ ề

đố ứ ổ ụ ể ệ ề ử
ụ ớ % NaOH có cường độ ịu nén đạ

ệ ề ớ
có cường độ ị ầ lượ ứ
hơn 1,3 ớ ệ ề ứ % NaOH có cườ
độ ị ứ ỏ hơn ệ ề đố ứ

ệ ề ử ụ ớ % NaOH có cường độ
ịu nén đạ ệ ề ớ

NaOH có cường độ ị ần lượ ứ
hơn 4,9 ệ ề ứ
cường độ ị ả ớ ệ ề đố ứ ụ ể đạ ị
ần lượ ứ ấp hơn 7, ệ ề

ử ụ ớ % NaOH có cường độ ị
nén đạ ệ ề ớ

% NaOH có cường độ ị ần lượ
ức cao hơn 17, Tương tự ở
ổ ể ấ ằ ở ổ ệ ề ứ
đượ ạ ằ ị cường độ ị

ấ ề ạ ệ ả ậ ụng hàm lượ ớ
ứ ỏ ằ % NaOH là hàm lượ ối ưu ệ ề
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Hàm lượng tro bay sử dụng (%)
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3 ngày tuổi 
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Ở ổi, cường độ ị ủ ệ ề ử ụ
ấ ạ ị ấp hơn so vớ ệ ền đố ứ

ổ ụ ể ệ ề ử ụ
ới 0% NaOH có cường độ ịu nén đạ ệ

ề ới 2, 5%; 3,0 %, 3,5 % và 4,0 % NaOH có cường độ ị
ần lượ ứ ấp hơn 20,6 %; 13,8 %; 

ệ ề ử ụ ớ
có cường độ ịu nén đạ ệ ề ớ
3,0 %; 3,5 % và 4,0 % NaOH có cường độ ị ần lượ

ứ ấp hơn 13,5 %; 8,3 %; 0,6 % và 17,7. Hệ
ề ử ụ ới 0% NaOH có cường độ ị

nén đạ ệ ề ớ
cường độ ị ần lượ ức cao hơn và 

ạnh đó, có ể ấ ằ ở ổ ệ ề
ứ ị cường độ ị

ấ ỉ ớ ệ ền đố ứ ứ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạt hóa NaOH đến cường độ
ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạt hóa NaOH đến cường độ
ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

Ở ổi, cường độ ị ủ ệ ề ổ
hàm lượ ị ấ ỉ ặ cao hơn so vớ ệ ề
đố ứ ổ y theo hàm lượ

ụ ể ệ ề ử ụ ớ
cường độ ịu nén đạ ệ ề ớ
NaOH có cường độ ị ứ ấ hơn ệ ề

ử ụ ớ % NaOH có cường độ ị
đạ ệ ề ớ % NaOH có cường độ

ị ức cao hơn ệ ề ử ụ
ớ % NaOH có cường độ ịu nén đạ

ệ ề ớ NaOH có cường độ ị
ức cao hơn Hơn thế ể ấ ằ ở ổ ệ

ề ứ đượ ạ ở
ị cường độ ị ấ ớ ệ ền đượ ạ
ằ % NaOH. Điề ứ ỏ ằ

là hàm lượ ối ưu.

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạt hóa NaOH đến cườ
độ ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

ừ ế ả ở ể ấ ằ ở độ ổ ớ
ổ ệ ấ ạ đã ệ ả ệ

ầ ạ thúc đẩ ả ứ ủ ủ
ế cường độ ị ủ ệ ề ử ụ

ở ổ ả ện đáng kể ế ả tương đồ ớ ệ ề
ới hàm lượ ớ ử ụ ấ ạ

ứ ủ ễ ồ ệ ử ụ đã đem 
ạ ệ ả ả ện cường độ ị ủ ệ ề ối ưu nhấ

ệ ử ụ ể ỉ ừa đủ để
ớ ỏ và thúc đẩ ộ ầ ủ nên cườ

độ ị ủ ệ ền cao hơn ệ ền đố ứng nhưng thấp hơn hệ
ề ứ Tuy nhiên, khi hàm lượng NaOH vượ
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Ở ổi, cường độ ị ủ ệ ề ử ụ
ấ ạ ị ấp hơn so vớ ệ ền đố ứ

ổ ụ ể ệ ề ử ụ
ới 0% NaOH có cường độ ịu nén đạ ệ

ề ới 2, 5%; 3,0 %, 3,5 % và 4,0 % NaOH có cường độ ị
ần lượ ứ ấp hơn 20,6 %; 13,8 %; 

ệ ề ử ụ ớ
có cường độ ịu nén đạ ệ ề ớ
3,0 %; 3,5 % và 4,0 % NaOH có cường độ ị ần lượ

ứ ấp hơn 13,5 %; 8,3 %; 0,6 % và 17,7. Hệ
ề ử ụ ới 0% NaOH có cường độ ị

nén đạ ệ ề ớ
cường độ ị ần lượ ức cao hơn và 

ạnh đó, có ể ấ ằ ở ổ ệ ề
ứ ị cường độ ị

ấ ỉ ớ ệ ền đố ứ ứ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạt hóa NaOH đến cường độ
ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạt hóa NaOH đến cường độ
ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

Ở ổi, cường độ ị ủ ệ ề ổ
hàm lượ ị ấ ỉ ặ cao hơn so vớ ệ ề
đố ứ ổ y theo hàm lượ

ụ ể ệ ề ử ụ ớ
cường độ ịu nén đạ ệ ề ớ
NaOH có cường độ ị ứ ấ hơn ệ ề

ử ụ ớ % NaOH có cường độ ị
đạ ệ ề ớ % NaOH có cường độ

ị ức cao hơn ệ ề ử ụ
ớ % NaOH có cường độ ịu nén đạ

ệ ề ớ NaOH có cường độ ị
ức cao hơn Hơn thế ể ấ ằ ở ổ ệ

ề ứ đượ ạ ở
ị cường độ ị ấ ớ ệ ền đượ ạ
ằ % NaOH. Điề ứ ỏ ằ

là hàm lượ ối ưu.

Ảnh hưở ủa hàm lượ ấ ạt hóa NaOH đến cườ
độ ị ủ ệ ề ứ

ở ổ

ừ ế ả ở ể ấ ằ ở độ ổ ớ
ổ ệ ấ ạ đã ệ ả ệ

ầ ạ thúc đẩ ả ứ ủ ủ
ế cường độ ị ủ ệ ề ử ụ

ở ổ ả ện đáng kể ế ả tương đồ ớ ệ ề
ới hàm lượ ớ ử ụ ấ ạ

ứ ủ ễ ồ ệ ử ụ đã đem 
ạ ệ ả ả ện cường độ ị ủ ệ ề ối ưu nhấ

ệ ử ụ ể ỉ ừa đủ để
ớ ỏ và thúc đẩ ộ ầ ủ nên cườ

độ ị ủ ệ ền cao hơn ệ ền đố ứng nhưng thấp hơn hệ
ề ứ Tuy nhiên, khi hàm lượng NaOH vượ
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28 ngày tuổi 

ứ ồng độ ề ệ ề ể đã kiề
ộ ầ ủa xi măng ẫn đến cườ

độ ị ủ ệ ền có xu hướ ả ớ ệ ề ứ
Ở các độ ổ ề ổ , cường độ ị ủ

ệ ề ứ ị cường độ ị ấ ỉ ớ ệ ền đố
ứ Nguyên nhân là do khi thêm hàm lượ ấ ạ

ệ ề đã giúp thúc đẩy cường độ ị ở độ ổ ớ ở
ổi) và có xu hướ ở độ ổ ề ổ

đó, đố ớ ệ ề đố ứ ấ ạ
hydrat hóa xi măng ễ ờ ằ ạ ả ẩ

ệ ề lượ đủ ớ ả ứ
ủ ớ ự ự đượ ễ và cường độ ị

ủ ệ ền đượ ả ệ ề
ạ ệ ổ sung thêm hàm lượ ấ ạ đã 

ả ện đáng kể cường độ ịu nén ban đầ ệ ề ớ
hàm lượ ử ụ ớ ồ ố
lượ ệ ề ử ụ hàm lượ

ệ ả ối ưu nhấ ề ặt cường độ ị ở độ ổi ban đầ
cũng như đả ả cường độ ị ở ổ ề ấ ỉ ằng cườ
độ ị ủ ệ ề ử ụng NaOH tương ứ

ế ậ

ữ ế ả đượ ừ ự ệ ữ ế ậ
ể được đưa ra ề ệ ả ậ ụng hàm lượ ớ

ồ
àm lượ ệ ề ế ả ối ưu 

ớ ị cường độ ị ở ổ ần lượ

+ Hàm lượ ấ ạ ối lượ
ế ả ối ưu ề ị cường độ ị ở ổ
ần lượ tương ứ ớ ệ ề ử
ụ Do đó, hàm lượ ấ ạ
ối ưu cho hệ ề ử ụ

ừ đó, việ ử ụ ấ ạt hóa NaOH để thúc đẩy cường độ
ớ ệ ế ạ ệ ề ử ụng hàm lượ ớ

ả ậ ệ ứ ử ụ ệ ề ớ
% xi măng Portland và 3,5 ầ đượ ế ụ ể

để ế ạ ố ệ ạ ế ố ệ ớ ứ ụ
ằm hướng đế ệ ả ấ ố ệ ệ

trườ ể ệ ự ề ữ

ờ ảm ơn
ứu này đượ ợ ởi Trường Đạ ọ

ĐHQG ổ đề ớ ố
ảm ơn Trường Đạ ọc Bách Khoa, ĐHQG HCM đã hỗ

ợ ứ cũng ử ời cám ơn đế
Đạ ộc công ty xi măng Hà Tiên 1 đã hỗ ợ ậ ệ

ạ ệ ỹ ậ ậ ệ ựng đã 
ỗ ợ ự ệ ệ
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