
JOMC 6

Tạp chí Vật liệu & Xây dựng Tập 14 Số 01 năm 2024

*Liên hệ tác giả: 
Nhận ngày /2023, sửa xong ngày /2023, chấp nhận đăng 

ứ ổ ợ ụ ẻ
ạ

ắ ịnh Minh Đạ ễn Minh Đạ
ậ ệ ữu cơ & Hóa phẩ ự ế ạ ỹ ậ ệ ậ ệ ự ễ

phườ ậ ộ
TỪ KHOÁ TÓM TẮT

ụ ọ
ụ ẻ

ứ ổ ợ ụ ọ ữa và bê tông xi măng poóc lăng – ụ
ẻ ại polyether (PCE) đượ ổ ợ ừ

ế ả ứu đã lự ọn đượ ỷ ệ
đồ ợ ới các điề ệ ệt độ ờ ốc độ ấy để ổ ợ ụ

ổ ồ ạ ển đổ ổ ộng hưở ừ ạ
ậ ả ứ ợ ữa TPEG và AA có độ ợ

 ở đầ
 

ụ ẻ ụ ảm nướ ậ đ ở
ộ ữ ạ ụ ọ ọ ấ
ệ ể ừ khi đượ ụ gia này đã đượ ứ

ụ ữ i măng ần 100 năm. Sự
ủ ạ ụ ữ đặ đặ ệ như giả

lượ nướ ử ụ ả ấ ả ệ ất lượ
đạt cường độ ế ế ở hàm lượng xi măng thấ

hơn và cả ệ các đặ tươi ứ ố ệ ất lượ
ặ ấ

ế ệ ụ ẻ ảm nướ ổ ế ệ
ụ ẻ ế ệ ứ ất (LS) thường đượ ả ấ ừ

ả ẩ ụ ủ ệ ấ ấ
ẻ ế ệ ứ hai (SNF) thường đượ ả ấ ừ

ặ ụ ẻ ả năng duy trì độ
ả ủa bê tông tươi ờ và độ ảm nướ ối đa chỉ

ả nhưng ớ ẻ ẫn đượ ử ụ
ộ ệ thông thườ ụ ẻ

polycarboxylate (PCE) đã đượ ứ ừ ững năm 1980 tạ
ậ ả ệ ấ ảm nước vượ ộ ể ớ ầ

ấ ử ể ế ế được, PCE đượ ụ
ẻ ế ệ ứ ầ ấ ủ ế

ỗ ớ ỗ
ức năng làm chậ rình hydrat hóa xi măng, cuố

ả năng giảm nướ độ ổn đị ở àm lượ
ấ ủ ế ệ ứ ả ở ớ ụ

ẻ ự ề
ố ề ứ ằ

đóng vai trò như những cái neo để ấ ụ ề ặ ủ ạ
măng và chuỗ ạ ự ản không gian để ngăn chặ ạ
măng kế ụ

ề ố ấ ể điề ỉ h đượ ủ
ầ ấ ạ ể ễ thay đổ

ổ ế ệ ạ Đố
ớ ạ thườ ử ụ ạ

ổ ợ ạ
ằ ồ ợ ả

ứ ứ ạ ầ ờ Đố ớ ạ
ử ụ ề ạ như HPEG 

ạ ủ ếu đượ ổ ợ ở
ạ ặ ộ ố

ệ ỏ ề ấ ử ế ế ) đố ớ
ạ ại polyether, nhưng ớ ệ ả ấ ễ

tính năng vượ ộ ạ olyether đã trở ộ
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ố ụ ọ ảm nướ ậ cho bê tông xi măng ổ ế
ấ ể ừ năm 2009 tạ ầ ết các nướ ế ớ

ạ ệ ệ nay đã có mộ ố ứ
ế ạ ụ ẻ ế ệ ứ ấ ứ ớ
ức độ ảm nướ ể ớ và chưa có mộ

ứ ụ ể ế ạ ụ ảm nướ ế ệ
đó việ ứ ế ạ ụ ả năng giảm nướ

ậc cao để ứ ụ ấ ầ ế
ế ả ứ ự ọ ại và hàm lượ

ả ứng để ổ ợ ụ ạ ả điề
ệ để ổ ợ ạ ụ

ậ ệ ế ị ổ ợ phương pháp 
ứ

ậ ệ ế ị

ạ ả ắ ối lượng mol M ≈ 2400 g/mol
tên thương mạ ạ ả ắ ối lượ
M ≈ 2400 g/mol, tên thương mạ

ố
ạ ỏ ồng độ ≥
ố

ạ , độ
ết ≥ ố

ạ độ ết ≥
ố

Xi măng Chinfon PCB 30
ể ổ ệ ể

ấ ục đứ ấ ả năng thay đổ
ố độ ấ

ớ ế
Máy đo pH

ộ ể ụ ụ ể

ổ ợ

ụ PCE đượ ợ ừ ặ
ệ ả ứ ợ ố ự

trình như sau ặ đượ trong nướ ấ
ệt độ tăng lên đế ệt độ ả ị

ế ụ ấ ớ ốc độ ời gian xác đị ế ờ
ả ứ ị ụ đượ ằ ị

ề ả ẩ ố ị nướ
ới độ ả hàm lượ ấ ả

Độ ợ ầ ứ ủ ể
đượ ế ậ ằ ọ ỷ ệ ợ ủ ặ

ớ Các điề ệ ờ ả ứ ệt độ ả ứ
ốc độ ấy cũng đượ ả ả ứ ổ ợ đồ ợ
ố ự ữ AA đượ

Đồ ợ ố ự ủ
 

Phương pháp nghiên cứ
Các phương pháp ẩ

ứ ử ụng các phương pháp tiêu chuẩn đượ
ả

ả Các phương pháp tiêu ẩ
ỉ ử ệ Đơn vị Phương ử

Hàm lượ ấ
ối lượ

Độ
Độ ẻ

ời gian đông kế
Độ ớ

Độ ảm nướ
ố nướ

ử ụ ứ ớ ị độ
ẻ ả

. Các phương pháp phân tí

ổ ồ ạ ể đổ trong vùng cơ bả
đượ ạ ằ ế ị ổ ồ ạ

ủ ậ ả
ổ ộng hưở ừ ạ đượ ự ệ ệ

ế ị ổ ế ộ hưở ừ ả
ỹ ớ ử ụng là nướ ặ ấ ộ ẩ

ế ả ứ
ứ ự ọ ạ ợ ụ

ứ ộ ố ệ ả ả
sơ bộ đã lự ọ ạ là TPEG và HPEG để

ế ử ệ ổ ợ ụ ả ứ ổ ợ ụ
đượ ự ệ ở ệt độ ốc độ ấ

ờ ấ ớ ỷ ệ ấ
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ỷ ệ mol). APS đượ ới hàm lượ
ằ ục đích khơi mào cho phả ứ ợ ế ả

ử ệ ấ ủ ả ẩ ụ ợ
ị ả ứ ợp đượ

ả

ả ấ ủ ả ẩ ụ ả ứ ợ

Tính chất của mẫu phụ gia tổng hợp

Độ đồ ấ ủ ụ
Hàm lượ ố
Độ

ối lượ
Độ ớ

ấ ồ xi măng

m lượ ụ
Nướ
Độ ẻ
Độ ảm nướ

ời gian đông kế
ắt đầ
ế

ố ệ ả ậ ấ ấ ề độ đồ
ấ ủ ụ ả ứ ợ
ều điểm tương đồ ộ ố điể ệt đáng kể

ề ấ ủ ả ẩ ợ ừ ớ ả ẩ
ợ ừ AA như sau: độ ớ ủ ẫ AA cao hơn

đáng kể TPEG, độ ảm nướ ủ ẫ cao hơn 
ẫ ảm nướ ớ ẫ ồ xi măng đố

ứ độ ẻ ời gian đông kế ủ ẫ
kéo dài hơn so vớ ẫ ẫ ẫ ồ xi măng đố

ứng. Điề ứ ỏ ằ ẫ AA đã có tác độ m tăng 
độ ẻ ủ ồ xi măng hơn các mẫ ế ử ụ ộ
lượng nước. Độ ớ ủ ẫ AA cao hơn HPEG ể

ạ ử dài hơn làm cho độ ớ ự ệ
AA đã xả ợ ến cho độ ớt cao hơn mẫ

ả ứ ời gian đông kế ủ ẫ
dài hơn có thể là do tác độ ổ ợ ủ ự ả

ực đẩy tĩnh điệ ừ ỗ ức năng ưa 
nướ ạt độ ốt hơn như các nhóm neo xi măng ngăn ặ

ễn ra. Cơ chế ậ ủ ể đượ
ắt như sau: khi thêm TPEG ứ ợ ớ

ề ần khác nhau đượ ằm ngăn chặ ự
ể ủ ả ẩ ạ ầ ở ắ đồ

ờ ẫn đế ậ trình hydrat hóa xi măng [ ới các ưu 
điể ủ ẫ đã lự ọn TPEG để ế
ứ ế

ứ ự ọ ỷ ệ ấ ợ
Để ự ọ ỷ ệ ấ ợ ả ứ ổ ợ

ụ , đã khả ỷ ệ ần lượ
ỷ ệ ở ệt độ ố

độ ấ ờ ấ ờ ế ả ử
ệ ấ ủ ả ẩ ụ ợp đượ

ả

ả ấ ủ ả ẩ ụ ả ứ ợ
Tính chất của mẫu phụ gia 
tổng hợp
Độ đồ ấ ủ ụ
Hàm lượ ố
Độ

ối lượ
Độ ớ

ấ ồ xi măng

Hàm lượ ụ
Nướ
Độ ẻ
Độ ảm nướ

ời gian đông kế
ắt đầ
ế

ố ệ ả ấ ằ ộ ố ấ ề độ
đồ ấ ủ ụ ả ứ ợ ủ ẫ là tương 
đương nhau. T độ ớt, độ ảm nướ ời gian đông kế

ồ xi măng khi tăng tỷ ệ ừ (1:2) đế đã ự
đổi đáng kể ất đạ ở ỷ ệ ấ

ủ ẫu tăng không đáng kể ế ục tăng 
Đ ề ứ ỏ ằng khi tăng đã làm tăng phả ứ ợ
ẫ ớ ất tăng dầ ở ỷ ệ ấ

hướng tăng không nhiề ứ ỏ ả năng trùng hợ ủ ả ẩm đã 
đạ ức độ ất đị ậy, đã lự ọ ỷ ệ ợ

để ế ứ ế

ứ ảo sát các điề ệ ợ ụ

ả ứ ợ ễ ụ ộ ấ ớ vào các điề ệ
ệ như nhiệt độ ả ứ ờ ả ứ ốc độ ấ

Do đó, đã tiế ả ảnh hưở ủ các điề ệ ệt độ ờ
ốc độ ấy đế ả năng trùng hợ ủ ả ẩ

Ảnh hưở ủ ệt độ ả ứ đế ấ ủ ả ẩ
ợ
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ự ộ ố ệ ả ệ
thăm dò, đã tiế ả ảnh hưở ủ ệt độ đế ấ
ủ ả ẩ ợ ả ứ ợ ớ ỷ ệ

ở các điề ệ ệt độ
ờ ốc độ ấ ế ả ử

ệ ấ ủ ả ẩ ụ ợp đượ ể ệ
ả

ả ấ ủ ụ đượ ợ ở ệt độ
Tính chất của mẫu phụ 
gia tổng hợp
Độ đồ ấ ủ ụ
Hàm lượ ố
Độ

ối lượ
Độ ớ

ấ ồ xi măng

Hàm lượ ụ
Nướ
Độ ẻ
Độ ảm nướ

ời gian đông kế
ắt đầ
ế

ừ ế ả ận đượ ả ậ ấ khi thay đổ
ệt độ ả ứ ụ ợ ự thay đổi đáng kể ở ộ

ố ấ ệt độ ợp tăng thì độ ớt và độ ảm nướ
ộ ới xi măng củ ụ ă ầ ời gian đông kế ủ

ẫu xi măng có xu hướng tăng chậm. Điề ứ ỏ khi tăng 
ệt độ ả năng trùng hợ ủ tăng lên, điề

ợ ợ ấ ụng khơi mào phả
ứ ỉ ố ự ụ ủ ệt độ
ậy khi tăng nhiệt độ ả ứ ợ ẽ ễ ễ dàng hơn,

ệt độ ả ứng cao hơn 50 ự gia tăng các tính 
ấ ủ ẫ ụ không đáng kể. Do đó đã lự ọ ệt độ
ả ứ C để ế ụ ế ứ ế

Ảnh hưở ủ ờ ả ứ đế ấ ủ ả ẩ
ợ

ả ứ ợ ớ ỷ ệ
ở ệt độ ả ờ

ớ ốc độ ấ ế ả ử ệ ấ ủ
ả ẩ ụ ợp đượ ả

ố ệ ả ể ậ ấ ờ ả
ứ tăng thì độ ớt và độ ảm nướ ộ ới xi măng củ ụ
tăng ầ ời gian đông kế ủ ẫu xi măng cũng có xu hướng tăng 

ậ Độ ớ ủ ụ gia tăng chứ ỏ ả năng trùng hợ ủ
đã tăng lên theo thờ ả ứ ạ ử dài hơn làm 
tăng độ ớ ới đó là hiệ ả ảm nướ ồ ăng cũng 
tăng lên chứ ự gia tăng củ ỗ ạ ử
ủ ọ ạ xi măng không tiế ới nướ ự
ảm lượng nướ ử ụ ờ ả ứ hơn 3

ự gia tăng các tính chấ ủ ồ mă không đáng kể ứ
ỏ ế ế ờ ả ứ ệ ả ợp cũng tăng 

ng đáng kể. Do đó đã lự ọ ờ ả ứ h để ế ụ
ế ứ ế

ả ấ ủ ụ đượ ợ ả ờ

Tính chất của mẫu phụ gia 
tổng hợp

Độ đồ ấ ủ ụ
Hàm lượ ố
Độ

ối lượ
Độ ớ

ấ ồ xi măng

Hàm lượ ụ
Nướ
Độ ẻ
Độ ảm nướ

ời gian đông kế
ắt đầ
ế

Ảnh hưở ủ ốc độ ấy đế ấ ủ ả ẩ ợ

ệ ả ảnh hưở ủ ốc độ ấy đế ấ ủ ả
ẩ ợ đượ ự ệ ở hàm lượ

ệt độ ờ ớ ốc độ ấ ần lượ
ế ả xác đị ấ ủ

ả ẩ ụ ợp đượ ả
ế ả ận đượ ả ấ ốc độ ấ

tăng thì độ ớt và độ ảm nướ ộ ới xi măng củ ụ
ợp tăng dầ ời gian đông kế ủ ẫu xi măng cũng có xu 

hướng tăng chậm. Điề ứ ỏ ốc độ ấ đã ảnh hưở ớ
độ ợ hi tăng tốc độ ấ ất đều tăng lên

ốc độ ấy cao hơn ự gia tăng các 
ấ ủ ẫ ụ không đáng kể ứ ỏ ả năng trùng 

ợ ủ ả ẩm đã gần đạt đế ứ ớ ạ . Do đó đã ự ọ ố
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độ ấ ả ứ ợ để ế ạ ụ

ả ấ ủ ụ ợ ở ốc độ ấ
Tính chất của mẫu phụ 
gia tổng hợp
Độ đồ ấ ủ ụ

àm lượ ố
Độ

ối lượ
Độ ớ

ấ ồ xi măng

àm lượ ụ
Nướ
Độ ẻ
Độ ảm nướ

ời gian đông kế
ắt đầ
ế

Đánh giá ệ ả ổ ợp thông qua các phương pháp phân tích 
ện đạ

Đã thự ệ ổ ồ ạ ổ
ộng hưở ừ ạ ẫ n đầ ẫ ụ

ả ứ ợ ẫ ỷ ệ ợ ữ
ở điề ệ ệt độ ốc độ ấ

là 400 vòng/phút) để ự thay đổ ấ ử ổ
ủa TPEG và V4 đượ ở ùng cơ bả –

ế ả ả ổ ồ ạ ổ
ộ hưở ừ ạ ủ ẫ ẫu V4 đượ ể
ệ

ểu đồ ữ ẫ ể
ậ ấ ề cơ bả ấ ụ ủ ẫ đề tương 

đồ ỉ ộ ố ự ệ cơ bả ề ấ ụ
ế ở ẫ ể ện rõ ràng hơn so vớ ẫ ở ầ

ố ứ – – ể ệ ở ả ầ ố –
và cường độ ực đại tăng lên rõ rệt. Điề ứ ỏ ả

năng tham gia trùng hợ ủ A và cường độ ấ ụ cũng thể
ệ ự ặ ầ ấ ủ ức. Đố ớ ổ

ủ ẫ ể ấ ằ các đỉ ủ ế ỏ
ới đỉnh δ (3,50÷3,85) ỗ – – – – ạ

ử ớ tương tự hư mẫ nhưng mật độ ớn hơn ở ố lượ
ớn đơn vị ặ ạ – – – – ủ Hơn nữ đỉnh δ

– – – – – ẫ
ệ ớ ẫ ỉ có đỉnh δ 1,7÷1,8 (–

– – – ẳng đị ự ợ ủ
ện đại đã chỉ ự ợ ữ

ẫ ạo thành có cường độ đỉ ấ ụ ị
độ ớ ủ ẫ ợ ớn hơn rấ ề ớ ẫ

ứ ỏ ả ẩ độ ợ ớ ối lượ
ử ớ

ổ ủ
 

ổ ộ hưở ừ ạ ủ
 

ổ ộng hưở ừ ạ ủ

ế ậ
 

ứ ự ọ ạ ỷ ệ đồ
ợ ảo sát các điề ệ ả ứ ảnh hưở ớ

ợ ấ ủ ồ xi măng, đã lự ọn đượ ố
ỹ ậ để ế ạ ụ như sau:
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độ ấ ả ứ ợ để ế ạ ụ

ả ấ ủ ụ ợ ở ốc độ ấ
Tính chất của mẫu phụ 
gia tổng hợp
Độ đồ ấ ủ ụ

àm lượ ố
Độ

ối lượ
Độ ớ

ấ ồ xi măng

àm lượ ụ
Nướ
Độ ẻ
Độ ảm nướ

ời gian đông kế
ắt đầ
ế

Đánh giá ệ ả ổ ợp thông qua các phương pháp phân tích 
ện đạ

Đã thự ệ ổ ồ ạ ổ
ộng hưở ừ ạ ẫ n đầ ẫ ụ

ả ứ ợ ẫ ỷ ệ ợ ữ
ở điề ệ ệt độ ốc độ ấ

là 400 vòng/phút) để ự thay đổ ấ ử ổ
ủa TPEG và V4 đượ ở ùng cơ bả –

ế ả ả ổ ồ ạ ổ
ộ hưở ừ ạ ủ ẫ ẫu V4 đượ ể
ệ

ểu đồ ữ ẫ ể
ậ ấ ề cơ bả ấ ụ ủ ẫ đề tương 

đồ ỉ ộ ố ự ệ cơ bả ề ấ ụ
ế ở ẫ ể ện rõ ràng hơn so vớ ẫ ở ầ

ố ứ – – ể ệ ở ả ầ ố –
và cường độ ực đại tăng lên rõ rệt. Điề ứ ỏ ả

năng tham gia trùng hợ ủ A và cường độ ấ ụ cũng thể
ệ ự ặ ầ ấ ủ ức. Đố ớ ổ

ủ ẫ ể ấ ằ các đỉ ủ ế ỏ
ới đỉnh δ (3,50÷3,85) ỗ – – – – ạ

ử ớ tương tự hư mẫ nhưng mật độ ớn hơn ở ố lượ
ớn đơn vị ặ ạ – – – – ủ Hơn nữ đỉnh δ

– – – – – ẫ
ệ ớ ẫ ỉ có đỉnh δ 1,7÷1,8 (–

– – – ẳng đị ự ợ ủ
ện đại đã chỉ ự ợ ữ

ẫ ạo thành có cường độ đỉ ấ ụ ị
độ ớ ủ ẫ ợ ớn hơn rấ ề ớ ẫ

ứ ỏ ả ẩ độ ợ ớ ối lượ
ử ớ

ổ ủ
 

ổ ộ hưở ừ ạ ủ
 

ổ ộng hưở ừ ạ ủ

ế ậ
 

ứ ự ọ ạ ỷ ệ đồ
ợ ảo sát các điề ệ ả ứ ảnh hưở ớ

ợ ấ ủ ồ xi măng, đã lự ọn đượ ố
ỹ ậ để ế ạ ụ như sau:

ự ọn đượ ạ ỷ ệ ớ ỷ
ệ

ệt độ ả ứ
ờ ả ứ

ốc độ ấ
ả ẩ ụ ẻ ữ

măng ả năng giảm nướ ồ xi măng ớ

ệ ả
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