Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 06 ndm 2023

Tap chi Vat liéu va Xay dung

ISSN 1859 - 381X

Website: www. jome.vn

Anh huéng ctia tai trong dén 6n dinh bo séng Ong Chuéng, tinh An Giang

Cit Ngoc Thang', Pham Hitu Ha Giang!’, Lé Hai Tri', Nguyén Phan Viét Anh’
! Trwdng Bach Khoa, Pai hoc Cin Tho, Khu II, Pbuong 3 Thang 2, Quan Ninh Kiéu, Thanh Phé Cin Tho, Viét Nam

TU KHOA

TOM TAT

bdng bing séng Citu Long
séng Ong Chuéng
Tai trong nha

Tai trong xe

KEYWORDS

Hién nay sat 1¢ b& séng dién bién phitc tap va dic biét nghiém trong tai khu vize ddng bing song Cltu Long.
Bai bdo trinh bay két qua danh gia tit viéc khao sat thue dia va mé hinh tinh toin én dinh bd séng bing
phwong phép phin tit hitu han; trong d6 cac treong hop thuc té va gia dinh duge tinh toan tai bén vi tri
mit cit bd séng (MC1, MC2, MC3, MC4). Két qua nghién ctu cho thiy bd song Ong Chwong hién nay da
khong dam bao an toan va tai trong xe la mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay nén tinh trang trén, ti
vi trf MC1 dén vi trf MC3 hé sb an toan twong dbi thap, dic biét dbi véi treong hgp muc nuée thp nhit
(hé s an toan, FS = 0,84 - 0,94). Két qua nay phit hop v&i két qua khao sat hién trang. Tai vi tri MC2 vin
dam bao an toan tai cdc tredng hop xe dlng véi tai trong xe thiét ké (FS = 1,26 - 1,15), tuy nhién néu gia
dinh céc treong hop xe qua tai (tir 1,5 dén 2,0 14n tai trong xe thiét k&) thi MC2 sé& khong con dam bao didu
kién an toan (hé sé an toan ti¥ 1,09 dén1,05). Riéng dbi véi MC4, hé sb an toan cao va dam bao an toan tai

tAt ca cac truong hop tinh toan.

ABSTRACT

Mekong Delta
Ong Chuong river
House load
Vehicle load

Riverbank landslide is complicated and especially serious in the Mekong Delta. The paper presents the
evaluation results based on the field survey and the stability analysis model of riverbank by the Finite
Element Method (FEM) for the real and hypothetical cases at four cross-sections of the riverbank (MC1, MC2,
MC3, MC4). The results show that Ong Chuong River is prone to landslides and vehicle load is one of the
main causes of this situation, from MC1 to MC3 the factor of safety is relatively low, especially for the case
of the lowest water level (the factor of safety, FS = 0,84 - 0,94). This result is consistent with the field survey
results. At MC2, FS is still ensured in cases of the designed vehicle load (FS = 1.26 - 1.15); however, if the
vehicle overload is assumed (from 1 ,5 to 2.0 times the designed vehicle load), MC2 will no longer ensure
safety (FS = 1.09 - 1.05). Particularly for MC4, the safety factor is high and ensures safety in all the

calculation cases.

1. Gi6i thiéu

viie cita song. Tde do thay dbi dudng by trung binh hang nim giai doan
1989 - 2014 12 -0,2 m/nam cho khu viic song Tién, 0,5 m/nim cho sdng

Sat 16 bd song 13 mét trong nhitng mdi nguy hiém 16n va khé
lwong dién ra hing ngay trén toan thé gidi. Co ché vé sat 1¢ dAt ven by
song c6 thé tém gon trong hai qua trinh x6i mdn thity Iye phia duéi do
dong chay ctia séng, kénh va sy x6i mon phia trén do su phong héa va
suy yéu ctia bd méi bd séng [1].

Theo khao st ctia B6 Néng nghiép va Phét trién Nong thén
(2017) [2], Bdng bing séng Citu Long (PBSCL) c6 562 diém véi tong
sb6 786 km sat 16 bo song, bo bién. Trong d6, c6 55 diém, v6i 173 km
sat 1& dic biét nguy hiém; 140 diém v6i 97 km sat 1& nguy hiém va 367
diém v&i 516 km sat 16 binh thudng. Sat 16 by song, kénh rach & PBSCL
dién ra ngay mét nghiém trong, gy thiét hai khong hé nhé cho ngudi
dan, dit dai, nha ctfa, tai san, v.v... Hién twgng x6i 16 xay ra & cac khu
dan cu, duwong giao théng, cong trinh cong cong de doa dén tinh mang
va tai san cta cong ddng dan cu. Dién bién dwdng b tit nim 1989 dén
2014 & khu vire song Tién va séng Hau c6 ca xu thé bdi ling va x6i 16,

trong d6 song Tidn x6i 16 nhidu hon séng Hau va bdi tu manh & khu
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HAu, -0,4 m/nam [3]. Sat 1& bo song Hau doan chay qua tinh An Giang
trong giai doan nay tit nim 2010-2019 xay ra trén dién rong, xut hién
trong ca hai mila. Bién dong b& séng Hau hién nay so véi trude day ¢
st khéc biét 16n: Qua trinh sat 16 bd séng dang ngay cang wu thé, phéd
bién v&i cudng d6 manh, gia ting nhanh, phiic tap v xay ra nhidu vao
miia kiét. Dong thoi, nguyén nhén giy x6i 1¢ by séng Hau doan chay
qua tinh An Giang dd dugce xac dinh 13 do dic diém thiy vin, ché do
dong chay, cu tao dia chit, thd nhudng va qua trinh thay ddi hinh théi
long din song [4].

Nghién ctu én dinh b séng duge xem 13 mét trong nhitng nghién
cttu quan trong va phtic tap nhét do téc déng qua lai giita cac yéu t& hinh
hoc, thiy lyc va hinh thai 1ong s6ng. Cac nguyén nhin chinh giy nén tinh
trang sat 16 bd séng 12 t6 hop ctia cac yéu t6 khac nhw gée nghiéng ciia
mai déc [51, dia chét yéu [6-7-8] dao dong muc nuGe song [9], giao thong
vén tai dudng thiy, tic dong ctia séng va thily triéu, nao vét 1ong song va
d4p nén dwong va tai trong nha, xe sat by song [7-8].
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2. Phuong phap nghién ciiu
2.1. Vi tri nghién cttu

bia diém nghién cttu 12 mot doan dudng thude dwdng tinh 946
v6i diém diu 14 UBND x3 Hoa An, huyén Chg M&i va diém cubi 1a
duwong tinh 942, thi trAn Chg M&i thudc tinh An Giang véi chiéu dai
ctia tuyén dwong 1a 30,8 km nim cip bd rach Ong Chwong thude xi
Long Kién, huyén Chg Méi, tinh An Giang. Rach Ong Chuéng c6 hinh
dang ubn khiic, chay theo hwéng Péng Bic — Ty Nam, dai 23 km, chiéu
rong miit song chitng tit 80 m dén 100 m (dao dong theo mia), siu
chitng 8 m. Pia hinh twong dbi bing phing, cao d6 mit dit ty nhién
thay d6i tir 0,8 m dén 1,5 m, ¢6 nhidu dan cv sinh sf)ng doc bén bo dé.
Cao d6 cao nhét (mat dé): + 3,39 + 3,45, cao do thép nhAt (day song):
- 5,18 +-9,22.

Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ctiu.

2.2. Phuong phdp nghién citu
2.2.1 Thu thdp théng tin cdc phuong tién luu thong qua vi tri nghién cifu

Trong nghién cifu nay, viéc thu thap s6 lvgng phutong tién biang
phuong phap dém sb phiong tién Iwu théng trén 01 ngay dém nhim
xéc dinh sb lwgng phiong tién va cic loai phutong tién lwu thong qua
khu vic nghién ciu. Viéc xac dinh loai xe c6 tai trong doc truc 16n nhét
dugce tinh toan theo TCCS 38-2022 [10] va duge quy dbi v& xe 6 tai

trong truc tiéu chuén nhu sau:

k P, 4,4
N = z C;.Co.my. (—)

— Pyt

i=1

Trong d6: N 12 tdng sb truc xe quy dbi tit loai truc xe khéc nhau
v& truc tinh toan s& thong qua doan dudng thiét ké trong mot ngay dém
trén ca 2 chidu (truc/ngay/dém); n; 12 s 14n tac dung ctia loai tai trong
truc i; pi 12 trong lwong truc cin dugc quy ddi; p, 14 trong lwong truc
tiéu chudn. C, 12 hé sb truc dugce x4c dinh theo céng thitc C; = 1 +1,2
(m-1). Vi m 1 sb truc ctia cum truc i, C, 14 hé s xét dén tic dung cua
s6 banh xe trong 1 cum banh: véi cum banh chi c6 1 thi 14y C2 = 6,4;
v6i cum banh d6i (1 cum banh gém 2 banh) thi liy C, = 1,0; cum banh
¢6 4 banh thi 14y G, = 0,38. Sau khi quy déi tai trong truc clia cdc dang
xe trén dudng vé truc tiéu chudn tién hanh phan tich chon xe c6 tai

trong truc xe 16n nhét tinh toan én dinh. Trwdng hep dugce tinh toan 1a

trudng hop 2 xe c6 ciing tai trong truc 16n nhit tic dong ddng thoi 1én
si én dinh ctia b kénh trong ciing mét thoi diém.

Bang 1. S6 lgng xe quan sat trong mot ngay dém (sb liéu da duge xit
1y) tai khu vuc nghién ciu.

Trong lugng
A Luong xe
truc Pi (KN)
Loai xe n;(xe/ngay
Truc Truc dém)
trudce sau
1/ Xe con céc loai 792
2/ Xe tai céc loai
Xe tai hang nhe 18 56 132
Xe tai hang trung (2 truc 6 banh) 25,8 69,6 588
Xe tai hang ning (3 truc) 45,4 90 18
Xe tai hang nédng (4 truc trd 1én) 45,4 90 18

2.2.2. Xdc dinh tinh tdi tai khu vi'c nghién cifu

Tinh tai trong khu vite dwoc x4c dinh gdm 2 tai tit ban than cac
nha dan xung quanh khu vitc nghién ctu va tinh tai tit két cAu duong
truyén xudng. Viéc x4c dinh loai cong trinh nha trong khu vite nghién
cttu dugc xdc dinh bing viéc khao sat thuc té ngoai hién tridng khu
vuc nghién ctu va dugec tinh toan lai theo TCVN 2737-1995 [11].

2.2.3. Xdc dinh tinh tdi tai khu viec nghién citu

Dia chit nén tinh tit trén mit dat xudng day hd khoan phan bd
cu thé: 16p 1a: 16p dAt mit 13 sét mau x4m nau 14n xa ban, d4 4 x 6. Lép
nay c6 bé day khoang 0,5 mét; 16p 1: d4t bui ning, déo trung binh 1in
thite vat mau xam ndu, trang thai déo chay. L&p nay c6 bé diy khoang
1,30 mét; 16p 2: dAt sét nang, déo trung binh mau xadm xanh, xdm vang,
trang thai déo mém. L&p nay cé bé day khoang 1,90 mét; 16p 3: bin dit
sét binh thuwong, déo trung binh mau xam xanh. L&p nay c6 bé day
khoang 16,80 mét; 16p 4: dit cat pha bui 14n sét, déo thdp mau xdm

xanh, két ciu chit vira.

L

Hinh 2. Mt cit ngang b& séng tai vi tri nghién ctu.
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Hinh 3. Miit cit ngang dién hinh tai vi tri nghién ctu.

Bang 2. Céc truong hgp thyc hién mé phong.

3 Chiéu day 3 3 3
Lo‘?p 16p dit Dung trong tu Go6c ma sat | Luc dinh
dat ) nhién (g/cm®) trong (d0) | (kG/cm?)

Lép 1 1,30 1,74 6°13’ 0,11
Lép 2 1,90 1,84 08°35 0,15
Lép 3 16,80 1,65 05°08’ 0,06
Lép 4 > 10,00 1,83 24°02’ 0,04

2.2.4. Thu thdp s6 liéu thity vin tai vi tri nghién citu

Do khu vire nghién cttu nim & tinh An Giang (dAu ngudn séng
Hau va song Tién) nén chiu anh huéng chi phdi ngudn nuée va cac dic
diém thily vin phu thudc hoan toan vao song Tién va séng Hau, miyc
nuéce cao nhit trong nim thudng xuit hién vao cdc thang 9, 10, 11 va

thap nhét vao cic thang 4, 5 va thang 6 chi tiét xem Hinh 4 va Hinh 5.

3.1.

(Zmin)

Muc nuée max {em)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Tan sust thidt k& (%)

Hinh 4. Muc niéc min tuong ting véi tin sut thiét ké song Ong Chuéng.

(Z max)

3 8

/

Myc nuére max (cm)
5 8 8 &

g
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Tdn sudt thidt k& (%)
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Hinh 5. Muc nwdc max tong tng v&i tin suit thiét ké song Ong Chwdng.
2.3. M6 hinh héa béng phitong phdp phdn ti¢ hitu han

Mtic d6 én dinh dige d4nh gia théng qua tinh toan hé s6 én dinh,
dugc xac dinh theo phuong phap Bishop (1955) [12]:

_ Y[C; x W; X cosa; X tge;]
> W; X sina

Kat 3)

Trong dé: C; 14 e dinh ctia manh thif i trong pham vi chidu dai
cung truot; L; 1a chidu dai cung trugt thit i; Wi 1a trong lvgng manh
tht i; ai 1a géc nghiéng cia manh thit i so v&i phwong tai tAm trugt; ¢;
la géc ndi ma sat cia manh thi i.

Tién hanh mé phéng cac trudng hop nhim phén tich sy én dinh
cho cong trinh bao gdm céc trizding hop theo Bang 3. Hé sb én dinh
twong Wng véi cac truong hop tinh tai 04 mit cit dugc tinh todn va
dugc so sanh v§i gié tri an toan cho phép theo QCVN 04-05: 2022 [13].

Bang 3. Céc truong hop tinh toan én dinh bd song.

.. L. Tai Tai
Tai Tai
< . trong trong
. Mit Tai trong trong . ,
Truong P Xe qua Xe qua
datty | trong xe xe . ek
hop . . P 3 tai thiet | tai thiét
nhién nha thiét qua < )
B L. ke 1,5 ke 2,0
ke tai N N
lan lan
TH1 X X
TH 2 X X X
TH 3 X X X
TH 4 X X X
TH5 X X X

3. Két qua va thao luan

3.1. bdnh gid hién trang khu vu'c nghién citu

Rach Ong Chuéng 1a mét phan Iwu ctia séng Tién, dwa mét phin
nuéc tit séng Tién qua séng Hau. Rach c6 hinh dang uén khic, chay
theo huéng Dong Bic — Ty Nam. Vi tri nghién ctiu 1a doan bd kénh
Ong Chuong thude xi Long Kién. Theo két qua didu tra thue dia doc
theo hai bén b séng Ong Chudng xuit hién nhidu vét nit, ham éch,
nhiu noi bi sut lin, tiém an nguy co tiép tuc sat 16. Hang nam, hién
twong sat 16 by thudng xuyén xay ra de doa dén an toan ctia ngudi dan
va tuyén dwong lién huyén ven séng, c6 noi mép b 16 da tién sat vao
mép dudng va nguy co sat 16 vao nha dan hién trang dang sinh séng
(Hinh 6).

Hinh 6. Sat 16 b& sdng anh hudng dén dwong giao théng va nha ven
b séng.

Cao d6 mit mép by kénh khoang +2,66 dén +2,75 xubng dén
mép kénh khoang +0,82 dén 0,25 chénh léch khoang ttr 2,0 dén 2,5
mét. Khoang cach tit mép b& kénh dén day kénh tir 30 dén 45 mét (cao
d6 day kénh khoang -4,47 dén -4,00). Géc nghién b& séng 16n khoang
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tit 60 d6 dén 80 d6. Tham thyc vat bao vé hanh lan an toan song di
khéng con vi vy séng do phitong tién dudng thity anh hudng truc tiép
dén mép b kénh.

Theo Bang 1, vi trf nghién cttu thuong xuyén xuit hién céc loai
xe tai hang ning (ti 3 dén 4 truc tré 1én) tryc tiép de doa nghiém trong
dén én dinh b séng tai vi tri nghién ctu.

Tai dia ban khu vie nghién cttu da gia ¢b be song bing ké trong
Iie st dung ro d4 chét thanh nhidu 16p nhim ting sy én dinh han ché
kha nang sat 1& bo song quanh khu vie nha din cling nhv duwong giao
théng ven duwdng (Hinh 7), tuy nhién hién twong sat 1¢ van thudng
xuyén xay ra tai cac vi tri chua dugce x ly 1am khu vyc nghién ctu.

Hinh 7. Gia ¢ bing ké ro d4.

3.2. Kiém tra én dinh tai khu vice nghién citu
3.2.1. Thu thdp s6 liéu thily vdn tai vi trf nghién citu

Tai trong téc dung ven bd séng tai khu vize nghién ctiu dugce tng
hop theo Bang 4.

Bang 4. Trudng hop tinh toan én dinh b& séng tai khu vize nghién citu.

Ll A

Chieu cao

0

Hinh 9. MC1 + TH2 muc nuGc thip nhét.

Heé sb én dinh tai khu vuc nghién cttu dugce téng hop va thé hién

trong Bang 5.

Bang 5. Hé s6 6n dinh tai cic trivdng hop tinh toan.

Muc nwée | Mitcic | THI | TH2 | TH3 | TH4 | TH5
MC1 | 097 | 096 | 0,96 | 0,94 | 0,92

Mycnwée | MC2 | 1,26 | 1,21 | 1,20 | 1,18 | 1,15
16n nhit MC3 1,03 | 1,01 | 1,01 | 0,99 | 0,94

MC4 | 205 | 1,85 | 1,82 | 1,79 | 1,73

MCl | 090 | 0,86 | 0,87 | 086 | 0,84

Mic niée | MC2 | 1,16 | 1,10 | 1,09 | 1,08 | 1,05
thdpnhdt | mc3 | 0,94 | 0,91 | 091 | 0,9 | 086
MC4 | 1,66 | 1,52 | 1,49 | 1,46 | 1,40

Tai Tai Tai Tai Tai Tai
trong trong trong xe | trong xe | trong xe | trong xe
duong nha thiét ké qué tai qua tai qué tai
(kN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) | 1,514n | 2,01in
(kN/m?) | (kN/m?)
0,25 11,5 103,0 124,0 154,5 206,0

M6 phéng tinh toan bing phitong phap phan ti hitu han va két
qua dwgc thé hién trong Hinh 8 va Hinh 9.

Chieu cao

Hinh 8. MC1 + TH2 muc nuéc 16n nhét.

100 1o

Tit Bang 5, hé s6 an toan trudng hop hién trang (tai trong nha va
nén dwong ty nhién TH1) va hé s6 an toan trudng hop hién trang két
hop tai trong xe thiét ké (tai trong nha va nén dudng ty nhién két hop
tai trong xe thiét k& TH2) chi tiét xem Hinh 10.

W mycnescmax [l Mecnwocmin

Hien trang

Hign trang + tai trong nha +

Hinh 10. Hé s an toan truong hop hién trang (TH1) va trudng hop
¢6 hoat tai xe (TH2).
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Theo Hinh 9, hé s an toan tai vi tri MC4 16n nhét. Vi tri MC1 va
MC3 c6 hé sb an toan thdp nhit. Hé sb an toan tai vi tri MC4 ti¥ 2,05
dén 1,85 tai muc nwée 16n nhét 14n lvgt cho TH1 va TH2, hé sb an toan
theo myc nude nhod nhét 14n lwot véi TH1 va TH2 1a tir 1,66 dén 1,52
(chénh 1éch khoang 20% so v&i myc nude 16n nhAt) vAn dam béo an
toan (hé s6 an toan theo tiéu chuin 16n hoic bing 1,15).

Két qua nghién cttu tai MC1 va MC3 ¢6 hé sé an toan 16n nhit
chi ti¥ 0,97 dn 0,96 va tit 1,03 dén 1,01 cho treong hop muc nudce 16n
nhét, hé s an toan tir 0,90 dén 0,86 va tit 0,94 dén 0,91 (chénh léch
khoang 7% so v6i muc nwde 16n nhit) cho tridng hop muc nude thip
nhét theo thit ty 1dn gt TH1 va TH2. Hé s6 an toan cho ca hai muc
nuwée déu khong dam bao 6n dinh tai vi tri nghién citu. Béi véi vi tri
MC2 ¢6 hé sb an toan vAn ¢am bao én dinh trong didu kién myc nuée
16 nhét khi hé s6 an toan 14n lwot it 1,26 dén 1,21. Tuy nhién khi muc
nuéc dat gia tri thap nhét thi vi trf MC2 chi thoéa didu kién an toan tai
TH1 (1,16) con TH2 (1,10) thi hé sb an toan thép hon hé sb an toan
tiéu chuén (1,15).

Hé s6 an toan trudng hop hién trang két hop tai trong xe qua tai
thiét ké (TH3), Hé s6 an toan trudng hop hién trang két hop tai trong
xe tried'ng hop gia dinh qua tai thiét ké 1,5 1An (TH4) va hé sb an toan
truong hop hién trang két hop tai trong xe triedng hop gia dinh qua tai
thiét ké 2,0 14n (TH5) chi tiét xem Hinh 10.

Muc nwdc max . Muc niréc min

™
=
sl

056 087 : 081

HT+ TTN +
xe qua tai
o APERE
S & 5 @
8

g MC1 MC2 MC3 MC4
B
209 173
%18 - 146
E g 108 G
210 034 08 0. L
+8
E ) -
000
5 Mc1 Mc2 MC3 MC4
"
5201 1,73
N

052 084

HT+ TN +
xg qua tai gap.
S8 5 @
&
o
&

MC1 MC2 MC3 MC4
Hinh 11. Gia dinh tai do xe qua tai (TH3) va gia dinh tai trong xe qua
tai thiét ké tir 1,5 (TH4) dén 2,0 1an (THS).

Theo Hinh 10, hé sb an toan tai vi tri MC4 16n nhét, MC1 va MC3
¢6 hé s an toan th:flp nhét cho ca ba trudng hop. Hé s6 an toan tai vi
tri MC4 13 16n nhét 14n lvot tit 1,82, 1,79 dén 1,73 khi muc nuée dat
gia tri 16n nhét, hé s an toan khi muc nude dat gié tri nho nhét 1An
lwot tit 1,49, 1,46 dén 1,40 (chénh léch khoang 18% so véi muc nudc
16n nhat) twong &ng véi TH3, TH4 va TH5 vAn dam béo an toan (hé sb
an toan theo tiéu chuén 16n hodc bing 1,15).

Tai vi tri MC1 va MC3 hé sb an toan thay dbi khoang tit 3% dén
8 % so v&i TH2 va déu khong dam bao diéu kién an toan. Bbi v&i vi tri
MC2 hé s6 an toan vAn dam bao an toan (tit 1,20 dén 1,15) khi muc
nuéc dat gia tri 16n nhit. Tuy nhién, khi myc nude dat gia tri nhé nhit

vi trf MC2 d& mét an toan vé diéu kién dn dinh (hé s6 an toan tir 1,09
dén 1,05 chénh léch khoang 8 % so v&i muc nudce dat gia tri 16n nhét)
twong @ng v&i cac TH3, TH4 va TH5.

4, Két luan

Qua két qua khao sét thue té, hién trang bo séng Ong Chwong da
xuét hién nhiéu vét niit, mép b song c6 dau hié sut lin, géc nghién tit
60 d6 dén 80 do c6 thé gy nguy co sat 1& rit cao.

Két qua mo phong, hé s an toan ctia cac truong hop thuc té va
gia dinh cho thy MC1 va MC3 c6 hé s6 an toan thap (tit 0,97 dén 0,84
va tir 1,01 dén 0,86) pht hgp véi hién trang sat 16 tai vi tri nghién citu.
Hé s6 an toan chénh léch 16n gitta vi tri muc nwde 16n nhit khoang tit
18 % dén 20 % so véi muc nudce thip nhét.

Tai vi tri MC2, hé s6 an toan vin dam bao trong mifc cho phép
ing v&i cdc trudng hop xe ding véi tai trong thiét ké tuy nhién hé sb
an toan chi dat vita mic ddm bao an toan (tir 1,26 dén 1,15). béng chd
v 13, v6i didu kién muc nwée thap nhét thi vi tri MC2 di khong con dam
béo an toan khi hé s§ an toan chi tit 1,10 dén 1,05. Dic biét tai vi tri
MC4 (miit cit da dugce gia cb), hé sé an toan cao va dam bao an toan
tai tit ca cac truong hop tinh toan. Vi vdy, cic bién phap nhim giam
tai trong va Iwu lwong xe qua lai tai tuyén duwong doc by séng Ong
Chuéng can duge ap dung. Bén canh d6, viée gia ¢ bd séng bing
phuong phép cong trinh va phi céng trinh nhim ting tinh én dinh by
song, bao vé dudng giao thong va nha ctia cac ho dan sbng ven bd séng

tai bo song Ong Chwong cin dugc cic cip dia phwong xem xét.
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