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AT LIEU

Nghién ctu danh gid mét s6 tinh chit ctia gach dat khong nung gia ¢b xi miang

Nguyén Trung Hiéu', Nguyén Cong Thing"", Trin Qudc Cudng', Nguyén Manh Hiing', Pham Xuan Pat’, Nguyén
Vin Tuin', Pao Ngoc Khanh Vy?

! Tredng Pai hoc X4y dung Ha Noi, 55 dudng Giai Phong, Hai Ba Trung, Ha Noi

2 Treong Pai hoc Kién triic Ha Noi, Km 10, Dudng Nguyén Trai, Thanh Xuan, Ha Noi

TU KHOA TOM TAT

Gach dét khong nung Viéc xay ding kho khin lién quan dén van chuyén va céc chi phi v& nguyén vét liéu, nhin céng cao tao sy
e A oz ~

Khoi Itgng the tich khé khin trong qué trinh ho trg xiy dyng nha, dic biét cdc hd ngudi dan tdc nghéo & cac ving nti cao. T

Cuong do nén

d6 din dén céc nghién ctu va phét trién san phim vit lidu st dung ngudn nguyén liéu dia phrvong dé giam
b6 hit nude

thiéu sy khé khin nay. Bai béo nay trinh bay két qua nghién cttu mét sé tinh chét co 1y ctia gach d4t khong
nung nhv khéi lvgng thé tich, d6 hit nde va cwdng d6 nén cta gach. Trong d6 gach sé duge ché tao tir
ngudn dit va xi ming & dia phwong huéng t6i sit dung cho xiy ding tudng bao che cho cic nha xay mot
tAng & ving ndi. Gach d4t khéng nung dat dwgc c6 cudng do nén 16n hon 3,5 MPa, khéi lwgng thé tich tit
1800-2200 kg/m® d6 hiit nidc nhod hon 20%. Két qua nghién citu cho thiy gach dit khong nung dé xuét
hoan toan phit hgp dé stz dung cho két cAu twdng trong xdy dung nha &.

KEYWORDS ABSTRACT
Non-fired compressed earth bricks Construction difficulties related to transportation and high costs of raw materials and labor cause difficulties in
Weight unit

the process of supporting house construction, especially for poor ethnic households in high mountain areas. This

Compressive strength leads to research and development of material products using local raw materials to minimize these difficulties.

Water absorption . . . .
This paper presents experimental results on some properties of non-fired compressed earth bricks (CEB) such as
density, water absoption and compressive strength of the bricks. In which bricks will be made by local soil and
cement sources for use in constructing walls for single-storey houses in mountainous areas. The non-fired CEBs
attain a compressive strength of more than 3.5 MPa, a unit weight of 1800 - 2200 kg/m?, and a water absorption

of less than 20 %. Experimental results show that the proposed bricks are completely suitable for building the

wall structure of the house.

1. Gi6i thiéu

Nha & 12 mot trong nhitng diu kién quan trong dé ngudi dan
mién ndi va df)ng bao dan toc thiéu s dinh cu va gén v#i dinh canh,
tao 1ap cudc séng dn dinh, titng budc x6a d6i giam nghéo va cai thién
doi séng. Viét Nam c6 53 dan tdc thidu sé (DTTS) v6i hon 14 triéu
ngudi, gan ba triéu ho, cu trd thanh cong ddng & 51 tinh, thanh phé,
548 huyén, 5.266 don vi hanh chinh cip x4, trong d6 ¢6 382 xi bién
giGi, cht yéu & viing Tay Béc, Ty Nguyén, Ty Nam B6 va Ty Duyén
hai mién trung, chiém ba phan tw dién tich ca nudc... [1]. Pdng bao
céc dan toc mién nii phia Béc 1a thanh vién trong céng ddng cac dan
toc Viét Nam. Do séng trong diéu kién dia hinh nti cao, duong x4 xa
x6i nén nhin chung dén nay cudc séng van con khé khin, ty 1& ngudi
nghéo vAn 16n. Hién nay do su phét trién ctia dan s, do diéu kién kinh
té con eo hep, dia hinh ving cao di lai chuyén ch& vat liéu xay dung
con khé khin, nén da s ddng bao dan toc cac tinh midn ndi dang con
phai séng trong nhitng ngdi nha tam bg, thiéu tién nghi. Nhitng ngoi
nha nay cha yéu do ba con ty lam béng vét liéu tai chd nhu dat lam

twong bao che, mai lgp rom ra, 14 co.
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Tro gitip hd trg vé nha & da dwoc cic nganh, cic cip quan tim
dac biét nhv mot nhiém vu quan trong aé gop phin giam d6i ngheo.
Tuy nhién nhu ciu cin hd tro nha & cho cac déi twong nghéo va dan
toc thiéu s6 con rit 16n. Hién nay céc chinh sach ctia Nha nwée da va
dang hé trg dugc rit nhidu nha & cho ngudi nghéo néi chung, ddng
bao mién nti phia Bc néi riéng, ching han nhv Chwong trinh 30a
[2], Chuong trinh 135 [3], Chuong trinh xdy dung néng thén mdi,
D2 4n 79 [4].

Trong linh vitc xdy dung nha &, cic DTTS & mién nti phia Bic
cling c6 nhitng nét dac thu riéng. Tt nhitng vat liéu dia phuong thong
dung nhu g3, tranh tre, ntia 14, dt... cac dan tdc it ngudi & cac tinh
phia Bic nhu dan téc Tay, Nung, Dao, HMéng, Thai... dd xy dung
nha theo kiéu riéng ctia minh. Nhitng d4n tdc séng & viing ndi cao gia
lanh thudng xay nha nhd, thap, kin, it cita, twdong day dé chéng rét.
Nhitng din toc sbng & viing ddi nti thdp gin céc con sbng, sudi
thwdong xay dyng nha to cao hon... Viée xiy dyng nha & cta ddng bao
cling c6 nhidu khé khin, han ché. Cac ky thuat xay dung ctia dan toc
viing nui cao khé thé so, ching han ngudi dan téc Ha Nhi, ngudi
H’méng, ngudi Dao,... d& chéng choi v&i didu kién khic nghiét clia
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thién nhién va tin céng cta tha dit, ké thiy, ho di chon xiy dung ndi
tiéng 12 trinh twong (twdng dit nén), trong d6 st dung vat lidu dat tai
chd dé xay dung twdng dat bing cach dinh hinh bing khuén gb, diing
nén dé ddm chat dAt thi cong.

Trong sb céc giai phdp dé& ngudi dan ving cao thoat nghéo bén
vitng, thi “nghién cttu ¥ng dung khoa hoc cdng nghé vao phuc vu phat
trién bén vitng viing cao” dwgc xem 14 co s& quan trong cho viéc thic
dhy, tao dong luc phét trién bén viing ctia viing cao... Trong sb cac
chwong trinh NCKH phuc vu phat trién viing cao thi nhitng nghién citu
trong linh vite xay dung di va dang ¢6 nhitng déng gép nhit dinh.

N#m 2005 Vién Nghién cttu Kién tric - B6 Xay dung di thuc
hién d@ tai nghién ctiu vé giai phép thiét ké va cong nghé xay dung nha
& tai dinh cu khu vie mién nai phia Béc [5]. Muc tiéu clia nghién ctiu
12 xay ding céc khu nha & di dan tai dinh cu d& thi c6ng x4y lip, c6 gia
thanh xay dung hop 1y va gin giii v6i cudc sbng clia ngudi dan thi cac
co quan chtic ning cin phai tién hanh nghién cttu cac giai phap thiét
ké va st dung cong nghé, vat liéu xay dung phtt hgp véi viéc xay dung
nha & di dan téi dinh cw & khu vigc mién ndi. Ndm 2006, Vién Khoa hoc
cdng nghé xay dyng (IBST) da d& xut giai phap cong nghé xay dung,
st dung dugc ngudn vat lidu, nhan Iyc dia phuong dé tao ra nhiing
ngdi nha bén vitng va c6 chét lugng tét hon cho ddng bao mién ndi
phia Bic [6]. Cac nghién cttu vé& st dung xi miing dé ché tao gach ciing
duwgce thiye hién, tuy nhién dén nay ciing chia 6 di 4n nio duge trién
khai thém trong viéc xdy dyng nha cho ddng bio viing cao phat trién
tit hudng nghién ctu ctia d2 tai. Dén nidm 2008, nhém didu tra khao
sat Phong Nghién cttu Lich st va bao tdn di san kién tric - Vién Nghién
citu Kién triic Quéc gia [7] da thuc hién didu tra khao sét kién triic nha
& truyén théng cac dan téc mién ndi phia bic va Tay Nguyén. Két qua
clia dé tai da c6 cac d& xuét vé bao tdn va khai théc gia tri kién triic nha
truyén théng vé nha & ctia cac dan toc, phuc vu cho cong tic bao tdn
da dang céc gid tri vin héa truyén théng va phuc vu qué trinh phét trién
dovi séng gia tri vin hoéa truyén théng va phuc vu qua trinh phéat trién
dori séng x4 hoi cta cac dia ban ¢6 ngwdi dan tde cu trid & viing nii phia
Béc. Tuy nhién, huéng nghién ctu ctia d8 tai cha yéu tip trung vio viée
béo tdn nhitng gia tri vin héa vé& nha &, chwa dwa ra huéng sit dung
gach dat khéng nung trong viéc xiy dung nha cho déng bao viing nii
phia Bic. Nim 2013, chvong trinh "Khoa hoc va cong nghé phuc vu
phat trién bén vitng viing Tay Bic" (Chuong trinh Tay Bic) dwoc trién
khai & 12 tinh trung du, mién ndi phia bic va 21 huyén phia tdy Thanh
Héa, Nghé An do Pai hoc Quéc gia Ha Noi (PHQGHN) cht tri v&i 58
d2 tai nghién cifu da gép phan cung cip ludn ct khoa hoc va thyc tién
tao dong I phat trién bén vitng ctia viing Tay Bic. Tuy nhién, véi didu
kién ty nhién phitc tap, dia hinh chii yéu 14 ddi nii cao, khi hau khéc
nghiét, trinh d6 dan tri con han ché... dit ra nhiéu vin d2 cip thiét cAn
duwoc giai quyét boi nghién citu khoa hoc lién nganh khong don thuln

12 cc vAn d@ cta titng linh vige riéng ré. Vao nim 2020, tic gia Nguyén

T4t Théng [8] da thitc hién d@ tai nghién citu thiét ké miu nha & d6 thi
va nodng thon phit hgp céc viing, mién toan quéc, d tai da cu thé héa
Chién lvgc Phat trién nha & qubc gia dén nam 2020, tAm nhin dén nim
2030; danh gia thie trang phat trién nha & d6 thi va néng thén tai cic
viing, mién trén toan quéc; danh gia wu, nhugc diém cdc miu nha & d6
thi va néng thén hién hitu, d#c biét 1a cdc miu nha dugce xay dung theo
cdc chvong trinh phat trién v& nha & d4, dang dugc thue hién. Tuy
nhién, trong nghién cttu cling chira dé cip dén giai phap nha & cho déng
bao dan toc thidu sb miln nii phia Bic.

Tit c4c nghién ctu tdng quan & trén ¢6 thé dwa ra mot sb két lusn
v diic diém nha & cta ddng bao DTTS & MNPB nhu sau:

- Nha c6 quy mo6 mét ting, v6i dién tich xay dwng phd bién tir
35 dén 60 m?.

- Nha duoc xay ding chit yéu tir cac loai vat liéu tai chd, v&i
céc vat liéu xay diyng nhu dit, gb, phéu vach dit va mang dic trung
van héa cua titng dan tdc.

- Do diéu kién kinh té khé khin, dia hinh phifc tap va phong
tuc tip quén nén rat nhiéu nha & cia ddng bao DTTS & MNPB con tam
bo, dot nat va khéng déap tng dugc yéu cAu nha dé &.

- Nghién cttu vé xay dung nha & cho dong bao DTTS & MNPB
nhén dwge sy quan tim clia cac co s& nghién citu. Tuy nhién viée trién
khai ting dung nhitng két qua nghién cifu vao thirc té con han ché.

Bai béo nay trinh bay vé két qua nghién cttu v& mét s tinh chit
ctia gach dat khéng nung tif ngudn dit va xi ming & dia phwong huéng
t&i st dung cho xay dung twong bao che cho cdc nha & viing nii. Gach
d4t khong nung dat dugc ¢ cudng d6 nén dé xuit dbi véi nha xay mot
tAng 16n hon 3,5 MPa, khéi lvgng thé tich tir 1800 dén 2200 kg/m? d6
hit nuée nhd hon 20%, nham giam thiéu sy khé khin vé van liéu XAy

dung va chi phi nhéan c6ng thyc hién.

2. Vat liéu va phuong phap nghién citu
2.1. Vit liéu sit dung

Vat liéu st dung cho thi nghiém bao goém:

- DAt stt dung dé ché tao gach duoc 14y tai vi tri 1am nha x6m
Co Phay, xa Tan Minh, huyén ba Béc, tinh Hoda Binh dang a sét, mau
xam vang c6 ham luong sét 1a 7,5 %, bui 1a 18,33 %, con lai la cat. Dt
sau khi danh toi va sang c6 kich thuée < 5 mm. Pét c6 gidi han déo 1a
33,48 %, gi¢i han chay 1a 73,66 %.

- Xi méng PCB30 Nam Son: c6 cuong do nén dat 34,6 MPa
(tudi 28 ngay) va dat yéu ciu ky thuit theo tiéu chudn TCVN
6260:2020.

- Nugc sinh hoat théa mén cic yéu ciu ky thuit theo tiéu
chuén TCVN 4506 : 2012.

Thanh phén hat ctia d4t thé hién & Hinh 1. Tinh chét co 1y ciia
xi miing dwgc thé hién & Bang 1.
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Pbuong kinh hat, mm
C& hat, mm <0,005 | 0,01-0,005 | 0,05-0,01 | 0,1-0,05 | 0,25-0,1 | 0,5-0,25 1-0,5 2-1 5-2 10-5 >10
Luogng lot sang, % 7,5 12,97 25,83 29,57 39,5 48,67 55,59 63,55 84,8 97,32 100
Ham lugng, % 7,5 5,47 12,86 3,74 9,93 9,17 6,92 7,96 21,25 12,52 | 2,68
Phan loai Sét Bui Cét Soi, san
Tén dat A sét xdm vang, nau vang, 1an dim san
Hinh 1. Thanh phin hat ctia d4t ché tao gach dit khong nung.
Bang 1. Tinh chét co 1y ctia xi ming PCB30 Nam Son.
Tinh chat bon vi Két qua thir Quy pham Phuong phap th
Do min
- Lvgng sét sang 0,09mm % 2,8 =10 TCVN 4030:2003
- D6 min Blaine cm?/g 3020 = 2800
Do déo tiéu chuén % 29,5 - TCVN 6017:2015
D6 bn dinh thé tich mm 1,1 <10 TCVN 6017:2015
Khéi lwgng riéng g/cm?® 3,05 - TCVN 4030:2003
Thoi gian dong két
- Bdt ddu Phiit 95 > 45
< TCVN 6017:2015
- Két thiic Phit 360 = 420
Gi6i han bén nén
- Sau 3 ngay MPa 17,5 > 16,0
TCVN 6016:2011
- Sau 28 ngay MPa 34,6 > 30,0

2.2. Cdp phdi st dung trong nghién citu

Cin et vao két qua khao sat so bd dugce thue hién trong phong
thi nghiém, can c@ vao céc tai liéu da dugc cong bb truée day, d? tai
la chon ty 1& cu thé nhu sau: lwgng xi ming duge ldy véi cac ty 1é
(theo khéi lwvgng chit rin) 12 0, 8, 10, 12 va 15 %. Trén co s& két qua
thi nghiém khéi lwong thé tich 16n nhAt, d& tai lya chon lvgng nude
duoc liy ¢b dinh 11 % theo khéi lvgng vat liéu rin trong hén hop. Khbi
lwgng thé tich (KLTT) ctia mAu thiét ké dwgc chon trong nghién ctiu
v6i 03 mite 13 1800; 2000 va 2200 kg/m?. Khéi lugng thé tich cia mau
dugc didu chinh bang khéi lvgng hdn hop vat liéu dwa vao khudn, sau
d6 tién hanh ép dé mau dat dugc kich thude theo yéu ciu. Trong nghién
cttu nay miu duge ché tao va thi nghiém trén miu c6 kich thuée
50 x 50 x 50 mm. Cac két qua nghién citu ban diu nay sé 1a co s¢ dé

nhém nghién cifu danh gid, lwa chon thanh phin cp phbi vat liéu st

dung trong ché tao gach dit khong nung. Trén co s& cac dic trung co
1y ctia céc loai vat liéu dit, xi ming, nwéc dugc trinh bay & trén, 15
thanh phan cip phdi vat liéu sau day duoc lwa chon dé nghién ctu
(Bang 2).

2.3. Quy trinh ché tao va tién hanh thi nghiém mdu ddt khong nung

Cac buée thi nghiém méu dé xac dinh céc tinh chit co 1y cia
méu trong diéu kién phong thi nghiém dwoc thé hién theo quy trinh cic
buéce gf‘)m: Pét dugc khai thac tai nguén sau d6 dugc danh toi va sang
dén kich thuée < 5 mm, sau d6 duge tron déu v&i xi ming, nude theo
cAp phéi thiét ké. Cac miu dit khong nung duoc ché tao theo luc ép 10
MPa véi kich thude 50 x50 x50 mm, va bao dudng ty nhién trong
phong thi nghiém, sau d6 dén tudi thi tién hanh nén pha hiy. Mot s§

hinh 4nh tao miu va thit cwdng d6 nén ctia miu thé hién & Hinh 2.
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Bang 2. Cac cAp phéi dét gia cb xi ming st dung trong nghién ctiu.

Ty 1é thanh phan vat lidu, % theo khéi luigng Khéi lugng vat liéu tinh cho 1 m? kg | KLTT, kg/m?
" Pat XM Nuée Téng | XM /(Dat+XM) DAt XM Nuée
1 90,1 0,0 9,9 100 0 1622 0 178 1800
2 82,9 7,2 9,9 100 8 1492 130 178 1800
3 81,1 9,0 9,9 100 10 1459 162 178 1800
4 79,3 10,8 9,9 100 12 1427 195 178 1800
5 76,6 13,5 9,9 100 15 1378 243 178 1800
6 90,1 0,0 9,9 100 0 1802 0 198 2000
7 82,9 7,2 9,9 100 8 1658 144 198 2000
8 81,1 9,0 9,9 100 10 1622 180 198 2000
9 79,3 10,8 9,9 100 12 1586 216 198 2000
10 76,6 13,5 9,9 100 15 1532 270 198 2000
11 90,1 0,0 9,9 100 0 1982 0 218 2200
12 82,9 7,2 9,9 100 8 1823 159 218 2200
13 81,1 9,0 9,9 100 10 1784 198 218 2200
14 79,3 10,8 9,9 100 12 1744 238 218 2200
15 76,6 13,5 9,9 100 15 1685 297 218 2200
Ché tao mau Cac mAu sau khi ché tao Thi nghiém nén pha hiy miu
Hinh 2. M6t s hinh anh ché tao miu, thi nghiém nén pha hiy miu.
Céc miu gach d4t khong nung dwoe xdc dinh khéi lwgng thé tich, d6 hit nuée, va crdng dd chiu nén & tudi 28 ngay.
2.4. Phuong phdp thi nghiém Khéi lugng thé tich clia miu dugc danh gia & tudi 28 ngay. Két

qua vé& quan hé giita ham lugng xi ming va khéi lwong thé tich ctia
Khéi lwgng thé tich (KLTT) ctia gach dit khéng nung dugce xac mAu duge thé hién & Hinh 3.
dinh trén co s& TCVN 6355-5:2009, trong d6 mau thi nghiém c6 kich EKLTT1.8 mKLTT2.0 mKLTT2.2
thwée 12 50 x 50 x 50 mm va KLTT ctia mAu dugce xdc dinh & tubi 28 2000
ngay.
Do hit nude ctia gach dit nung duge xac dinh trén co s& TCVN

6355-4:2009 trén mau c6 kich thude 13 50 x 50 x 50 mm, do hit nude o 1800

ctia miu duge xac dinh & tudi 28 ngy. 1700

Cudng d6 nén ctia gach dit nung duoc xac dinh trén co s& TCVN - ' 1600

6355-2:2009 trén miu c6 kich thuée 1a 50 X 50 X 50 mm, cudgng dd nén ‘ 1500
0 8 10 12 15

ctia miu duge xdc dinh & cac tudi 7 ngay va 28 ngy.

1900

Khoi lugng thé tich, kg/m3

Ham lugng xi mang, %
3. Két qua nghién ciu va ban luin Hinh 3. Anh hiéng ctia ham Ivgng xi ming dén KLTT ctia miu dt
3.1. Khoi lwong thé tich gia c6 xi ming,
Ghi chii: KLTT1.8, KLTT2.0, KLTT2.2: khdi lwong thé tich thiét ké mdu nrong tng la
1800; 2000 va 2200 kg/m>.
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Két qua thi nghiém cho thdy, v&i cac miu thi nghiém véi yéu
cAu KLTT dat 1800 kg/m? ddu nhé hon so v&i yéu ciu dwa ra, ddng thoi
khi ham lugng xi méang ting 1én thi KLTT cia mau c6 xu huéng ting.
Két qua nay ciing dugce thé hién trén cic mAu v&i KLTT ban diu dua ra
14n Iugt 13 2000 kg/m® va 2200 kg/m?, KLTT déu nho hon so véi yéu
cAu ban diu, ddng thoi khi ham lugng xi ming ting thi KLTT ting.
KLTT khéng dam béao theo yéu ciu ban dAu 14 do viée liva chon tai trong
ép chua phit hop, ddng thoi do thanh phin hat cta hén hop chuwa hop
1y do vay dd lén chit ctia hén hop chira dat mtc cao. Khi st dung xi
ming v&i ham lugng ting dan, thanh phin hat dugc cai thién cac cip
hat do d6 ma d¢ 1én chit cia hdn hop hat sé dugc cai thién, tit &6 1am

tang KLTT clia mau.
3.2. D6 hiit nu'dc

Két qua nghién cttu v& anh huwéng ctia ham lwgng xi ming dén
d6 hit nuwde ctia miu véi khdi lwvgng thé tich thay dbi dugce thé hién &
Hinh 4. Két qua thi nghiém cho thiy, v6i miu st dung 0 % xi ming,
mau bi tan ra sau khi tién hanh ngam nudc do vay khong xac dinh dugce
d6 hit nuée ctia mau. V&i miu st dung xi mang véi ham lugng 8 % va
10 %, khi KLTT thitc t& nhé hon 1700 kg/m?, d6 hit nude ctia mau dat
trén 20 %, bén canh d6 khi xi mang 1a 8 % khi KLTT trén 1800 kg/m?®
thi d6 hit nudce cia miu dat trén 20 %. Khi ham lwgng xi méng st dung
trén 10 %, mau ¢6 KLTT trén 1750 kg/m? déu c6 d6 hit nede nhé hon
20 %. Véi mau st dung trén 12 % xi ming, dé hit nwée ctia miu déu
nhd hon 16 %. Khi ham lugng xi méng tdng sé lam giam d6 hit nuée
clia miu, didu nay c6 thé giai thich 1a viéc sit dung xi ming sé xay ra
phan ting thiy hoéa ctia xi ming v&i nde dé tao thanh céc san phim
thity héa C-S-H c6 cuwdng do va do dic chic 16n, gitp gén két cdc hat
vat liéu roi rac, 1am ting d6 dic chic va ting cuong d6 cho méu, didu

ndy gitip 1am giam d6 hit nuée ctia mu.

mHpl.8 mHp2.0 ®mHp2.2
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5.0
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Ham luong xi mang, %
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Do hat nude, %
O
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Hinh 4. Anh huéng ctia ham lwgng xi ming dén dd hit nuée ctia miu
dét gia cb xi ming

Ghi chii: Hp1.8, Hp2.0, Hp2.2: P§ hiit ni'éc ciia cdc mdu trong irng véi KLTT thiét

ké la 1800; 2000 va 2200 kg/m°.
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Hinh 5. Anh huwong ctia ham lugng xi ming dén d6 hit nwée va KLTT

ctia miu d4t gia 6 xi ming.
3.3. Cuong dj chiu nén

Cwdng d6 chiu nén ctia mau & tudi khac nhau va ham lwong xi
méng khéc nhau duge thé hién & Hinh 6 va Hinh 7. Két qua thi nghiém
cho thiy cwdng d6 chiu nén ctia miu & tudi 28 ngay ting so véi miu &
tubi 07 ngdy, ty 1é ting nhanh khi ham lwong xi ming sit dung trong
méu ting. Két qua nghién cifu & tudi 07 ngay va 28 ngay déu cho thiy
khi ham lvgng xi méng téng thi cwong dd chiu nén ctia miu ting. Khi
ham Ivgng xi ming st dung trén 8 % va KLTT ctia mAu trén 1800 kg/m?
cuong dd chiu nén ctia mau dat trén 3,5 MPa. Khi ham lvgng xi méing
trén 8 % va KLTT cia mAu trén 1700 kg/m?, cuong dd chiu nén cua
miu dat trén 5 MPa. Cudong d6 chiu nén cta miu cao nhit dat
11,7 MPa khi st dung xi mang v&i ham Iwong 15 % va KLTT ctia miu
dat trén 1900 kg/m?®. Khi ham lugng xi ming ting sé lam ting cwdng
d6 chiu nén ctia mAu, didu nay c6 thé giai thich 1a viéc st dung xi ming
khi xi ming thuy héa sé tao thanh cdc san phdm thuy héa C-S-H ¢6
cwdng d6 va db dic chic 16n, gitp gin két cac hat vat liéu 11 rac, 1am
ting do dic chic va ting cudng d6 cho miu. Bén canh dé, viéc ting
ham lugng xi mang sé gitp ting d 1én chat ctia hon hop, tit d6 ting
KLTT va ting cudng d6 cho miu, didu nay thé hién vé quan hé giita

KLTT va cudng d6 chiu nén ctia mau trén Hinh 7.
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(b) tubi 28 ngay ERnl.8 ®Rn2.0 ®Rn2.2
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Hinh 6. Anh hiéng ctia ham lvong xi ming dén cwdng d6 chiu nén

ctia mAu d4t gia ¢ & tudi (a) 07 ngay va (b) 28 ngay.
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Hinh 7. Quan hé giita KLTT va cudng do chiu nén ctia miu dét gia ¢

xi ming & tudi 28 ngay.
4, Két luan

Trén co s& két qua nghién cttu thu'c nghiém vé mét sb tinh chit
ctia gach dit khong nung sit dung xi ming gia ¢ v&i ham lwgng khac
nhau tit 0 dén 15 %, mot sé két ludn c6 thé rdt ra nhu sau:

- Chét lugng ctia miu phu thudc vao nhidu yéu td, trong d6
KLTT sé anh hudng 16n dén cwdng d6 va d6 hit nwée ctia miu. Khi
tang khéi lugng thé tich ctia mAu thi cudng d6 clia miu ting ddng thai
@6 hiit niée sé giam. V&i mau st dung 8 % xi ming thi khi KLTT ctia
mAu ting 9 % thi cudng d6 nén ctia mau ting 20 %. M ting nay ciing
twong tng v&i miu st dung 15 % xi ming.

- Két qua thi nghiém 6 hit nuwéc cho thiy, véi mau st dung
0 % xi ming, mau bj tan ra sau khi tién hanh ngdm nuwéc do vy khéng
x4c dinh duge dd hit nwéc ciia miu. Véi miu st dung xi ming véi
ham lwong 8 % va 10 %, khi KLTT thuc t& nho hon 1700 kg/m?, d6 hat

nude ctia mau dat trén 20 %, bén canh d6 khi xi méng 14 8 % khi KLTT
trén 1800 kg/m? thi dd hit nudc ctia miu dat trén 20 %. Khi ham lugng
xi ming st dung trén 10 %, miu c6 KLTT trén 1750 kg/m? déu c6 do
hiit nw6c nhé hon 20 %. V&i miu st dung trén 12 % xi ming, dd hit
nwée ctia mau déu nhé hon 16 %.

- Khi ham lvgng xi méng trong mAu ting thi KLTT ctia miu cé
xu huwéng ting, ddng thoi cwong d6 ctia mau ting. Khi ham lwgng xi
méng trén 8 % va KLTT ctia miu trén 1700 kg/m?, cidng d6 nén ctia mau
dat trén 5 MPa. Cudng d6 nén ctia mau cao nhét dat 11,7 MPa khi si?
dung xi ming v&i ham luwgng 15 % va KLTT ctia mAu dat trén 1900 kg/m?>.

L&i cdm on

Nhém téc gia xin giti 1&i cam on chan thanh téi B Xay dung dé
thuc hién Nhiém vu khoa hoc céng nghé cép BO mi sb RD 49-22;
Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi - Pon vi ch tri thye hién nhiém vu
da tao diéu kién thuan loi dé nhém tac gia hoan thanh ndi dung nghién

ctfu nay.
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