Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 13 S6 06 ndm 2023

Tap chi Vat liéu va Xay dung

ISSN 1859 - 381X
Website: www. jome.vn

Nghién citu sit dung da vo6i c6 ham lvgng MgCO; cao

dé san xuat clanhke xi mang

Ha Van Lan'’, Ta Vin Luan'
1Vién Vat liéu xay dung, 235 Nguyén Trii, phuéng Thanh Xuin Trung, quan Thanh Xuan, TP. Ha Noi

T KHOA TOM TAT

Xi mang podc ling Céc mo da voi dé san xuft clanhke xi ming tai Viét Nam thudng dan xen giita d4 voi chit luwgng tét va da
Mgo, voi 14n céc tap chit khéng mong mubn (nhuw: MgCOs; silic; sun phat...), va nhidu nhit vin 1a MgCO,. Khi
MgCO;

ham lwgng MgCO; 16n hon 5 %, cdc nha méy san xuét clanhke xi ming gip khé khin trong qué trinh 6n

)C(;::é“g ham igng cao MgO dinh cong nghé va chit lwgng xi mang khong én dinh. Qué trinh khai théc d4 véi thiromg phai béc b nhitng
Caso, via d4 c6 14n ham lugng MgCO, cao, diéu nay din dén lang phi tai nguyén va ting chi phi khai thac. Trong
nghién ctu ndy, da sit dung CaF, va CaSO, ciing nhu ting ham lugng Fe,0, trong phéi liéu dé én dinh ham
Iwgng MgO trong khodng va trong pha thiy tinh. Két qua dat digc, c6 thé san xuét clanhke xi ming poée
ling v6i ham lwgng MgO 1én dén 8,82 %, vin dam bao cac tinh chét co 1y ctia xi ming.
KEYWORDS ABSTRACT
Cement portland In Vietnam, Limestone mines had limestone good quality and limeston mixed with unwanted impurities (such
MgO, as: MgCOs; SiO,; CaSO,...), mostly MgCO;. When MgCO; is greater than 5%, The cement factories have
zlgc@ hieh MeO difficulty operating and cement quality is unstable. Limestone mining often requires removing rock seams
CZ;I:em e with high MgCO; content, which leads to waste of resources and increased mining costs. In this study, used
Caso, CaF,, CaSO, and increased Fe,0; content in cement mixing powder to stabilize MgO content in minerals and
glass phase. Result, Can produce cement portland with MgO content up to 8,82%, ensuring the physical and
mechanical properties of cement.
1. Nguyén liéu s dung trong nghién ctiiu bV15: 85% BV1 + 15% BV-MgO;
bV25: 75% bV1 + 25% DV-MgO;
- P4 voi 1an sét (PV1): Xi ming Vicem Hoang Thach bV35: 65% V1 + 35% DBV-MgO
- ba vo6i cao MgO (PV-Mg): Xi méng Vicem Hoang Thach
- b4 sét (bS): Xi mang Vicem Hoang Thach Bang 1. Thanh phin hoé ctia céc loai nguyén vat liéu.
- D4t giau sit (quing sit) (QS): Xi ming Vicem Song Thao Dbon vi tinh: %.
- Than cdm (Than): Xi méng Vicem Hoang Thach (than d4 nghién PVl DPV-Mg pS Qs Tro than
min duge ldy trong silo than min ctia nha may). MKN 37.39 46,38 4,25 12,73 0,00
- Thach cao (TCL): Thach cao Lao, c6 ham lugng SO; 16n hon
45 %; Xi mang Vicem Hoang Thach. SiO, 11,18 0,69 71,46 24,74 58,46
- Canxi florua (CaF): 1a d4 ty nhién, c6 ham luvgng CaF, 16n Fe,0, 1,55 0,19 7,18 41,18 6,54
hon 70 %. Al,0,4 1,46 0,20 12,75 17,37 24,69
R CaO 46,06 39,48 0,84 0,84 2,66
2. Phan tich nguyén liéu va phoi tron nguyén liéu
MgO 1,31 13,10 0,35 0,40 1,60
Céc nguyén liéu dugce dap nho, ddng nhit sau d6 14y miu trung SOs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
binh va phén tich thanh phén hod. Cdc nguyén liéu c6 thanh phan hod K,0 0,11 0,00 1,60 0,62 4,06
trung binh trong Bang 1. Na,0 0,00 0,00 0,13 0,22 0,32
Do tro kho cua than: Ak = 25,72%; Nhiét tri cua than (do nha
méay cung cip): Q = 5.500 kcal/kg. Tio, 0,00 0,00 0,44 0,69 0,42
Pé ting ham lwong MgO trong phéi liéu, nhém d@ tai thyc hién Téng: 99,06 100,04 99,00 98,79 99,17

phéi trén V1 va BV-MgO theo ty 1& nhu sau:
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Bang 1. Thanh phin héa ctia hdn hop d4 voi (theo phéi tron).

bon vi tinh: %.

Theo sb liéu phan tich hoéa ctia cdc miu d4 véi c6 thanh phin
khéng dap ing tiéu chudn TCVN 6072:2013 — P4 voi dé san xuft

bvl bVv15 bv25 bv3s5 clanhke xi mang podc ldng. Chi tiéu quy dinh trong TCVN 6072:2013
MKN 37,39 38,74 39,64 40,54 la: Ham lvgng CaCO4 khong nhoé hon 85 %; Ham lwgng MgCO; khong
Sio, 11,18 9,61 8,56 7,51 16n hon 7 %. Cac miu da véi duge phéi trén dap Gng yéu ciu nghién
Fe,0, 1,55 1,35 1,21 1,07 ctiu ctia d@ tai (ham higng CaO nhé hon 49 % va ham lwgng MgCO,
ALO, 1,46 1,27 1,15 1,02 16n hon 5 %).
CaO 46,06 45,07 44,42 43,76
MgO 1,31 3,08 4,26 5,44 3. Tinh toan céc cAp phéi phéi liéu dé ché tao clanhke xi ming
SO, 0,00 0,00 0,00 0,00 R o
K,0 0,11 0,09 0,08 0,07 Trong nghién ctu nay, nhém dé tai lwva chon hé so ché tao
Na,0 0,00 0,00 0,00 0,00 nhut sau:
LSF: 91 - 96; MS: 2,2 - 3,3; MA: 1,1 - 1,4.
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 R N
5 Dya trén hé so ché tao, thanh phan héa ctia cic nguyén liéu,
Tong: 99,06 99,21 99,31 99,40 K .
nhoém @dé tai tinh toén lwa chon céc bai phoi liéu sau.
MgCO, 2,75 6,46 8,94 11,42
CaCO, 82,25 80,49 79,31 78,14
Bang 2. Ty 1é c4c nguyén liéu (%), cac hé s6 ché tao.
Don vi tinh: %
~ Heé s6 ché tao
Ky hiéu mau bvl bV-Mg bs QS Than Ghi chd
LSF MS MA
M1 96 2,65 1,1 72,04 12,71 4,83 1,74 8,67 bVv25
M2 96 2,96 1,3 71,70 12,65 6,29 0,67 8,60 bV35
M3 91 2,95 1,3 70,90 12,51 7,09 0,85 8,64 bv35
M4 92 3,04 1,3 71,83 12,68 6,16 0,64 8,69 bV25
M5 92 2,64 1,1 71,37 12,60 5,46 1,86 8,71 bV25
M6 92 2,74 1,1 72,16 12,73 4,70 1,63 8,77 bVv15
M7 95 3,30 1,37 73,25 12,93 5,06 0,04 8,72 bV15
M8 93 3,32 1,39 72,94 12,78 5,44 0,01 8,74 bV15
Bang 3. Thanh phin héa ctia miu phéi liéu theo tinh toan.
Don vi tinh: %
Mau MKN Sio, Fe,0, ALO, Ca0 MgO SO, K,0 Na,O TiO,
M1 37,25 12,19 2,29 2,07 41,28 3,98 0,00 0,17 0,01 0,04
M2 37,81 12,05 1,82 1,96 40,45 5,05 0,00 0,18 0,01 0,04
M3 37,46 12,63 1,92 2,08 40,03 5,00 0,00 0,19 0,01 0,04
M4 37,06 12,92 1,89 2,05 41,18 3,97 0,00 0,19 0,01 0,04
M5 36,97 12,65 2,38 2,17 40,92 3,95 0,00 0,18 0,01 0,04
M6 36,50 13,07 2,36 2,15 42,00 2,89 0,00 0,18 0,01 0,04
M7 36,82 13,04 1,69 1,91 42,60 2,93 0,00 0,17 0,01 0,02
M8 36,68 13,30 1,70 1,96 42,43 2,92 0,00 0,18 0,01 0,03
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Bang 4. Thanh phin héa ctia miu clanhke theo tinh toén.

Don vi tinh: %

MAu Sio, Fe,0, ALO, Ca0 MgO SO, K,0 Na,O TiO,
M1 20,95 3,76 4,14 63,34 6,16 0,02 0,42 0,03 0,08
M2 20,90 3,07 3,99 62,62 7,86 0,02 0,44 0,03 0,07
M3 21,69 3,20 4,16 61,62 7,74 0,02 0,46 0,03 0,08
M4 22,00 3,14 4,08 62,98 6,12 0,02 0,44 0,03 0,07
M5 21,56 3,89 4,28 62,51 6,08 0,02 0,44 0,03 0,08
M6 22,05 3,83 4,21 63,66 4,44 0,02 0,43 0,03 0,08
M7 22,11 2,83 3,87 64,91 4,52 0,02 0,42 0,02 0,05
M8 22,46 2,84 3,93 64,51 4,49 0,02 0,43 0,02 0,06
Bang 5. Thanh phin khoang ctia miu clanhke theo tinh toan.
bon vi tinh: %
Mau C3s c2s C3A CAAF L4o00c LSF MS MA
M1 65,41 10,69 4,60 11,44 27,08 96 2,65 1,1
M2 64,77 11,03 5,39 9,35 26,87 96 2,96 1,3
M3 53,42 21,86 5,61 9,74 27,55 91 2,95 1,3
M4 57,19 19,91 5,51 9,56 25,56 92 3,04 1,3
M5 56,24 19,37 4,76 11,83 27,72 92 2,64 1,1
M6 57,73 19,64 4,69 11,66 25,67 92 2,74 1,1
M7 66,04 13,56 5,48 8,60 22,59 95 3,30 1,37
M8 61,39 18,06 5,61 8,63 22,78 93 3,32 1,39

4. Ché tao miu nung clanhke va xac dinh cac tinh chit co 1y xi ming

Céc nguyén liéu dugc dinh lugng theo Bang 5, sau d6 dugc

nghién min. H6n hgp nguyén liéu sau khi dugce nghién min ta thu dugc

mAu phéi liéu, miu nay duge dé nghién citu cic ndi dung tiép theo.

4.1. Pdnh gid khd ndng két khéi ctia phdi liéu

Kha ning két khéi ctia mau phdi liéu duge danh gia thong qua

ham Iwgng véi ty do c6 trong clanhke. Cac miu phdi liéu dugc nung

trong 10 dién tai cac nhiét d6 1.300 °C, 1.350 °C, 1.450 °C, sau d6 xac

dinh ham Iwgng voi tw do. Két qua dugce thé hién trong Bang 7.

Nhén xét: Dua trén két qua phan tich voi tw do cdc miu clanhke

ta thiy, nhiét d6 nung ting thi ham lwgng voi tv do giam. Cac cip phdi
d8u phan ting tét khi dat nhiét do 1450 °C.

Bang 6. Kha ning két khdi ctia miu phdi liéu

Pon vi tinh: %

Ham lugng CaOyq, %
STT Ky hiéu
1300 °C 1350 °C 1450 °C
1 M1 8,20 6,04 0,23
2 M2 8,90 6,40 0,26
3 M3 8,40 6,51 0,31
4 M4 7,86 6,20 0,12
5 M5 7,66 5,89 0,02
6 M6 7,42 6,18 0,97
7 M7 8,65 6,02 0,13
8 M8 7,81 5,56 0,03
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4.2. Pdnh gid cdc tinh chdt co Iy ctia xi mdng

Bang 8. Tinh chit co I clia cAc mAu xi ming si dung phu gia khoang
héa CaF,,.

Nhém d2 tai ding phéi liéu khong ¢6 phu gia khoang héa va Thoi gian Ham
stt dung phu gia khoang héa CaF, hodc CaSO,. Cuomg 6| Nuge dong két, Pd né lvgng
Dé d4nh gia chit luwgng clanhke, nhém du 4n tién hanh nung khéi Ky hiéu nen, MPa tiéu phit autoclave. | MgO
~ 7z " v A t
lwgng 16n mau phoi liéu trong 10 gas thi nghiém. Toc d6 ning nhiét 3 28 chuan, Bét | Két % trong
khoang 200 °C trong 30 phiit cho dén khi dat 1450 °C, ltu & nhiét d6 ngay | ngay % i | thic clanhke
ndy 45 phit sau d6 tit 10 va théi gié 1am ngudi miu dén khi dat nhiét
6 méi trdng. M1-CF | 26,3 | 46,6 | 26,8 | 195 | 235 0,47 6,16
Sau khi cidc miu dwge nung va lam ngudi sé duge nghién min M2-CE | 241 | 42.5 2.5 | 175 | 215 0.7 7,86
trong may nghién thi nghiém véi 4% thach cao d¢én d6 min con lai trén
sang 0,08 mm nhoé hon 10 % dé xac dinh céc tinh chét co 1y theo yéu M3-CF | 26,8 | 42,7 | 26,2 | 180 | 215 0,75 7,74
ciu ky thuat ctia xi ming poée ling (TCVN 2682:2020). Chéit lugng M4-CF | 274 | 473 970 | 185 | 225 0.58 6.12
mAu xi ming duoc thé hién trong Bang 8, Bang 9, Bang 10. ’ ’ ’ ’
MS5-CF | 29,7 | 50,8 | 27,5 | 175 | 205 0,42 6,08
Bang 7. Tinh chit co Iy ctia cidc miu xi ming khong st dung phu gia
,g ) M6-CF | 30,6 | 51,9 | 26,3 | 175 | 200 0,31 4,44
khoang héa.
. R Thoi gian Ham M7-CF | 32,8 | 52,7 | 26,1 | 170 | 195 0,35 4,52
Cuong do Nuée d6ng kb i
kg | ménMPa | ay ong K&t bg no uong MS8-CF | 33,2 | 53,1 | 26,5 | 165 | 195 0,22 4,49
- . pht autoclave, | M8O
hiéu chuan, ; ; % trong ) i
3 28 % Bat | Ket clanhke Bang 9. Tinh chéit co ly cta cic mAu xi méng st dung phu gia khoang
ngay | ngay dau | thic héa CaSO,.
6.16 Thoi gian Ham
Ml | 272|456 | 272 | 185 | 220 | 0,83 : Cuong d6 | Nuoe :
, i dong ket, Pong | lwong
nén, MPa tidu ; i
M2 | 254 | 41,2 | 26,2 | 165 | 205 1,02 7,86 Ky hiéu ) phiit autoclave, | MgO
’ chuan, - -
3 | 28 . Bit | Két % trong
M3 | 26,1 | 420 | 27,0 | 170 | 195 | 1,05 7,74 R , | . clanhke
ngay | ngay dau | thic
M4 | 29,3 | 489 | 27,0 | 165 | 185 0,79 6,12 M1-CS | 31,7 | 52,7 | 26,2 | 185 | 215 0,73 6,16
M5 | 30,4 | 51,1 | 27,3 | 165 | 183 0,67 6,08 M2-CS | 31,8 | 51,5 | 26,3 | 170 | 205 0,82 7,86
- 7,74
M6 | 32,5 | 531 27.1 165 188 0,42 4,44 M3-CS | 32,1 | 51,0 26,1 170 | 205 0,85
M4-CS | 32,9 | 52,9 | 27,2 | 175 | 215 0,70 6,12
M7 | 33,2 | 53,8 | 26,6 | 160 | 180 0,45 4,52
M5-CS | 34,8 | 53,1 27,1 175 | 205 0,58 6,08
M8 | 33,6 | 53,5 | 26,0 | 150 | 175 0,37 4,49
M6-CS | 35,5 | 54,7 | 26,5 | 170 | 200 0,37 4,44
Nhan xét: Qua két qua x4c dinh tinh chét co 1y xi mang, Cuong M7-CS | 352 | 55,8 | 26,3 | 170 | 195 0,40 4,52
@6 nén clia miu xi méng tdng khi ham lugng MgO trong Clanhke giam. Ms-cs | 357 | 555 | 267 | 165 | 200 0.29 4.49
P06 né Autoclave ting khi Ham lwgng MgO trong clanhke téng. ’ ’ ’ ’

Cac mau M1, M2, M3, M4 c6 d6 nd Autoclave bing va vugt so
v&i tidu chudn TCVN 2682:2020.

Nhéan xét: Khi st dung phu gia khodng héa CaF,, cuong do nén
clia cdc miu xi ming gin nhv khéng thay ddi, tuy nhién dé n&
Autoclave ctia cic miu giam di dang k&, va toan bd cic miu trong
nghién cttu ddu dat d6 né trong gidi han cho phép. Thoi gian déng két
clia cdc mAu xi ming c6 st dung phu gia khodng héa CaF, kéo dai hon

so v&i mau khong st dung phu gia khoang héa.

Nhéan xét: Khi st dung phu gia khodng héa CaSO,.2H,0, cuong
d6 nén ctia cac miu xi ming ting dang ké, tuy nhién d6 né Autoclave
clia céc ¢6 giam nhung thay dbi khong nhidu, mau M2-CS va M3-CS c6
d6 né Autoclave vin vuegt tiéu chudn cho phép. Thoi gian dong két ciia
cc mAu xi ming c6 st dung phu gia khoang héa CaS0,.2H,0 thay dbi
khéng nhiéu so véi miu khéng st dung phu gia khoang héa.

Mot sb biéu dd so sanh céc tinh chét co 1y ctia miu xi ming.

- V& cuong d6 nén
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Cudng d6 nén tai tudi 3 ngay, MPa
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Hinh 1. Biéu dd cuwdng d6 nén clia miu xi ming trong 3 ngay.

Cuong dd nén tai tudi 28 ngay, MPa
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Hinh 2. Biéu db cwdng d6 nén ctia miu xi ming trong 28 ngay.
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Hinh 3. Biéu dd d6 n& Autoclave clia mau xi mang.
V& thoi gian dong két

Thoi gian dong két, phit
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Hinh 4. Biéu dd thoi gian bt diu dong két ctia mau xi ming.

Thoi gian dong két, phit
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Hinh 5. Biéu dd thoi gian két thic dong két clia mAu xi ming.
5. Két luan

- C6 thé stt dung da voi c6 ham lwong MgCO, 1én dén 8,9 % va
ham lwong CaCO, 16n hon 80 % dé san xuét clanhke xi ming ma khong
can st dung phu gia khodng héa. Tuy nhién, cudng d6 nén ctia miu xi
mang tao ra tif clanhke nay khong dat méac 50 Mpa.

- Trong trudng hop st dung phu gia khodng héa CaF,, ¢6 thé st
dung da voi c6 ham Iwvgng MgCO, 1én dén 11,4 % va ham ligng CaCO,
16n hon 78,2 % dé san xudt clanhke xi ming. Tuy nhién, viéc st dung
phu gia khoang héa nay trong san xuét xi ming céng nghiép sé anh
huéng 16n dén moéi trudng.

- C6 thé sit dung phu gia khoang héa CaS0,.2H,0 trong khi ding
d4 voi c6 ham lgng MgCO, 1én dén 8,9% va ham lvgng CaCO, 16n hon
79,3 % dé san xudt xi mang. Viéc dung phu gia khodng héa CaS0,.2H,0
han ché duge mot phin do nd Autoclave va ting cuong do ctia mau xi
ming. Tuy nhién, cin chd ¥ dén ty 1& SO,/kiém theo khuyén cdo ctia
nha cung cép thiét bi, céng nghé dé dam bao qua trinh van hanh (gia

tri khuyén céo ty 16 SO,/kiém ctia clanhke trong khoang 0,8 dén 1,1.
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