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Anh huéng ctia diéu kién khi hau dén téc d6 in mon thép céic bon

trong khi quyén ven bién Pd Son

Hoang LAm Hong, Nguyén Thi Thanh Nga, Pinh Thi Duyén, Nguyén Vin Trang

Vién Khoa hoc vat liéu, vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam — sb 18 Hoang Quédc Viét, Ciu Gidy, Ha Noi

TU KHOA TOM TAT

An mon khi quyén Téc d6 3in mon khi quyén ctia thép cac bon phu thudc rit nhidu vio dic diém ctia méi trudng khi quyén.

An ménlthéPf“ bon Anh huweéng ctia cic théng sé khi hau dén qua trinh #n mon khi quyén thép cac bon khéc nhau tity thude vio
Khllq‘:}yle“ b‘enkh vi trf dia Iy. Nghién citu nay trinh bay su anh hwéng cta didu kién khi quyén dén qu4 trinh &n mon khi
Ty 1¢ thoi gian kho/uwét s 2 2 A ) )
v 8 quyén thép céc bon tai viing ven bién B Son, Hai Phong. Cac két qua nghién cttu cho thiy anh huéng manh

mé clia thoi gian luu 4m, ty 1é thoi gian kho/wét, nhiét dd va hwdng gié chinh théi tit bién vao dén qua

trinh 4n mon thép cac bon & Do Son.

1. Gi6i thidu

Thép cac bon (CS) 1a loai vét liéu dugc sit dung rong réi trong
céc két cAu thép xay dung, thiét bi, dudng éng céng nghiép. Phin 16n
céc cong trinh nay ddu dugce sit dung trong méi triding khi quyén. Do
d6, an mon khi quyén thép cic bon gay tén thit 16n cho nén kinh té va
giam thiéu an mon 12 mot vén d@ dvwgc quan tAm hang diu khi thiét ké
cling nhu st dung cac két cAu thép cic bon.

Téc d6 an mon khi quyén ciia kim loai & giai doan diu c6 anh
huéng rét 16n dén tée d6 in mon trong thoi gian dai. Nhu da biét, dn
mon khi quyén thép cac bon 14 mét qua trinh dién héa, do d6, né phu
thudc rat nhidu vao diéu kién khi hau ctia méi trudng khi quyén [1-5]:

- Téc d6 dn mon (TPAM) khi quyén cac kim loai sé ting 1én
trong didu kién khi quyén c6 thoi gian lvu 4m bé mit TOW
dai (time of wetness- thdi gian w6t- 1a khoang thoi gian
khong khi ¢6 d6 4m twong d6i RH > 80 % va nhiét &6 T >
0°C);

- TPAM ctia thép ciing ting d6t bién trong didu kién khi
quyén c6 RH > 80 % va chita ddng thoi tap khi SO, va bui
[6,71;

- Luogng mua c6 anh huéng hai mit t&i TDAM khi quyén:
mua 1am giam TDAM kim loai vi d rita tréi tap chét va bui
bén; mit khac, mwa 1am ting thoi gian Iwu Am trén bd mit
nén nod la tdng TDAM kim loai.

- Céc tap khi trong khi quyén nhu d6 mudi khi quyén va ham
lwong khi SO, c¢6 anh hudng gia tbc dén TPAM kim loai ndi

*Lién hé tac gia: honghl@ims.vast.ac.vn

chung. Vi vy, TDAM thép CS thuong rit 16n & ving khi
quyén bién (c6 @6 mubi 16n) va viing khi quyén céng nghiép
(c6 ham lugng khi SO,) 16n.

Quén Pd Son - thanh phé Hai Phong 14 khu vye ndm ven bién
phia Bic, chiu anh huéng manh mé ctia bién va didu kién khi hau nhiét
d6i gi6 miia nén cac thang trong nim c6 didu kién khi hau va méi
truong rat khac nhau, din dén TPAM vat liéu khac nhau theo titng
théang. B Son ciing 13 khu vifc phét trién du lich bién ctia Hai Phong,
cac hoat dong xdy dwng dién ra rit phé bién. Péi v&i cdc cong trinh xay
dung, trong qué trinh thi c6ng, rit nhidu cac két ciu thép bi phoi trong
khi quyén & trang thai trin (khéng duge bao vé). Thoi gian thi céng 6
thé kéo dai tit mot vai thang dén mot vai nim nén céc tén thit do an
mon khi quyén thép céc bon 1a didu khé tranh khoi. Do d6, xdc dinh
duge anh hwéng clia didu kién khi quyén dén qua trinh 4n mon khi
quyén thép CS sé Iita chon dwgc khoang thdi gian trong nim ma TPAM
thép CS thp nhét, tit ¢6 1am giam thiéu céc thiét hai do an mon gay ra.

2. MAu va phuong phap nghién citu
2.1. Mdu nghién citu

M#u thép cac bon (CS) kich thitée 100x75mm c6 thanh phin héa
hoc nhut trong bang 1. Tréc khi thit nghiém, bé mit miu dwoc mai nhén
bing gify mai c6 d6 nhdm 600, 1am sach bang cdn céng nghiép va can
khéi Ivgng ban diu bing can c6 d6 chinh xéc 0,01g. Hinh anh miu trudce
khi thi? nghiém dugc duva ra trong hinh 1a duéi day.
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Hinh 1. Hinh anh miu thép CS triée thit nghiém (a) va gid phoi miu thit nghiém tai B6 Son (b).

Bang 1. Thanh phin héa hoc ctia miu thi nghiém, % khéi Ivgng.

C Si Mn P S Cr Mo Ni

CS
0,1534 0,3412 1,4798 0,0169 0,0043 0,0514 0,0605 0,0251
lvgng

Al Co Cu Ti \ w Fe

CS 0,0358 0,0048 0,024 0,0036 <0,0020 <0,0300 97,72
2.2. Phuong phdp thi? nghiém THKL = Am @
S
trong doé:

Tht nghiém &n mon khi quyén trong diéu kién khong ¢6 méi che
tai Tram Nghién citu bién P& Son, quan Pd Son, thanh phé Hai Phong
duge thure hién theo tiéu chudn ISO 8565 [7]. MAu dugc phoi nghiéng
45°, mit mAu huéng ra bién (hinh 1b). Chu ki thit nghiém méu 13 mét
(01) thang, s6 chu ki thit nghiém 1 12 (tit thang 10/2022 dén hét thang
10/2023), s6 mau thit nghiém trong mét chu ki 14 03 mau.

Céc thong s6 khi hau: nhiét d6, lvong mua, d6 m, thoi gian luu
Am TOW, sb gid néng, tbc dd hwéng gi6 chinh duge thu thip tai tram khi
twgng Phil Lién, Hai Phong (gin khu vige thit nghiém).

2.3. Phuwong phdp xdc dinh téc d6 dn mon thép cdc bon

Sau khi thit nghiém, cdc miu kim loai diegc loai bé 16p san phdm
an mon theo tiéu chuén ISO 8407 [9] & nhiét d6 phong bing dung dich
HCI1 1:1 va chét Gc ché An mon urotropin 3,5g/1. Sau d6, mau duge riva
sach trong dong nuwéc chay, riva lai bing nuéce cit, cdn tuyét d6i, thim
kho, sy, gitt trong binh hiit 4m 24 gi¥ sau d6 can xéc dinh khéi lugng
con lai.

Tén hao khéi lvgng (THKL) do &n mon trén mot don vi dién tich
b& mit dwoe xac dinh theo phwong phép quy dinh trong tiéu chudn ISO
9226 [10], st dung can c6 d6 chinh x4c t&i 0,01g va tinh theo cong
thic sau:

THKL: Tén hao khéi ltgng do &n mon, g/m?2

Am = m, — m, VGi:

m,: Khéi lvong miu triede khi thit nghiém, g.

m,: Khéi Itgng mAu sau khi tdy san phdm in mon, g.

S: Dién tich b& mit miu thit nghiém, m2.

3. Két qua va thao luan
3.1. Ton hao khéi tong do dn mon thép cdc bon tai Pd Son

THKL do #n mon thép céc bon theo titng thang tai D Son trong
thoi gian tir thang 11,/2022 dén hét thang 10/2023 dugce dua ra trong
hinh 3.

Céc két qua thi nghiém cho thdy THKL do #n mon khac nhau r6é
rét theo titng thang thit nghiém: THKL c6 xu hiéng ting dan trong cic
thdng mila xudn va ting cao nhit vao thoi diém théng 4; trong khoang
thoi gian thit nghiém, THKL thap nhit vao thang 8/2023. Nhut viy, tbc
d6 an mon thép CS & Pd Son phu thude rit nhidu vao didu kién khi
quyén ctia titng thang trong nim. Anh huéng riéng ré va tbng hop ciia
céc yéu t6 khi hau va tap khi trong khi quyén dén qué trinh %n mon
thép CS tai P Son sé duwgc ban ludn chi tiét trong phan tiép theo cuia
bai bdo.
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Hinh 3. THKL do &n mon cua thép cac bon tai DS Son.
3.2. Bién thién ciia cdc thong s6 khi hdu & P Son trong thoi gian tiy - Nhiét d6 c6 ting dan ti thang 1 va dat cuc dai vao thang
01/11/2022 dén 31/10/2023 8/2023; thoi gian ning c6 xu huwéng giam dan tit thang
11/22 va dat cuc tidu viao thang 4/2023 (26,4 gi®). Thoi
Bién thién ctia cac théng sb khi hau & B Son trong thdi gian tit gian ning nhiéu nhit vio thang 7/2023 (223,1 gi¥), sau dé
01/11/2022 dén 31,/10/2023 trong hinh 4 cho thiy: giam manh vao thang 8 (96,6 gi®) va ting nhe tit thing 8
- DO 4m va thdi gian Iwvu 4m TOW tai Dd Son cao nhéit vio dén thang 10 — hinh 4b.
thoi diém thang 4/2023 va thip nhét vao thang 12/2022. - Lugng mua tif thang 11/2022 dén thang 5/2023 déu thip;
Tit thang 3 dén thang 9, 6 4m va TOW c6 xu huéng cao mua nhidu vio cic thang 6, 8 va 9/2023; thang 12/2022 va
hon céc thing khéc trong khoang thoi gian tht nghiém 10/2023 gin nhu khong c6 mura, litgng mua trong thoi gian
(h.4a). nay duéi 5mm - hinh 4c.

Nhiét 6, °C
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Hinh 4. Bién thién cta céc théng sé khi hau & P Son trong thdi gian tit 11/2022 dén hét 10/2023 (ngudn sb liéu: Téng cu Khi twong Thily van).
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3.3. Anh hueéng cua diéu kién khi hdu dén qud trinh dn mon thép CS tai PS Son
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Hinh 5. Anh hwéng clia d@6 4m va TOW dén THKL do &n mon thép CS tai DBd Son.

Trong khoang th&i gian tit thang 11/2022 dén thang 7,/2023,
THKL do #n mon thép CS c6 xu huwéng bién thién ty 1& thuin véi bién
thién ctia d6 &m va TOW(hinh 5): THKL do #n modn 16n nhét vao thang
4/2023 — thoi diém khi quyén Db Son c6 d6 4m va TOW 16n nhét trong
nam. G diéu kién khi quyén bién va 4m w6t cta cac thang ndy, mang
dién ly c6 hoat tinh %n mon cao luén ton tai trén bé mit thép, gia téc
qué trinh dn mon thép CS. Piéu nay phit hop vé6i cac két qua nghién
cttu v& 3in mdn khi quyén thép CS trén thé gigi [1-5].

Anh huéng ctia ¢6 4m khong khi dén téc d6 dn mon thép CS ciing
¢6 thé duoce danh gia thong qua ty 18 giita thoi gian kho Tk (thoi gian
khéng khi ¢6 d6 4m <80 %) va thdi gian wét Tu (thi gian khéng khi
c6 d6 4m < 80 %). Hinh 6 cho thdy khi khi quyén c6 thoi gian kho
ngén (ty 1& Tk/Tu < 0,5), b& mit thép thudng xuyén & trang thai wét,
THKL do 4n mon ting — giam theo bién thién cta ty 1& nay va dat cuc
dai vao thang 4/2023 khi Tk/Tu nhé nhét.
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Hinh 6. Anh huéng ctia ty 1& Tk/Tu dén THKL
an mon thép CS & b Son.
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Hinh 7. Méi quan hé giita nhiét &6 khéng khf va THKL
do #n mon thép CS & Db Son.

Nhiét @6 khi quyén c6 anh huwéng hai chidu dén téc d6 in mon
kim loai. M6t miit, nhiét 6 1am ting téc d6 ctia cic phan @ng dién héa,
din dén 1am ting toc d6 4n mon vt liéu. Mt khéc, nhiét d6 1am ting
tde d6 bay hoi ciia mang 4m trén bé mit kim loai, 1am giam thdi gian
thdm w6t bd mit va tée d6 dn mon giam khi nhiét d6 ting. Anh huéng
ctia nhiét d6 dén qua trinh #n mon thép CS & b6 Son duwgc dua ra trong
hinh 7. Céc sb liéu thic nghiém cho thdy & Db Son, khi nhiét d¢ dudi
24°C, tbc d6 dn mon thép CS ting theo chiéu ting clia nhiét dg; khi
nhiét &6 > 24°C, qu4 trinh 4n mon déu giam nhung xu thé anh huéng
clia nhiét 46 dén qua trinh An mon thép CS khéng r6 rang. Gidi han
nhiét 46 nay cao hon so véi gi¢i han di céng bo trén thé gi¢i anh huwdong
ctia nhiét d6 dén %n mon thép CS: tbc d6 %n mon thép tang theo nhiét
d6 khi nhiét d6 < 11°C va giam khi nhiét d6 ting néu khi quyén c6
nhiét d6 > 11°C [11]. C4c s6 liéu thi nghiém tai B Son cho thiy THKL
do #n mon thép GCS 16n nhit vao thang 4/2023 — thing c6 nhiét do
khoéng khi trung binh 1a 23,8°C.

Vi tri tram thit nghiém #n mon khi quyén thép CS ndm gin bo
bién khu I, Van Son thugc thi xa DS Son (hinh 8), do d6, qua trinh in
mon sé chiu anh hwéng manh ctia bién. Cac hwdng gié théi tit bién vao

s& dem theo hoi 4&m va cac sol khi (khéng khi ¢6 14n céc giot nuée bién
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nho li ti) nén sé lam ting tdc d6 #n mon vat liéu kim loai. Ngugec lai,
céc hwéng gi6 thdi tir dAt lién ra s& 1am giam anh huéng ctia cic hiéng
gi6 bién, khong gia tbc qua trinh 3n mon. Bang 2 14 théng ké cac huéng
gi6 chinh thdi tai P Son & titng thang thit nghiém. Cac huéng gi6
chinh théi tit bién vao Pd Son gém: huéng Nam (S), Pong Nam (SE),

Pong bong Nam (ESE); huéng gié thdi tir dit lién ra bao gdm: huéng
Bic Pong Béc (NNE), Tay Bic. Nhu vay, tit thang 2/2023 dén thang
7/2023, cac hudng gi6é chinh tit bién thdi vao hoat dong manh mé tai
Db Son — didu nay gép phin 1am cho téc d6 in mon khi quyén thép CS

¢ thoi gian nay 16n hon so v&i cic thang con lai ctia thit nghiém.

Hinh 8. Vi tri tram thit nghiém P Son.

Bang 2. Théng ké hiéng gi6 chinh hing thang tai DS Son.

(Ngudn s6 liéu: Tdng cuc Khi twong Thily vin)

Thoi gian
Huéng gi6é chinh
THKL

Thoi gian
Huéng gi6 chinh
THKL

11/2022 12/2022 1/2023 2/2023 3/2023 4/2023
SE NNE NNE ESE SE ESE
43.01 36.96 27.78 63.40 127.94 176.69
5/2023 6/2023 7/2023 8/2023 9/2023 10/2023
SE SSE SE S NW NNE
70.79 62.05 110.44 24.87 45.92 26.88

(Ghi chii: E- hiténg dong, W- hirdng Tay, S- hiréng Nam, N- hirdng Bdc)

4. Kétluan

Anh huéng cta didu kién khi quyén dén qué trinh %n mon vat
liéu 12 tic déng téng hop va hd trg 14n nhau. Thit nghiém in mon thép
céc bon theo chu ki thang trong khi quyén ven bién Db Son tir 11/2022
dén thang 10/2023 cho thiy:

- An mon khi quyén thép cac bon tai PS Son phu thuéc manh
vao didu kién khi quyén nén téc d6 in mon khac nhau theo
tiing thang trong nam.

- Trong khoang thoi gian tif thang 2/2023 dén thang 7,/2023,
khi quyén Db Son ¢6 d6 4m 16n, thoi gian Ivu &m dai nén
ty 1& Tk/Tu nho, thém vao d6 1a sy hoat dong manh mé cua
huwéng gi6 ti¥ bién théi vao nén tée d6 &n mon thép cac bon
& thang dau tién thit nghiém cao hon céc thang con lai trong
nam.

- Nhiét d6 t&i han anh huéng gia toc hodc kim ham dén qua
trinh &n mon thép & D6 Son 1a 24°C. Téc d6 #n mon thép
céc bon & Pd Son cao nhét vio thiang 4/2023 — 12 thoi diém
¢6: @6 4m 16n nhét, thoi gian lwvu 4m dai nhét, ty 1& Tk/Tu
nho nhit va nhiét do khong khi 1a 24°C.

- Téc d6 an mon thép CS tai P Son thip hon vao cic thang
11/2022 dén 1/2023 va 8/2023 dén 10/2023. G céc thdi
diém nay, khi quyén Db Son c¢6 thoi gian thdm w6t bé mit
ngén hon, nhiét d6 cao (> 24°C) va céc hiedng gié chinh déu
thdi theo hwéng tir d4t lidn ra bién.
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