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TOM TAT
Trong linh vige ha ting k thuét, thiét ké va quan 1y du 4n d6i mit v6i nhidu rui ro, anh huéng dang ké dén

TU KHOA

Ha tng ky thuat

Ung dung mé hinh BIM
Hiéu qua dv 4n

chi phi, chit Iwgng va tién d6 ctia du 4n. Nghién cttu nay sé kham pha loi ich va thach thifc clia viée si
- dung mb hinh théng tin cong trinh (Building Information Modeling - BIM) trong qué trinh thiét ké va quan
Quan ly thiét ké cong trinh . . N . NP . .l L . N . I
BIM trong ha ting ly du &n ha tang ky thuét, ddc biét 1a so sdnh va danh gia tinh hiéu qua trong quy trinh thiét ké vi phuong
phép thiét ké 2D truyén théng. Nghién citu tip trung vio viéc phén tich nhitng han ché cia phiong phap
thiét ké 2D va @@ xuét quy trinh thiét k& m&i st dung BIM. Pidu nay bao gém viéc danh gia hiéu qua cta
BIM théng qua nghién citu dién hinh va khao sat ¥ kién ti¥ c4c chuyén gia trong linh vire. K&t qua cho thiy
BIM cung cip mot giai phap hiéu qua hon, gitp cai thién quan 1y dy 4n, dam bao chit lwgng va tién do,
ddng thoi t6i wu héa chi phi. BIM dem lai sy minh bach va chinh xac trong qua trinh thiét ké va quan Iy du
an, gitip giam thiéu rai ro va ting cudng kha ning dif bao. Viéc 4p dung BIM khéng chi 12 mét buée tién
cong nghé trong nganh ha ting k§ thuit ma con gép phin vio sy thanh c6ng va bén vitng ctia cdc du 4n ha

tAng trong twong lai.

ABSTRACT

Numerous risks in design and management of infrastructure projects significantly impact their cost, quality,
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and schedule. This study investigates the benefits and challenges of utilizing Building Information Modeling

Project Efficiency (BIM) in the design and management of technical infrastructure projects. It focuses on comparing and

Design Management s . . fs . :
” evaluating its effectiveness against traditional 2D design methods. The research centers on analyzing the
BIM in Infrastructure
limitations of the 2D design approach and proposes a new design process utilizing BIM. This includes
evaluating the effectiveness of BIM through case studies and surveys of experts in the field. The findings
suggest that BIM offers a more effective solution, enhancing project management, ensuring quality and
schedule adherence, and optimizing costs. BIM brings transparency and accuracy to the design and project
management process, reducing risks and improving forecasting abilities. The adoption of BIM represents a
technological advancement in the technical infrastructure sector and contributes to the success and

sustainability of future infrastructure projects.

1. GigGi thiéu két giita cc viing mién. Do d6, né sé ddy manh sy phat trién cta cac

khu vyc vé tinh xung quanh céc d6 thi 16n.

Trong bdi canh hoi nhép v&i cudc cach mang cong nghé 4.0, viéc
ttng dung céc tién bd kj thuit vao phat trién di 4n ha tAng k§ thuat
ngay cang trd nén cip thiét. Piu niy sé gitip nganh xay dung ngay
cang dap @ng nhu cdu nha & ctia x4 hdi va gép phin thic diy ting
truong kinh té ctia quéc gia. Cac cong trinh ha ting, néu duoc diu tw
va quan 1y mot cach khoa hoc, khéng chi nang cao chit lugng séng cho

cong ddng dan cu ma con kién tao mot nén tang vitng chic cho sy lién

*Lién hé tic gia: phong.nt@ou.edu.vn
Nhan ngay 30/11/2023, stta xong ngay 05/01,/2024, chip nhén diang 10/01/2024
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Trong giai doan chuén bi du 4n, c4c cong tac lién quan dén thiét
ké va thi céng déng vai trd rit quan trong cho sy thanh cong ctia du 4n.
Chinh vi vy, nha thiu va cdc don vi tv van thiét ké doi héi phai nghién
citu va 4p dung céc giai phap ky thudt tién tién nhim dam bao sy hiéu
qua vé kinh té va ky thuat, ddng thoi tiét kiém chi phi va thoi gian. M6
hinh théng tin cong trinh (BIM), diigc nhdn manh trong cic quyét dinh
va nghi dinh ctia chinh pht nhv Quyét dinh sb 2500/QD-TTg, Nghi dinh
s6 15/2021/NP-CP va Quyét dinh sb 258/QD-TTg,... dang dan trg
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thanh cong cu khong thé thiéu trong quan 1y va thiét ké ha ting d6 thi.
Tuy nhién, viéc trién khai BIM trong céc dy 4n con gip phai nhiing
thach thitc lién quan dén quy dinh, ngan sich, va khung phap ly. N6
ddi hoi cac don vi tu vén thiét ké va thi cong phai nhanh chéng thich
nghi v&i cac chl treong méi va tim ra giai phap dé 4p dung mot cach
hiéu qua.

Chinh vi 1€ d4, viéc danh gia hiéu qua cua viéc st dung BIM trong
quan 1y va thiét k& cong trinh ha ting k§ thuat d6 thi tré' nén can thiét
va c6 § nghia thuc tién cao. Nha thdu va cic don vi tv van thiét ké cin
6 sy danh gia cac vAn d@ va cac nguyén nhan phat sinh trong qué trinh
thiét ké. Tit d6, ho s& d@ xuft c4c bién phap dé cai thién va nang cao
chét lvong ho so thiét ké va ti wu héa chi phi ciing nhu thoi gian thite
hién dy 4n. Pdng thoi, sy chip thuén ctia Thi twéng Chinh phi dbi véi
dv thao quyét dinh vé 16 trinh 4p dung BIM cang khing dinh vai trd va
tAm quan trong clia viéc s6 hoa trong linh vitc xiy dung ha ting k§
thuat, huéng dén viéc ting crong do chinh xac va hidu qua trong quan
1y dv an.

2. Tbng quan vé BIM trong thiét ké va quan 1y thiét ké cong trinh
ha ting ky thuat

“Building Information Modeling, hay con goi la BIM, la thuat ng&®
diing & mé ta qué trinh tao ra va quan 1y di liéu ctia mot cong trinh
xdy dung théng qua phan mém mé hinh héa. Khéi niém BIM dugc dwa
ra 1an diu tién vao nhitng ndm 1970, nhung né chi thyc sy bit diu
duwgc phéd bién réng rii khi cic céng ty phdn mém nhu Autodesk bét
du giGi thidu cac san pham lién quan dén BIM vao diu thé ky 21 [1].”
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Hinh 1. BIM trong nganh xay dung [2].

2.1. Trong thiét ké ha tdng ky thudt

BIM cho phép thiét ké phéi hop giita cac bd mén, tit ki thuit co
s& ha ting dén kién tric, co dién, co khi va cp thot nic trong mot
md hinh ddng nhét. Céc cong cu BIM hd trg phét hién xung d6t va danh
gié cac giai phap thiét ké dé t6i wu héa khong gian va chite ning clia
co s& ha ting tif d6 xit 1y xung d6t nhanh chéng va hiéu qua [3].

Vi cac dy 4n dau tv xay dung cong trinh ha tAng k§y thuat, BIM
¢6 thé dwogc sit dung cho rit nhiéu muc dich khic nhau xuyén subt vong
doi cong trinh [4].

2.2. Trong qudn ly thiét ké ha tang ky thudt

BIM la mot quy trinh cong nghé thong tin quan trong trong nganh
Xay digng. Viéc quan 1y thiét k& di 4n ha tAng k¥ thut c6 thé tap trung
vao cac khia canh sau:

Quan 1y v@ thong tin: Sit dung cong nghé BIM dé quan ly thong
tin mot cach hiéu qua, ddm bao thong tin thiét ké dugc cap nhat va chia
sé lién tuc va chinh xac gifta cac bén lién quan. Diéu nay gitp téi wu
héa quyét dinh va giam thiéu sai s6t trong qua trinh thiét ké..

Lap ké hoach va tién d6 du 4n: U'ng dung 4D BIM dé theo dai tién
d6 cong viéc va phéi hop cac hoat dong xay dirng mét cach hidu qua. Viéc
két hop thong tin thoi gian vio mé hinh BIM gitp quan 1y dy 4n dé dang
nhén dién va giai quyét cac van d& v2 lich trinh va ngudn lye.

Quan 1y v& chi phi: 5D BIM tich hop wéc tinh chi phi truc tiép
vao md hinh, gitip theo dbi ngan sich va kiém soét chi phi dy 4n.

Bao tri va vin hanh: V&i 6D va 7D BIM, quan 1y du 4n c6 thé 1ap
ké hoach cho bao tri va van hanh dai han clia co s& ha ting, dva trén

dit liéu chi tiét tit qu4 trinh thiét ké va xay dung.
2.3.  Cdc nghién cttu trudc ddy

Céc nghién cttu ngoai nuéc gin day di chi trong vao viéc kham
phé va danh gia cac rui ro lién quan dén viéc 4p dung mé hinh théng
tin cong trinh (BIM) trong céic du an xay dung. Kuo-Feng Chien va cong
su (2014) da st dung phwong phap DEMATEL dé xac dinh cac yéu t6
rli ro chinh, tit d6 dé xuét cic chién lugce phan @ng rdi ro [5]. Jia-Ruey
Chang va Ho-Szu Lin (2016) nhin manh viéc Gng dung BIM vao quan
1y ha tAng ngim, cai thién hiéu sudt va giam xung dot [6].

Céc nghién cu khac nhu ctia Heap Yih Chong va cong su (2016)
phan tich anh hiéng cia viin héa va quan 1y dén viéc trién khai BIM trong
cac dv an duwong 16n & Ucva Trung Quéc [7]. Gianluca Dell’Acqua (2017)
giGi thiéu I-BIM, hwéng dan sit dung chi tiét vé tién d6 va chi phi trong
x4y dung ha ting [8]. Nghién cifu ctia Y.H. Liau va Y.C. Lin (2017) cho
thdy viéc stz dung CIM trong danh gia xiy dung duwdng cao tdc gitp giam
thiéu i ro va cai thién chét Iwgng cong trinh [9].

Céc tac gia nhu Giovanna Acampa va cOng sy (2018), Salvatore
Antonio Biancardo va cong sy (2020) déu nh4n manh 1¢i ich ctia viéc
ap dung BIM trong thiét ké va quan Iy ha ting, ddng thoi ghi nhan
nhitng thach théc trong qué trinh trién khai [1 0, 11].

Cudi ciing, nghién citu ctia Samimpay va cong sv (2020) da chi
ra ring BIM c6 thé cai thién sy hop tic va quan 1y du 4n, tit d6 ning
cao hiéu sudt va giam chi phi [12].

Tai Viét Nam, sy quan tdm d6i véi BIM trong cac du 4n ha ting
da dan duoc ting 1én, véi nhidu nghién ctu khing dinh tiém ning va
thach thdc cta viéc 4p dung cong nghé nay. Lé Hoai Nam va cdng sy
(2018) da phan tich infra-BIM, véi su khac biét so véi BIM truyén théng
va cac d@ xuét dé thiic diy BIM & Viét Nam [4]. Ta Ngoc Binh va Trin
Hong Mai (2018) nhin manh vai trd cta chinh phu trong viéc hd trg
BIM qua khung phap 1y [13]. TrAn Anh Tu4n va Trin Tuin Kiét (2020)
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tp trung vao nhén thitc cta chuyén gia va rao can trong viéc st dung
BIM tai Lam Ddng [14].

Céc bai bdo khac nhu cia Ha Duy Khanh va Huynh Trung Hiéu
(2020), Ngb Thanh Thiy va cdng sy (2021), ciing nhu Nguyén Minh
Ngoc va cong sy (2023), déu chi ra loi ich va rao can khi Gng dung BIM,
ti¢ viéc dAu tv céng nghé dén dio tao nhan lyc va chun héa quy trinh
BIM [1, 15, 16]. Céc nghién ctu niy cung cip cai nhin siu sic vé sy
can thiét ctia viéc ap dung BIM, gép phin dinh hinh twong lai ha ting
ky thuéat d6 thi tai Viét Nam.

Ngoai ra, cdc nghién citu gin day di chi ra ring sy két hop cua
BIM va quét Laser 3D trong xdy dung khong chi nang cao d6 chinh xac
va hiéu qua quan 1y khéi lwvong céng trinh, ma con téi wu héa quy trinh

lam viéc, déc biét trong quan ly dv an [17, 18].
3. Phuong phap nghién ctiiu

Hinh 2 mé ta cic budc phat trién va trién khai Building
Information Modeling (BIM) trong linh viic thiét ké ha ting ky thuat.
Bét dau bing viéc xac dinh nhitng vin d& cbt 16i, v&i viéc tham khao
tai liéu va nghién cttu hién 6. Tit d6, xdc dinh cac yéu t6 c6 thé gay ra
sai s6t trong thiét ké va nhitng yéu t6 anh hudng dén viéc 4p dung BIM,
dan dén viéc cin thiét xdy dung mot quy trinh 4p dung BIM cu thé. cubi
cluing, hiéu qua cua viéc ap dung BIM dugce danh gid théng qua khao
sét, va quy trinh két thiic bang viéc rit ra két luan tif cic phén tich. Quy
trinh nay déng vai trd quan trong trong viéc tbi wu héa viéc quan 1y va
trién khai céng nghé BIM dé ning cao chét lvgng thiét ké va hidu qua
ctia dy 4n Ha ting k§ thuat.

Quy trinh nghién ctu:

Xéc dinh vén d trong Thift ké Ha
tang ki thuat

Y
Tham khao céc tai lidu va
nghién ctru 43 thuc hién

v v

Xéc dinh cée yéu t6 sai sét anh Xéc dinh cdc véu 1 anh hwong dén
hwéng dén qua trinh thiét ké mo hinh thong tin cong trinh (BIM)

J

( |
v

[ Tham khao quy trinh, J

céc tai liéu nghién ciru vé BIM

A 4
Xavy dung Quy trinh ap dung BIM
trong Thiét ké Ha ting k¥ thuat

A 4
Dénh gia va phan tich tinh hiéu qua
khi ap dyng BIM théng qua khao sat

Y

[ Két ludn J

Hinh 2. Trinh ty cic budc thyc hién nghién ctu.

Budce so sanh va dénh gié tinh hiéu qua cta viéc &p dung BIM so
v6i viéc thiét ké CAD 2D théng thudng thong khao sat 14y y kién danh
gia dai tra va phong vén chuyén gia. Thyc thién théng ké mé ta va kiém
dinh db tin ciy thang do Cronbach’s Alpha dé dwa ra két luan db tin cay

ctia nghién ciu.

Xdy dung quy trinh p dung BIM

e s . Thu thip va phin tich s6 liéu
trong thiet keé ha tang ki thuat

A

Thuc hién case study ap dung quy o .
PN . z Khao sat chinh thic
trinh 1én dir 4n cy thé

Phi hop

Xac dinh cac t1éu chi danh gia hidu
qua cua quy trinh thiét ké

Kiém tra né1 dung

v phu hop hay chuwa?

Xay dung ndi dung, cau tric cén thiét

trong bang khao sét

Y

Thiét ldp va phét trién Khao sdt so b (tham khao ¥ kién

-

Hinh 3. Quy trinh thu thip dy liéu dénh gid hiéu qua cua quy trinh
thiét ké.

bang khao sat chuyén gia)

Trong nghién cttu nay, bang khao sat dugc ciu tric thanh bén
phén chinh nhdm danh gi4 tinh hiéu quéa ctia quy trinh BIM trong linh
vue thiét ké ha téng k¥ thuat. Phin dau tién tap trung vao viéc thu thap
théng tin phan loai nhitng ngwi tham gia dé xac dinh dic diém va mic
d6 lién quan ctia ho t6i dv 4n BIM. Phan th hai cung cAp mot cai nhin
téng quan vé& quy trinh BIM dé ngudi tham gia 6 thé hinh dung ro rang
ndi dung cin dugc danh gia. Phin thit ba st dung thang do Likert nim
mttc d6 dé ngudi tham gia 6 thé danh gid cac khia canh cu thé cta quy
trinh BIM, ti¢ tich hgp dit liéu dén kha ning moé phéng va phan tich.
Phén cubi cling nhim muc tiéu thu thap phan hdi vé sy phit hop va
tiém ning ctia quy trinh BIM trong thuc tién 4p dung.

Dé dam bao tinh khach quan va d tin cdy cta di liéu thu thap,
Cronbach’s Alpha dugc ap dung, véi gia tri tir 0,70 tré 1én dugc coi la
chép nhén dugce va tir 0,80 trd lén dugc danh gia 1a tét, phan 4nh sy

nhét quén va dang tin cdy cta cac chi muc khao sat.
4. Xay dung quy trinh ap dung BIM trong dv an ha ting ky thuat

M6 hinh BIM dugc xay dung theo quy trinh rat gon nhu sau:

INPUT PROCESS OUTPUT
(Dt liéu (Qua trinh (D1t liéu
diu vao) x@ ly dit liéu) dau ra)
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- Dit liéu dau vao

- Cac muc tiéu chinh va tng dung moé
hinh BIM

- Cac quy udc chung

- T6 chic nhan sy, vai trd va trach

nhiém

Xay dyng quy trinh phéi hgp thuc hién:
- Quy trinh thyc hién dy én

- Quy trinh diéu phdi thiét ké

- Quy trinh phdi hop thong tin trén CDE
- Quy trinh thyc hién modeling

- Quy trinh phdi hop da hé 3D - 3D Coordination

- Quy trinh xi Iy xung @6t va giao cit

- Kiém soat chét lvong
- San ph4m ban giao

Hinh 4. Quy trinh xdy dung m6 hinh BIM.

4.1. Input (Di¥ liéu ddu vao)

Trong viéc phét trién mé hinh thong tin cho hé théng ha ting k§
thudt, viéc cung cp dit liéu diu vao chinh xac 14 cie ki quan trong. Céc
yéu t6 nhut quy hoach chi tiét xay dung, béo cdo khao sét dia chit va dia
hinh, ciing v&i hién trang hé théng ha ting, déu cin tuén thi toa do
VN2000 dé dam bao tinh chinh x4c va nhét quén trong toan bd du an.

Céc phan tich va danh gia dugce thyc hién qua nhiéu giai doan
ctia du 4n, tir viéc st dung BIM trong thiét ké, thi c6ng, dén kha ning
phét hién s6m céc van d@ trong qua trinh xay dung. Nghién ctiu ciing
d& cap dén viéc tich hop BIM véi cdc cong nghé thong tin hién dai dé
phat trién c4c quy trinh quan 1y méi, ddng thoi danh gia kha ning 4p
dung mo hinh nay cho cac dy an khéc.

Trong viéc trién khai BIM, mdi ngudi tham gia du 4n tit chl
nhiém dén cac k§ thuét vién BIM déu c6 vai trd va trach nhiém cu thé.
Chti nhiém dv an chiu trdch nhiém v tinh chinh x4c ctia dit liéu diu
vao va quan 1y céng viéc tdng thé, chi tri bd mén va k§ thuét vién BIM
tap trung vao céc chi tiét cu thé va dam bao chét lvong thong tin. Dbi
v6i quan 1y BIM, nhiém vu chinh 13 xdc dinh chién lugc trién khai BIM,
diéu phéi BIM dam bao sy phéi hop va cip nhat thong tin giita cic bén

lién quan. Sau day 12 mot so dd tb chitc nhén sy dugc dé xudt:

Bang 1. Quy wéc mau sic cho cic hang muc ha ting trong du 4n [19].

Chi nhiém dir dn

3 . Ipid 5. i
Bicu phoi du an iéu phoi BIM/ Quin 1y

thong tin mé hinh

y v v

Chii tri / Thiét ké Chii tri / Thiét ké Chit tri / Thiét ké
giao théng san nén cap thoat nudc di¢n, thong tin
L . -

Hinh 5. So' dd t6 chtte nhan su thye hién dy 4n trién khai BIM.

Phoi hop cic bd mén trong thiét ké ha ting

) 4

Team trién khai BIM

Ngoai ra, tit ca cac hé théng ha ting ky thuat cin phai dit tén
cho céc bo loc mau sic ctia né theo mot ciu tric bd loc mau théng nhét,
dugc ap dung mot cach nhét quan trong subt du an. Cac bd mon sé thuc

hién cap nhat bang mau theo huéng din bén duéi:

Hang muc Mau sic R G B
Hé théng dudng giao thong 220 220 220
Mang luéi thodt nwéc mua 0 0 255
Mang luéi thoat nude thai 100 50 150
Mang lwéi cip nuée 0 180 255
Mang lwi chiéu sang 255 150 0
Mang lué6i cAp dién 255 250 0
Mang luéi théng tin lién lac 0 255 0

Nghién citu nay khéng chi nhim danh gia hiéu qua ctia BIM trong
mét dy an cu thé ma con nhin manh tAm quan trong ctia viée xay dung
mot hé thdng quan 1y dv 4n ha ting ki thuat tich hgp cong nghé BIM.
Muc tiéu 12 tao ra mot mé hinh c6 thé duge ap dung rong rai, d@)ng thoi
tdi wu héa cac quy trinh 1am viéc va nang cao hiéu qua trong quan 1y
du an.

4.2. Process (Qud trinh xi¢ ly dit liéw)

Muc dich chinh ctia qué trinh thic hién dy &n 1 st dung c6ng nghé
BIM dé mé phong va cai thién hiéu qua trong thiét ké, xay dung va quan
ly ha tAng. BIM tao ra md hinh 3D théng minh, cho phép cic bén lién
quan dé& dang truy cap va phan tich thong tin cong trinh, tit d6 cai thién

st hop tac, giam thiéu rii ro va t6i wu héa chi phi va thoi gian.
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Nguyén citu tip trung mé ta chi tiét quy trinh thyc hién dv an,
bao gdm céc budc tit viée tiép nhan dit liéu diu vao dén giai doan

nghiém thu va thanh 1y hop ddng. Chi tiét héa trach nhiém ctia cic bén

lién quan trong qud trinh thiét ké, phat trién m6 hinh BIM va phébi hop
thong tin trén CDE (Common Data Environments). Cu thé quy trinh thé
hién thong qua ma tran RACI:

Bang 2. Ma tran RACI thé hién quy trinh dong thuc hién dy an ti¢ khi bit diu dén khi két thuc.

=] Q =1
«c;s g = © H @ g s
i ie ' | 8| ® T |52 el 2| T
Nguoi thuc hién ks S /M @ & = E o
= o= <3 5 (8 = M %2} = «<g L
STT < S| 5| = E = gl 2| Bl = |z
b i = ] g o = 3 | B &
So d6 quy trinh g s | .3 RO S & o S a
2 - - S = 2 8
&} M g [} ]
1 Tiép nhan dy 4n, sb liéu diu vao R I I A
2 Phan tich di liéu diu vao, danh gia va 1am r6 thiét ké A I R
3 | Lap d& cwong nhiém vu thiét ké A I R C I
4 | Hop kick - off trién khai R R R I I R A R
5 | Thiét 1ap CDE R R A R
6 | Lap hd so thiét ké A I I C R C I I
7 | Tao m6 hinh BIM A I C I I R I
8 | Phéi hgp mé hinh A I C C R R C I I
9 | Kiém tra xung dot A I @ © R R C @
10 | Xac dinh cac dang vin dé trén mé hinh I I I © © © R A R
11 | Quan Iy va x@ 1y cic vin d& ctia mé hinh A I I C R R C I C
12 | Cap nhat mé hinh BIM A I C C C R I I I
13 | Xuét ban vé (PDF, CAD) I I I I R R I I A I
14 | Xac nhén hoan thanh thiét ké R I I I I I I R A I
15 | Ban giao thiét ké R I I I I A I
16 | Luu trit hd so thiét ké R R | R R R | A R
17 | Thuc hién cong tic gidm sat tac gia I I R R A I
18 | Nghiém thu va thanh 1y quyét todn hop ddng R A

Chon M6i trudng Di¥ liéu chung (CDE): CDE la trung tam dé thu
thép, bao quan, quan ly va phan phdi dit liéu hinh hoc va phi hinh hoc
cho dv 4n. Méi dy 4n chi dung mét CDE dé hd trg hop téc gitta c4c bén
tham gia. Vi vy, viéc chon mdt CDE phit hop va hiéu qua 1a hét stc
quan trong. Trong nghién cu nay s& chon CDE ctia Autodesk, cu thé 1a
nén tang BIM 360 docs.

Trong qua trinh x4y dyng md hinh, sy phéi hgp gitta nhém thiét
ké va nhém BIM 14 rat quan trong. Nhém thiét ké phét trién céng trinh
dva trén yéu cau k¥ thuat, sau d6 chuyén théng tin cho nhém BIM dé
xay dyng mo hinh chinh xdc. Qué trinh ndy cin nhiéu sy tham vén tit
Diéu phdi BIM. Phéi hgp mé hinh giita hai nhém va kiém so4t chat
lWgng gitp kiém tra chat lwgng san phdm thiét ké va mé hinh BIM. Tt
d6, phan tich va giai quyét xung dot ti* mé6 hinh BIM hoan chinh, nhim
giam rui ro trong xiy dung.

Ung dung BIM phéi hop 3D, do tu vén thiét ké va nha thiu thic
hién trong giai doan thiét k& va thi cong, gidp giai quyét va cham tranh
X1 1y tai cong triedng. Quy trinh két hop gitta offline va online st dung
phan mém Civil 3D, Glue va Naviswork Manage.

Dé qué trinh trién khai dv 4n mach lac cdc bd mén lién quan gt
mé hinh vao CDE truéce cude hop. Quy trinh thie hién sau nhim chi ra
huéng phéi ho'p va gép ¥ kiém tra tiét kiém thoi gian va ddy nhanh tién
@6 trién khai cta dy 4n (Hinh 7).

Lwu ¥, qué trinh phéi hop trién khai can tuan tht khoang céch
gitta cdc hang muc ha ting, c6 thé 4p dung theo Muc 2.15 Yéu cau vé
b6 tri cbéng trinh ha ting ky thuit ngim, bang B2.30, QCVN
01:2021/BXD [20], hodc dugc chip thuin tit chu diu tw, néu vi tri d6
gap kho khin vé khong gian bo tri cdc hang muc ha tng. Cac gié tri
nay dugce st dung tham chiéu dé kiém tra trén Naviswork va xem né 1a
mot giao cit dé x&t 1y cac van dé vé phdi hop 3D.

Sau khi da xt 1y va giai quyét cic van dé giao cit va xung dot,
tién hanh téng hop tit ca cdc duwdng day va duwdng 6ng it cdc hang muc
khéc nhau thanh mot mé hinh hoan chinh. M6 hinh hoan thién nay sau
d6 sé& dugce xuit ra dé st dung trong céc budc tiép theo ctia dy 4n, nhu
1ap ké hoach thi céng, dy toan chi phi, va thdm dinh k§ thuat.
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Hinh 6. So @6 minh hoa phéi hgp 3D dién hinh.

PHAT HIEN
VA CHAM

BIM coodinator thuc hién kiem
tra va cham va lip bao cdo giri

Cic bd mén cac bén 24h trude cude hop
lién quan

Nha thiu chinh

BAO CAO
Bio co v thue hién cdc cong
viéc can thiét dwoc chi dinh va

gui cac bén lién quan

TVTK chinh/

Céc bd mdén
lién quan

0> —>0>  —>0>  —>0> >0
Gui cac mo hinh vao CDE 48h BN CU(-)C HQP SR

trude cude hop

Trao

M3i bg mén cir mot BIM

liét ké bing cac ghi chi, danh déu
triee tiép trén md hinh

Hinh 7. So' d6 quy trinh ph&i hop 3D cu thé.

4.3. Output (Dit liéu ddu ra)

M6 hinh 3D chi tiét tit BIM cung c4p thong tin vé kich thudc, vat
liéu, va vi tri cta titng hang muc cong trinh, nang cao hiéu qua quan ly
dy 4n. Qua trinh kiém soét chat lwgng ddc biét nghiém ngit, v6i viée
st dung céc checklist chdt lvong tit Chu diu tw, dam bao tinh chinh
x4c va phan 4nh diing y d6 thiét ké. Ngoai ra, viét kiém soat tuan tha
céc tiéu chuén ki thuat va phap ly khéng chi can thiét cho viéc thi cong

ma con quan trong cho viée duy tri va quan 1y cong trinh vé 14u dai.
5. K&t qua cua nghién ctu

Dva vao thiic trang va cac rao can lién quan dén thiét ké ha tAng
theo céc nghién ctu trede day duoc téng hop trong muc 2.3, tiép dén
dva vao nghién cttu quy trinh 4p dung mo hinh BIM 3D dugc duva ra
trong muc 4. T d6, c6 thé so sanh céc yéu t6 khéc biét gitta cic phirong
an thiét ké nhuw Bang 3.

Bang so sanh nay cho thdy nhitng khéc biét ro6 rét gitta hai
phuong phép thiét ké, tit kha ning thé hién khéng gian, thdi gian va

cdng stte, dén cach quan 1y va cip nhéat dy 4n, rui ro sai sét, cling nhu
kha nang trinh bay va thuyét phuc céc bén lién quan. Dy 4n ha ting 3D
stz dung BIM mang lai nhiéu 1¢i ich hon vé mit hiéu qua va chit lugng
thiét k&, tuy nhién ciling doi hoi dau tu 16n hon so v&i phuwong phap
CAD 2D truyén thong.

5.1.Két qud khdo sdt va phdn tich s6 liéu khdo sdt

Trong nghién ctu nay, tic gia da s& dung khao sat tryc tuyén
thong qua Google Forms. Tt 52 bang tra 161 khao sét thu dugc, 48 bang
dap tng tiéu chi vé tinh day du va hgp 1é, trong khi 4 bang con lai
khoéng tuan thi c4c tiéu chuin va da bi loai bé khéi dit liéu phan tich
cudi cling.

Trong khao sét cac tiéu chi danh gia mic do hiéu qua cua quy
trinh thiét k& v&i 11 tiéu chi danh gia duge xép hang theo tri s6 trung
binh nhuv Bang 4.

Tiéu chi TC5, “Phét hién va giai quyét xung dot” dat xép hang
cao nhit trong viéc danh gid hiéu qua cta BIM trong dy 4n Ha ting k§y

thuét. Diéu nay phan a4nh tAm quan trong ctia viéc st dung BIM dé phat
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hién sém va giai quyét cdc xung dot gitta hé thdng ha ting 1a rit cin
thiét, gitip giam thiéu rui ro va cai thién chit ltong dy an. BIM déng
vai trd quan trong trong viéc téi wu héa quyét dinh, ting cudng giao
tiép va hop tdc giita cac bén lién quan, cling nhu tiét kiém thdi gian va
nguodn luc, dwa TC5 tré thanh tiéu chi hang dau.

Tiéu chi

Dv 4n thiét ké ha téng 2D
(CAD 2D)

Du an ha téng 3D
(BIM 3D)

Céap nhét va

Cac thay dbi trong thiét ké
va du 4n d& gay nhim l4n;
quan Iy va theo d6i thay dbi

NG 2. X A .
doi hoi nhi€u cong stic.

Dé dang cap nhat va
quan ly théng tin; giam
thiéu sy nhdm 14n va
ning cao hiéu qua quan

1y thong tin dy an.

C6 thé gay ra 151 hodc thiéu
s6t trong thiét k& do gidi han
trong kha ning nhin nhin

khong gian 3D.

Giam thiéu ri ro sai s6t
trong thiét ké nho cai
nhin toan dién vé mé
hinh khéng gian 3D.

quén ly
Bang 3. So sanh cac tiéu chi danh gia hiéu qua du an Ha ting ki thuat
khi &p dung CAD 2D va BIM 3D.
Tiéu chi Dv 4n thiét ké ha téng 2D Dv an ha t'?mg 3D Rui ro sai
(CAD 2D) (BIM 3D) sot
Gi6i han trong viéc thé hién Cung cép cai nhin tryc
Kha ning |khong gian 3 chidu; ban vé|quan va chi tiét vé mé
thé hién v& | 2D khéng cung cip cai nhin |hinh khéng gian 3D; Trinh bay

khong gian

gitip hiéu rd va dénh gia va thuyét

thiét ké hiéu qua hon.

tric quan va chi tiét v& mé

hinh 3D. phuc

Thoi gian

va cong stic

Tiét kiém thoi gian va

Khé khin trong viéc thuyét
phuc va tao sy tin tudng
khi trinh bay vé&i cac bén
lién quan vi ban vé 2D kém

trye quan.

Dé& dang thuyét phuc va
tao sy tin twdng vdi cac
bén lién quan nhg trinh
bay mé hinh 3D truc

quan va sinh déng.

boi hoi nhiéu thoi gian va| _ . L
R } N » |cong stc do kha ning
coéng stic hon do can nhiéu| . o R Lz
L N _ |phoi hgp va cép nhét Tinh tiet
ban vé chi tiet; thwong lang |~~~ L A s
. R ; théng tin hiéu qua; giam kiém va
phi thoi gian va cong stic do - . 21k
oz z sy 1ap lai trong quy pho bién
thay doi thiet ke.

trinh thiét ké.

Tinh tiét kiém tai nguyén va
kha niing st dung trén nhiéu
thiét bi; phd bién va quen

thudc.

Poi héi dau tu 16n vé
phdn citng, phin mém
va sy thay dbi trong qua

trinh lam viéc ctia cac

chuyén gia.

Bang 4. Xép hang cac tiéu chi d4nh gia hiéu qua ctia quy trinh thiét ké theo tri s6 trung binh.

Ky hiéu Céc chi tiéu dénh gia N Trung binh D6 léch chudn | Xép hang

Phat hién va giai quyét xung dot

TC5 | Mb ta: Panh gid hiéu qua ctia BIM trong viéc phat hién va giai quyét xung dot 48 4,2500 0,78551 1
gitta cac hé thong ha ting va cdc hang muc cta dy an tride khi thye hién
Kha néng m6 phong va phan tich

TC6 |MOb ta: Panh gid hiéu qua ctia BIM trong viéc md phong va phan tich hiéu suit 48 4,2292 0,80529 2
trién khai hé théng ha tang ky thuat.
Chét lwgng va d6 chinh x4c cta thiét ké

TC3 | Mb ta: Panh gid hiéu qua viéc t6i wu héa ngudn lie, vat liéu va chi phi théng 48 4,1458 0,82487 3
qua viéc st dung BIM
Cai thién trong quy trinh lam viéc
MO ta: banh gid hiéu qua cai thién quy trinh lam viéc thong qua mé hinh BIM,

TC2 - e e LT L 48 4,0000 0,85053 4
bao gom giam thoi gian thiét ké, cai thién sy hop tac gitta cac bd phan va giam
thiéu 15i
Hb trg quyét dinh

TC7 |Mb ta: Panh gia hiéu qua caa BIM trong viéc hd trg ra quyét dinh théng qua 48 3,9375 0,80968 5
viéc cung cdp dit liéu chinh xac va kip thoi téi cdc don vi lién quan
Tinh bén vitng

TC11 |MBo ta: Panh gi4 hiéu qua md hinh BIM trong viéc hd trg thiét ké, quan 1y bén| 48 3,9167 0,87113 6
vitng va giam thiéu rui ro
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Ky hiéu Céc chi tiéu danh gia N Trung binh | D¢ léch chudn | Xép hang

Tich hop dit liéu va théng tin

TC1 |Mb ta: Panh gia hiéu qua tich hgp va quan ly thong tin trong suét quy trinh 48 3,8750 0,81541 7
thiét ké, tit giai doan y twéng dén hoan thién
Hiéu qua chi phi téng thé

TC8 |Mb ta: Danh gia hiéu qua vé viéc giam chi phi téng thé ctia dy 4n ha ting k| 48 3,8333 0,88326 8
thuat nh¢ ¢ng dung mo hinh BIM
Tinh linh hoat va thich Gng

TC10 |MB0 ta: Panh gia hiéu qua ctia BIM trong viéc thich tng véi thay d6i yéu cau 48 3,8125 0,89100 9
ti¥ Chu diu tw hodc diéu kién dy 4n
T6i wu héa ngudn luc va chi phi

TC4 | M0 ta: Panh gia hiéu qua viéc quan 1y va tdi vu héa stt dung cac dit liéu trong 48 3,7708 0,85650 10
qué trinh thiét k&
Hb trg k§ thuat va dao tao

TC9 |Mb ta: Danh gid hiéu qua cta viée ddo tao va hd tro k§ thuat cho nguei 48 3,7500 0,81214 11
diing BIM

5.2.Kiém dinh do tin cdy thang do Cronbach’s Alpha

Bang 5. Hé sé twong quan bién téng nhém tiéu chi danh gia hiéu qua
khao sat quy trinh thiét ké.

Két qua tinh toan cho 11 bién, stz dung thang do Likert dugc thé Item-Total Statistics
hién nhv sau: Cronbach's
i . Corrected .
Scale Mean if | Scale Variance ftem-Total Alpha if
Bang 5. Két qua phan tich hé s6 Cronbach’s Alpha cho 11 tiéu chi danh gia. Item Deleted | if Item Deleted em- o' a Item
Correlation
Reliability Statistics Deleted
TC1 39,6458 48,531 ,779 ,950
Cronbach's Alpha N of Items TC2 39,5208 48,255 767 1950
0,954 11 TC3 39,3750 48,367 ,784 ,949
TC4 39,7500 48,277 ,759 ,950
Két qua kiém dinh cho thiy hé sb tin cay thang do Cronbach’s e 39,2708 48,117 854 947
Alpha ctia tit ca 11 tiéu chi ddnh gia hiéu qua cho quy trinh theo khao TCoé 39,2917 48,551 ,788 ,949
sat 12 0,954 > 0,9 nghia la thang do c6 db tin cy rit cao. 1C7 39,5833 48,333 804 ,949
Hé sb tuong quan bién téng clia cac chi s6 déu 16n hon 0,3. Nhw TC8 39,6875 48,049 752 1951
véy thang do dat d6 tin cay, khong c6 bién quan sat nio bi loai bo. TC9 39,7708 47,925 ,841 ,948
Ngoai ra, dé khang dinh tinh hiéu qua khach quan, nghién citu TC10 39,7083 47,658 »780 ,950
3 tién hanh phong vén cac chuyén giai trong linh vite diu ngay dé c6 TC11 39,6042 48,031 ,766 ,950

cai nhin tdng thé hon vé quy trinh thiét ké BIM trong ha ting ky thuat.
Cac chuyén gia déng thuén ring BIM la cong cu manh mé trong quan
1y va thiét ké ha ting, ting cwdng hiéu qua, d6 chinh xdc va hop tac.
Tuy nhién, Ap dung BIM ddi héi dAu ti cong nghé, dao tao va thay dbi
quy trinh 1am viéc. Ho ciing nhan dinh ring sy chdp nhén tit cic bén
lién quan va tich hop dit liéu lién nganh 1 yéu t6 then chét cho sy
thanh céng ctia viéc trién khai BIM trong cdc dy 4n ha tAng. Mic di ¢6
thach thitc, BIM duwoc xem 14 xu huéng tit yéu trong twong lai clia quan
1y dy 4n ha ting.

6. Két luan

Nghién cttu nay cho thiy ring viéc 4p dung mé hinh théng tin
cong trinh (BIM) trong cc dy 4n ha tAng k§ thudt c6 tiém ning déng
ké nhung ciing di kém v&i mot s6 thach thite. Nghién citu da phat trién
céc quy trinh mé&i v6i muc dich giam thiéu 16i thiét ké va rui ro trong
qué trinh thi cong, ciing nhu cai thién hiéu qua quan 1y dy an. Tuy
nhién, pham vi nghién cifu chit yéu tip trung vio giai doan thiét ké va
quéan 1y, nén kha ning ap dung trong cic du 4n khac con cin duge kiém

chitng thém. Do d6, cAn m& rong pham vi nghién ctu dé kham pha tGng
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dung cua BIM trong céc dy an da dang hon va dbi mit véi céc thach
thiic thie té nhu chi phi va si chdp nhén tit phia cic co quan quan ly.
Huéng phat trién twong lai bao gdm nghién ctu tic déng dai han ctia
BIM va tich hgp cong nghé m&i nhu Al, dé tiép tuc ning cao hiéu qua
quan 1y dy 4n. Két lusn ndy mé ra canh cita cho cdc co hoi phét trién
trong nganh xiy dwng, dic biét 1a trong linh vic ha ting kj thuét,

nhung ciing yéu ciu sy can nhic vi than trong trong viéc 4p dung.
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