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Scan to BM
Dv 4n thi diém

Trong bbi canh ngay nay, Scan to BIM ndi 1én nhw mét cong nghé quan trong, mang lai dit liéu as-built chinh

x4c va hd tro cai thién hiéu suét 1am viéc. Nghién cttu nhAn manh sy quan trong cta viéc ap dung céng nghé

Laser Scan ndy trong qué trinh x4y dung, dic biét 14 tai cAp tinh Pdng Thap. Bai nghién cttu nay chi trong vao viée
kham phé céng nghé va quy trinh mé phong théng tin c6ng trinh tit mé hinh ddm méy diém, hay con dugc
biét dén 13 Scan to BIM, théng qua mét dy an thi diém tai Trung tdm hanh chinh c6ng va khéi tru s& cac
don vi s nghiép tinh Pdng Thép. Nghién cttu dit ra ciu héi v& tinh cip thiét va tidm ning tng dung ctia
cong nghé Scan to BIM nhim ti wu héa ning suit va do chinh xac trong linh vic xay dung.

KEYWORDS ABSTRACT

Scan to BIM Scan to BIM has become an essential tool in the present-day, offering precise as-built data and enhancing

Case Study BIM job productivity. The research highlights the importance of using this technology in the construction

Laser Scan

sector, namely at the provincial level in Dong Thap province. The research aims to investigate the
technology and methodology of converting point cloud models, also known as Scan to BIM, into
construction information. This will be done through a pilot project conducted at the Administrative Center
and offices of several provincial agencies in Dong Thap. The study prompts inquiries on the immediacy

and possible implementations of Scan to BIM technology for enhancing efficiency and precision in the

construction industry.

1. Gi6i thiéu

Trong bdi canh sy phat trién nhanh chéng cta céng nghé, nganh
xiy ding da chting kién sy hién dai héa dang ké théng qua viéc két
hop Building Information Modeling (BIM), 3D scanning va Scan to BIM.
BIM, v&i kha ning tao ra mé hinh sb 3D chinh xéc, d4 lam thay déi cach
thiét ké va quan ly du an. Khi két hop véi 3D scanning, quy trinh thu
thap dit liéu ti¥ méi trudng xay dung tré nén chinh x4c va chi tiét hon.
Qué trinh Scan to BIM, tich hgp di liéu quét 3D vao mo hinh BIM, mang
lai sy ddng bd va twong tic thong tin subt vong doi clia dy an.

Sy két hop nay khéng chi t6i wu héa qua trinh thiét ké va xay
dung ma cdn mé ra nhitng trién vong méi trong quan 1y dy 4n va bao
tri. Nho d6, cdc nha quan Iy dy 4n 6 kha ning theo dbi va kiém soat
dy an mot cach hiéu qua hon, trong khi d6 chinh xac tit Scan to BIM
gitip giam thiéu rti ro va dam bao chit lwong cong trinh. Su két hop
gitta BIM, 3D scanning va Scan to BIM khong chi 1a mdt tién b cong
nghé ma con la chia khéa m¢ ra twong lai hién dai va hiéu qua hon cho
nganh xdy dung.

Viét Nam hién dang & giai doan du ctia hanh trinh 4p dung BIM,
vé6i viée st dung BIM vin con kha méi mé trong nganh xay dung. Mic
dit mot sb du an thi nghiém da gidi thiéu BIM vao Viét Nam, thi truong

*Lién hé tac gia: huynhphuhai@hcmut.edu.vn
Nhan ngay 15/05/2023, stta xong ngay 03/06,/2023, chip nhan dang 31/07/2023
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2023.543

BIM vAn dang phét trién va nhidu bén lién quan trong nganh xiy dung
vin cdn do du tride viée ap dung céng nghé chuyén dbi [1, 2]. Bén
canh d6 Viét Nam da dat dugc nhitng bude tién déng ké trong viéc tich
hop BIM vao linh vife xiy dung, diéu nay rd rang tit nhitng quyét dinh
chinh pht quan trong trong nhitng nim qua. Bit diu tir Quyét dinh
134/QD-TTG nim 2015, chip nhin mét dy 4n dé cai cach nganh xay
dung v6i yéu té dp dung BIM. Quyét dinh 2500/QP-TTG nim 2016 di
ting ho viéc st dung BIM cho viéc xiy dung co' s& vat chit va quan 1y
van hanh, va viéc thanh lap Ban chi dao BIM vao nam 2017 (Quyét dinh
203/QD-TTG). Nhitng quyét dinh dang chd y bao gdm Quyét dinh
362/QDb-TTG nam 2018 cong bb cac du an thit nghiém va Quyét dinh
1004/QP-BXD nim 2020 chip thuan mét k& hoach bién dbi sb toan
dién cho nganh xy dvng. Cling véi 6 quyét dinh gan day nhét 12 Quyét
dinh 258/QD-BXD nim 2023 dic biét quan trong, dé cap dén mét 16
trinh cho viéc 4p dung BIM, thé hién sy cam két ctia Viét Nam trong
viéc tin dung céc cong nghé sé dé phét trién nganh cong nghiép.

Vé6i quyét dinh gan nhét phat trién 16 trinh cho viée 4p dung BIM
trong cac cong trinh x4y dung, nhing cAn nhiéu hon céc quy trinh, cong
nghé khac ap dung. Bai bdo dwa ra cai nhin thic té vé Gng dung céng
nghé Scan to BIM trong mdt dy 4n thi diém, cung cip giai phap cho
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nhitng thich thic nganh dang d6i mit va khuyén khich sy hiéu biét vé
xu huéng hién dai héa nganh xay dung.

2. Phuong phép nghién cttu

Quy trinh thizc hién nghién citu dwgc thé hién nhu 0.
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Hinh 1. Quy trinh thuc hién nghién cttu

Bai nghién ctu nay tuén theo quy trinh nghién ctu nhv minh
hoa trong Hinh 1, bao gdm bay biéc quan trong trong qua trinh nghién
cttu duoc mb ta, bit du tir viée dbi chiéu tai liéu. Viéc danh gia hiéu
suét ctia céng nghé Scan to BIM trong quan 1y va van hanh céc dv 4n
xdy dung truyén théng tai Viét Nam. Giai doan d&u tién lién quan dén
viéc thuc hién mot danh gid toan dién vé tai lidu dé hoc hoi siu rong
v& tién trién hién tai trong céng nghé Scan to BIM va cach st dung né
trong cac dv 4n xay dung truyén théng. Dit liéu v& cac dang hinh hoc,
phi hinh hoc va khéng gian cta dy an dugce thu thip, kém theo cac
théng tin va tai liéu v&i cac bén lién quan. Budc dau tién trong qua
trinh xay dung dy &n bao gém viéc tao ra mot mé hinh thiét ké hd tro
may tinh ba chiu (CAD). Sau 6, dit liéu diém dam may duge thu thap
va phén tich d& dwa ra nhitng mé hinh hoan c6ng trie tiép tai thoi diém
thu thap di liéu. D liéu diém dam may duge xit 1y dé tao ra mot mod
hinh BIM, tiép theo 12 viéc 4p dung phin mém Scan to BIM dé ty dong
ddng bd héa dit liéu diém dam may v&i mé hinh BIM. Tit d6 14p bang
béo cdo vé viéc dinh lvgng xung dot va diéu chinh mé hinh dugec tao
ra bing cich nhén ra sy khac biét giita titng mé hinh BIM & cac budc
3, 5 va 6 (Hinh 5). Cubi cuing, cac béo cao dugc kiém tra dé danh gia
hiéu suét ctia cong nghé Scan to BIM trong viéc xac dinh va khéc phuc
nhiing sai sét va thiéu sét trong m6 hinh BIM. Két luan dvgc dua ra vé
téc dong tbng thé ciia cong nghé Scan to BIM d6i v&i quan 1y va van
hanh ctia dy an xay dung da dugc chon.

3. Dy 4n thi diém: Coéng trinh Trung tim hanh chinh céng va khéi
tru s& céc don vi su nghiép tinh Péng Thap

Cong trinh Trung tdm hanh chinh cong va khéi tru s& cac don
vi si nghiép tinh Pdng Thap (Hinh 2) cong trinh dwoc khanh thanh vao

nim 2022, day 1a cong trinh do Ban Quan 1y dy 4n diu tv xiy dung
cong trinh dan dung va c6ng nghiép tinh Pdng Thap 1am chi diu tu
cong trinh duwoc xac dinh 1 cong trinh d4n dung, cp II, dy 4n nhém B,
v6i téng dién tich xdy dung cdc khdi nha 12 12.450 m2, ¢6 10 don vi
duoc b tri 1am viéc tai day, cong trinh dy 4n v&i quy mé hai khéi nha
4 tAng va 10 tAng phuc vu cho 10 don vi sy nghiép cling véi nhidu hoi
trudng. Trong qua phat trién quan 1y céng trinh, viéc 4p dung Scan to
BIM la rit quan trong, n6 cho phép so sanh chinh xéc giita mé hinh 3D
da xay dyng va ban sao sb. So sanh nay dam bao su chinh xdc mé hinh
thuc té hoan cong ciing v&i co s6 ha ting cta cong trinh (Bang 1). Hon
nita, né hd trg viéc tao ra mot méd hinh ban sao sé thuyc. Scan to BIM
dam bao sy chinh xac va cho phép quan Iy co s& ha ting hiéu qua, lam
cho né tré nén quan trong dbi véi cac cong trinh khéi tru s¢ cac don vi

su nghiép tinh Péng Thép.

Bang 1. Téng hop thiét bi trong quyét dinh phé duyét dv 4n sé 1326,/QD-
UBND.HC.
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Trong nghién cfu coéng trinh nay, quy trinh Scan to BIM da
chting minh 14 khéng thé thiéu, cho phép so sanh chinh xéc giita mo
hinh 3D d4 x4y dung v6i ban sao s6, tit &6 dam bao d6 chinh xac dit
liéu va hd trg quan Iy co s¢ ha ting hiéu qua. Ngoai ra, quy trinh Scan
to BIM duge dé xut mang lai mot phiong phap c6 ciu tric dé téi vu
héa viéc thu thap dit liéu, day 12 mot buwde tién quan trong trong giam
sat cac du 4n xay dung truyén théng. Quy trinh nay t6i vu héa viéc thu
thap dit liéu tit diém d4m may va sao chép thong tin dé tao ra mot mod
hinh BIM déng tin cdy, didu nay hoan toan phit hop v&i muc tiéu chinh
ctia bai viét.

Nghién citu nay d@ xuit va danh gia quy trinh Scan to BIM, gém
ba thanh phin chinh. Giai doan diu, dwgc goi 1a phuong phap mo
phéng mé hinh BIM truyén théng, tip trung vio viéc thu thap céc ban
vé hoan céng, bao gdm ca dit liéu hinh hoc va phi hinh hoc. Giai doan
thit hai lién quan dén trién khai quy trinh gidm sat cidc mé hinh duoc
tao ra tir giai doan triedc va 14p cic béo céo lién quan dén cac xung dot
giita cdc bo mén kién tric, két cAu, MEP. Bén canh d6 trién khai quy
trinh khao sat quét mé hinh ddm may diém, 1ap ké hoach thu thap va
phén tich di liéu diém dam may ca tai hién tredng va trong vin phong.

Giai doan thi ba, goi 14 quy trinh Scan to BIM, tap trung vao thu thap
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va sao chép dit lidu tit hai giai doan truéc dé xiy dyng mot mé hinh
BIM hoan chinh. Phwwong phap nay dai dién cho mét bude tién trong
kha ning st dung cong nghé BIM dé giam sat va thuc hién cdc dy 4n
xdy dung truyén théng. N6 hd trg cai thién qué trinh thu thap va st
dung di liéu xay dung, ddng thdi dam bao d6 chinh x4c va hiéu qua
ctia quy trinh ndy. Cac céng tac chi tiét cho tiing giai doan duge mé ta
trong cac phan 3.1 dén 3.3, tuong wng.

ik

Hinh 2. Trung tAm hanh chinh c6ng va khoi tru s& cic don vi sy

nghiép tinh Pdng Thép.
3.1. Quy trinh mé phong mo hinh BIM truyén théng

M0 hinh BIM chwa kiém tra xung dot:

Phuong phéap mé hinh BIM truyén théng cho cong trinh thi diém
tap trung chu yéu vio viéc thu thip va phan loai dit liéu hinh hoc va
phi hinh hoc. Cu thé, nhu cAu v& théng tin dit liéu c6 thé duge thu thap
théng qua viéc sit dung yéu cAu Thong tin (RFIs), mét thanh phin quan
trong trong qua trinh mé hinh héa, quan 1y co s& ha ting va van hanh.
Dt liéu phi hinh hoc nay sau dé dugc tich hgp vao quy trinh mé hinh
héa duéi dang théng tin riéng biét cho tiing cAu kién, lam ting tinh
toan dién va hiéu qua cua nd. Qua trinh mé hinh héa duge phén chia
thanh ba bwdc. Budce diu tién ctia dy 4n bao gém viée thu thép tit cic
ban vé da xay dung, déng vai trd quan trong trong viéc tiép nhén céc
dic diém hinh hoc va kién triic chinh x4c ctia cong trinh tai thoi diém
hién tai. Budc thi hai, hay con duoe biét dén 13 bude mé hinh héa, tap
trung vao sy phat trién ciia cac dic didm kién tric quan trong nhuw
twdng, san, ciu tric, khung, cot va cdc thanh phan lién quan khac. Budc
cubi cling, giai doan trién khai c4u kién, bao gdm céc cAu kién diic biét
nh cita, cita s8, méi hién va thiét bi chuyén biét. Sy két hop cia nhiing
thanh phin nay tao ra mét mé hinh ba chiéu truyén théng. Véi mé hinh
héa truyén thdng cha yéu dua vao ban vé CAD hoan cong mang dén
mot sb han ché dang chi § ¢6 thé anh hwong dén do chinh xac va tinh
toan ven ctia du an. VAn d& nay thudng xay ra khi tng hop cic b mén
khéc nhau trong cong trinh, thwong dugc tao ra trong cic ban vé CAD
twong tng, dwgc téng hop vio mot md hinh duy nhit ma khéng c6 quy
trinh phét hién xung dot cac ciu kién trong cong trinh. Piéu nay c6 thé
din dén viéc bo qua nhitng xung dot giita cac hé théng kién triic, ciu
tric va MEP, gy ra sy phai thiyc hién lai céng viéc v§i chi phi cao va
kéo dai thoi gian du an. Mot khia canh khac 1a vin d thira lap dit liéu

trong mo hinh BIM dya trén ban vé CAD, bao gdm céc thong tin quan
trong c6 thé dwgc sao chép trong nhidu vin ban khéc nhau hodc Ivtu trit
tai nhiu vi trf khdc nhau, tao ra s¢ nhim 1an va khong nhét quan trong
quan ly du én.

Tuy nhién, cAn Iwu ¥ ring viéc phat hién xung dot chua duoc
thyc hién & mic dd nay, cdc mo hinh so khai ctia cdc bo moén trong
cong trinh dwoc xac dinh riéng biét va chwa ddng nhit din dén sy xung
d6t 16n khi téng hop thanh mét mé hinh chung bao gdm ca kién tric,
két cAu va co dién, mé hinh & giai doan ndy trong nghién citu danh gia
1a BIM giai doan 1.

Mo hinh BIM da kiém tra xung dot:

Pbi v6i qua trinh kiém tra xung d6t mo6 hinh nhu duge minh hoa
trong Hinh 5, quy trinh nay doi héi thu thap cdc mé hinh BIM tit nhidu
bén khac nhau, bao gdm cac bd mon kién triic, két ciu, co dién va cic
bd mén bd sung khéc. Viéce tao ra mot mé hinh két ho'p ti¥ nhitng ngudn
da dang nay mang lai nhiéu loi ich. PAu tién, né cung cAp mot hinh anh
3D toan canh cia toan bd dy 4n, ning cao sy hiéu biét v& khéng gian
va kha ning didu phéi thiét ké. M6 hinh BIM ndy gitp xac dinh xung
d6t tiém An truée khi bit ddu xay dyng. Mé hinh két hop ciing tao didu
kién cho viéc kiém tra xung dét mot cach truc quan, cho phép nhém du
an kiém tra xem c6 xung dot hodic can thiép nio giita cic hé théng xiy
dung hay khéng. Viéc phét hién s¢m giam nguy co phai thyc hién cac
stta dbi dt do trong qué trinh x4y ding. Ti d6 phan tich bing Autodesk
Naviswork déng mot vai tro quan trong trong viéc thuc hién kiém tra
xung d6t chit ché, danh diu céc xung dét citng va mém trong cac béo
cdo xung dot chi tiét.

Trong buée tiép theo ctia quy trinh 12 sau khi da thic hién kiém
tra xung dot ban diu, cong tic loc cic xung ddt trong bang béo cdo dé
xé4c dinh s lvong xung dét that sy ctia cong trinh. Budce loc nay quan
trong vi né lam ro va tinh chinh lai bdo cdo xung doét, cho phép phan
biét rd rang gitta cac van dé trong mé hinh CAD 3D va cic van d& trong
mo6 hinh BIM téng thé hon. N6 khé&i dAu mét qua trinh lip dé x4c dinh
va giai quyét xung d6t. Quy trinh nay bit diu véi viéc phat hién xung
d6t trong bao céo. Sau khi cac xung dot dugc phat hién, chiing dugc td
chiic va dinh lugng mét cach c6 hé théng dé tao ra mét cai nhin toan
dién v& nhitng van d& can giai quyét, mdi xung dot duoc lién két voi bo
mén hoic thanh phin mé hinh BIM tuong ng.

B cax

HD
[

i

i

|

§

i

|

Hinh 3. Kiém tra sy khac biét clia cc giai doan mé hinh.
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Bang 2. Quy dinh méau sic ctia mé hinh.

Mau Chtic nang
Xanh 14 Chu kién méi
Xanh duong Chu kién thay ddi hinh hoc
Do Thay di théng s6, di chuyén, thay dbi géc

vong lap duge tiép tuc nhdm kiém dinh tinh chinh xac ctia mé
hinh nhim dam bao khéng con cic xung dét giita cac b mon dugc.
Muc dich ciia cong tic nay 1a ¢ khic phuc cic xung d6t da duge phat
hién, sau mbi stta cac xung do trong bao cdo, vong lip cong tac lai kiém
tra xung dot dwgc thire hién dé dam bao ring van dé da dvoc giai quyét,
qué trinh 13p lai tiép tuc cho dén khi tit ca cic xung dot quan sit dugc
déu duoc stta chita trong mé hinh. Khi tit ca cic xung dot duoc giai
quyét hiéu qua va khong xuit hién xung d6t méi, mé hinh dat dén méc
quan trong duoc biét dén 1a BIM giai doan 2, trong giai doan nay, mé
hinh 3D truyén théng tich hop kiém tra xung d6t toan dién, twong tring
cho kha ning giai quyét cac xung dot trong thiét ké va cac ban vé 2D
hoan cong. Nhu minh hoa trong Hinh 3, st phén biét gitta cAc m6 hinh
BIM giai doan 1 va giai doan 2 dugc thé hién thay dbi thong qua hé
théng ma mau nhv thé hién trong Bang 2. Mau d6 dvoc sit dung dé chi
cac ciu kién noi tham sb ciu kién di duoc thay ddi hoic di chuyén va
xoay d xay ra. Cac yéu t6 mau xanh 14 ciy dai dién cho céc thanh phin
md&i dugce tao nén, trong khi nhitng yéu t6 mau xanh lam chi dinh céc
thay ddi v& hinh hoc clia cac cAu kién hién c6. Biéu dién hinh anh nay
don gian héa viéc hiéu vé& cac stta dbi dwge thire hién trong qué trinh
chuyén tit BIM giai doan 1 sang giai doan 2 va ca trong nhitng mé hinh
trong vong lap giai doan 2, mang lai mét cach rd rang dé truyén dat sy

tién trién ctia mé hinh.
3.2. Quy trinh thu thdp ddm mdy diém

Thu thép di¥ liéu tai cong truong:

Ban dAu, nhém nghién cttu sit dung ba céng nghé cbt 16i: cong
nghé quang tric hinh anh, chup anh tai cong trinh va quét laser 3D dé
thu thip mét mé hinh ddm maéy diédm 3D toan dién. M hinh ban diu
ndy thu thap téng quan céng trinh nhim cé mét géc nhin toan canh
cong trinh tit d6 cin thiét 1én ké hoach trong céc 1an thu thap t&i nhim
thu thép chi tiét xay dung phtic tap, bén canh dé dit liéu thu vé rat 16mn,
chita hon 50 ty diém di liéu. Nhan thay dit liéu m6 hinh ddm may diém
thé chura duge xit 1y nay, mic dit chita rt nhiu dit liéu va céc chi tiét,
nhung khéng thuan tién dé st dung truc tiép trong cic ng dung BIM.
Céc bude tiép theo clia quy trinh 13 dé tinh chinh mé hinh ddm may
diém chwa duoc xit 1y thanh mot dinh dang c6 clu tric va cé thé sit
dung. bidu nay bao gdm qué trinh x6a nhiéu, loc va ghép tram, nhim
tang cuong do chinh xac va tdi wu héa tap dit liéu, x6a nhiéu va loc dit
liéu lién quan dén viéc loai bd, lia chon céc ddm may diém dugc tao
ra boi sy di chuyén khi thu thip dam mday diém va sai sb khi thiét bi
hoat dong. Cubi ciing, qué trinh ghép tram déng mét vai trd quan trong
trong viéc dat tAt ca cac tram di liéu mot cach chinh xac lién quan, tao

ra m6t mé hinh hgp nhét va nhét quan.

Sau khi hoan thanh nhitng buéc x¢ 1y va ghép tram, mé hinh
d4m may diém da xit Iy déng vai trd 1am nén tang cho viée xiy dung
mét md hinh BIM chi tiét va chinh x4c. Bang 3 cung cip mét bang théng
ké tém tit v@ khao sat dy 4n, bao gdm dit liéu diém anh thu thap tiv
1056 tram. B6 dit liéu bao gdm hon 36,5 ty diém dit liéu, c6 mat do
diém cao 1én dén 3 mm. Qu4 trinh khao sat thé hién hiéu suét ctia n6
théng qua thoi gian trén céng trudng ngin gon, mat 25 ngiy cho nodi
thit va 5 ngay quét ngoai that. Thoi gian thu thip diém anh duoc tbi
wu héa & mdc 9 phit cho Ché d6 A va 12 phit cho Ché d6 B. Sau d6,
mot nhém gdm bén ki su danh hai tudn dé xi 1y di liéu da thu dugc.

Bang 3. Téng hop qué trinh thu thap mé hinh ddm may diém.

STT Muc Két qua
1 Téng sb tram 1056 tram
2 Téng sb dam may diém 36,512,525,612 Points
3 | Tbng sb anh 360 1056 anh 360°
4 Mat d6 diém 3mm
5 Téng thoi gian hoat déng Noi thét (25 days)

Ngoai that (5 days)

Ché d6 A: 9 phit / tram
Ché 6 B: 12 phit / tram
2 tudn

4 ky su

N6i that: Ché d6 A

Ngoai thit: Ché d6 B

(cong truong)

6 Thoi gian thu thap diém / tram

Téng thoi gian x& Iy m6 hinh
Nhén lyc

9 Ché 6 quét

Phuong phap quét laser dwgc 4p dung trén cong trinh thi diém
thé hién mot cach tiép can toan dién va c6 hé théng trong viéc thu thap
dit liéu, ciing véi d6 tinh dén nhidu yéu t6 quan trong, bao gbm viéc
chon géc téi wu d& dam bao phu séng toan dién va hidu biét ki ludng
vé bd tri ctia cac co s&, khuén vién. Viéc 1én ké hoach nay khéng chi
gitip tao ban tai liéu chinh x4c v& chi tiét vat 1y, ma con giam thiéu kha
niing bo sét dit liéu quan trong, nhin manh sy quan trong ctia né trong
bitc tranh 16n ctia qué trinh thu thap di liéu.

Xt Iy dit liéu d4m may diém tai vin phong:

Nhim loai b6, x6a nhidu mé hinh khéng mong muén nhv ciy cé
va ngudi di lai, trong khi qua trinh loc giam s6 ligng diém nhiéu xuéng
con 0,3% cua téng sb. Qua trinh x6a nhiéu nay 13 quan trong dé giam
thidu s6 Ivgng d4dm may diém trong céng trinh xuéng con trén 36 ty
diém, mo6 hinh tr& thanh mét tap di liéu hiéu qua va gon nhe hon cho
quy trinh Scan to BIM (Hinh 4). Sau khi hoan thanh quy trinh thu thap
di® liéu, budc tiép theo lién quan dén viéc thye hién viée ghép tram
quét. Viéc ghép tram c6 thé dwge thite hién théng qua hai phivong phép:
ghép tram dwa vao céc thiét vi hd trg dinh vi (qua ciu, bang muc tiéu)
va ghép tram ty dong. Trong du an nay, khong thiét 1ap cic bang muc
tiéu va qua ciu cho viéc ghép tram dya trén muc tiéu. Do dé, trong
tridng hop nghién citu cu thé nay, cdc mit phing thu duge tit ghép
tram thil cong di dugc sit dung, vdi sai sb dam may diém 12 5,23 mm,
thap hon ngudng 10 mm [3], dugce xem 1a chip nhan dugc trong bdi
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canh s6 héa Scan to BIM. Do céc tinh chét gbc ctia cdu tric ddm may
diém, cac twong hién trang khéng mang tinh vudng géc, trong khi céc
bé miit ciing khong dam bao dwoc khong ¢6 chuyén vi, giy ra mot sb
vén d& mé hinh héa trong qué trinh mé hinh lai trong Revit. Nhitng ciu
kién phitc tap hon yéu ciu trong mé hinh ddi héi déi ngii nghién citu

phai nd Iyc dé c6 thé thanh cong mé phong ciu kién duéi dang sb héa.

_ =) | %
Hinh 4. M6 hinh ¢4m may diém dy 4n thi diém.

3.3. Quy trinh Scan to BIM

Quy trinh Scan to BIM, téng hop két qua va san phim ctia cac
phan 3.2 va 3.3, két hgp mé hinh BIM truyén théng véi mé hinh ddm
may diém da dugce x 1y. Nho' vao phwong phap tich hop ndy, ¢6 thé
thuc hién mét so sanh toan dién gitta mo6 hinh BIM 3D va thuc té cong
triedng trong thdi gian thie. V&i quy trinh cu thé nay, théng ké céc tity
chinh d6i véi m6 hinh BIM hoan cong:

1)  Chukién c6 sin trong md hinh: St dung mé hinh ¢4m may diém,
tim kiém bét ky su khac nhau ctia cic cAu kién va mé hinh thong
tin BIM tit thay déi thong s6, x6a bé hoic di chuyén céc ciu kién
(cta, twong san, ...).

2)  Thay dbi v& mit hinh hoc: Panh gi4 cac thay ddi hinh hoc giita
mo hinh théng tin BIM va mé hinh ddm may diém.

3)  Chu kién méi: Dra vio md hinh didm may diém mé phong, tao
méi cac cAu kién dic biét.

Déi vi cac ciu kién méi nghién citu 4p dung phwong phap kép,
bang cach két hop ca mé hinh héa ty dong va mé hinh héa thi cong.
Véi quy trinh md hinh héa tht cong, st dung mét nén tang nhén dién
dam may diém [4], @& x4c dinh va théng ké cac cAu kién m&i dva trén
di liéu ddm may diém. Sau buéc ty déng niy, mé hinh BIM dvgc danh
gid va hoan thién b&i sy can thiép ctia cc chuyén gia dé dam bao do
chinh xéc va d.'?ly dut cho cong trinh thi diém [5]. V&i md hinh BIM méi
cap nhat nay quay lai quy trinh dénh gia xung doét nhuv da mo ta trong
quy trinh 3.2.2, quy trinh nay 13 quan trong dé x4c dinh va giai quyét
xung d6t va va cham trong mé hinh. Qua nhiéu vong 13p, quy trinh phat
hién va giai quyét xung dot tiép tuc cho dén khi mé hinh dat dwoc trang
thai phat hién xung dot thip nhét, dai dién cho phién ban cudi ciing ctia
md hinh BIM, dugc goi 14 BIM giai doan 3, dam bao kha néng chinh xac
nhét cho mé hinh hoan céng tai thdi diém thu thap di liéu cho mé hinh

dam may diém.
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Hinh 5. Quy trinh Scan to BIM.
4. Két luan

Nghién cttu nay tap trung vao danh gid quy trinh Scan to BIM
trong cac du 4n xdy dyng truyén théng, v&i mot nghién ciu trudng hop
cu thé dugc tién hanh tai Viét Nam. Nghién ctu siu rong vao viéc skt
dung cbéng nghé Scan to BIM, bao gdm viéc chuyén dbi di liéu quét
laser 3D thanh mé hinh BIM. Céng nghé ndy c6 tiém ning cai thién
déng ké d6 chinh xac, hiéu suit va téng ning suit cia cdc dy 4n xdy
dung. Trong nghién ctu, mot truong hgp nghién cltu déng chi y tai
Cong trinh Trung tdm hanh chinh cong va khéi tru s& cic don vi sw
nghiép tinh Pdng Thép, 1a mot vi du vé ting dung thuc té clia Scan to
BIM dé tao ra mé hinh BIM hoan c6ng, dic biét cho muc dich quan ly
va bao dudng co s vat chit.

Mot phuong phép toan dién cho viéc dp dung cong nghé Scan to
BIM trong quan ly vi van hanh cic dv 4n x4y dung truyén théng tai
Viét Nam di dugce dé xuit. Khung cong viéc niy bao gdbm bén buéc
quan trong: thu thap di liéu, x@ ly dit liéu, mo hinh héa dit liéu va s
dung dit liéu. M&i buéc duge mé ta cin than, dic trung cho cdc phitong
phép, cong cu va ky thuit dugce st dung, cling nhu nhitng théach thic
gip phai va céc giai phap twong Gng duge dé xuit. Phiuong phap nay
14 mot hwéng din quy gia cho nhitng bén lién quan mudn tan dung tiém
nang cua Scan to BIM trong nganh xdy dung Viét Nam. Hon nifa, tai
liéu nay mang lai nhitng cai nhin sang tao théng qua viéc trinh bay céc
két qua dat dugce thong qua viée trién khai phiong phap Scan to BIM
trén cong trinh thi diém. N6 thé hién cach Scan to BIM dugc st dung
hiéu qua dé tao ra mét mé hinh BIM theo tinh trang thuic, sau dé duge
tich hop v&i phin mém quan 1y co s& vat chit. Sy tich hop ndy mé ra
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con duwong cho céc thyc hanh bao dudng va vin hanh hiéu qua. Tai liéu
trong twong lai s& di sau hon dé dénh gia cac 1gi ich va han ché caa
Scan to BIM qua cic khia canh khac nhau, bao gdm d¢ chinh xéc, th&i

gian, chi phi, chit lugng va bén vitng.
Loi cam on

Chiing t6i xin cam on Uy ban Nhan dén Tinh Bdng Thép, Trudng
Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM, S& Khoa hoc Céng nghé tinh Pdng
Thap, va S& Xay dung tinh Ddng Thép di hd trg cho nghién ctu nay
trong khuén khé d@ tai ma sb 2144,/2022/HP-SKHCN.

Tuyén b6 tac gia

Nhém téc gia khong c6 xung dot loi ich.

Tai liéu tham khao

[1].

[2].

[3].

[4].

[51.

T.-T.-N. Nguyen, T. Anh Nguyen, S. Tien Do, and V. T. Nguyen, "Assessing
stakeholder behavioural intentions of BIM uses in Vietnam’s construction
projects," International Journal of Construction Management, vol. 23, no. 13, pp.
2279-2287, 2023, doi: https://doi.org/10.1080/15623599.2022.2051241.

N. Q. Toan, P. X. Anh, and N. V. Tam, "Trends in BIM tools adoption in

construction project implementation: A case study in Vietnam," in

Proceedings of FORM 2022: Construction The Formation of Living Environment:
Springer, 2022, pp. 9-19.

F. Bosché, A. Guillemet, Y. Turkan, C. T. Haas, and R. Haas, "Tracking the
built status of MEP works: Assessing the value of a Scan-vs-BIM system,"
Journal of computing in civil engineering, vol. 28, no. 4, p. 05014004, 2014.
C. Poullis, "A framework for automatic modeling from point cloud data,"
IEEE transactions on pattern analysis and machine intelligence, vol. 35, no. 11,
pp. 2563-2575, 2013.

J. Moyano, J. E. Nieto-Julian, L. M. Lenin, and S. Bruno, "Operability of point
cloud data in an architectural heritage information model," International
Journal of Architectural Heritage, vol. 16, no. 10, pp. 1588-1607, 2022.

JOMC | 74



