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*Liên hệ tác giả: 
Nhận ngày 15/ /2023, sửa xong ngày /2023, chấp nhận đăng 

ứ ử ụ ả ệ ả ấ ạch đấ

ễn Văn Trung ễ ọng Tĩnh ễ ị ệ , Dương Thanh Qui
ệ ậ ệ ự

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ả

ậ ệ ế
Đấ

ấ ả ệ
ạch đấ

ả ừ ử nướ ệ ầ ồ ả ầ ữu cơ và vô cơ. Thành phầ
vô cơ chứ ủ ế ắ ế ~ ề ổ % và lượ ỏ ả

ệ ị ả ảm lượ ử ụ ả ử ụ ệ ạ
ả ả ạ ử ụ ả ất cơ lý tốt hơn loạ ạ ử ụ ả
ể ệ ở ệc đạ ạch đố ứ ỉ đạ

 ớ ệ
 

ệ ệ ảng 4.000 cơ sở ả ấ ạch đấ
ớ ấ ế ế ả ỷ viên/năm.
ề ụ ạch đất sét nung đạ ả ỷ

ằ ản lượ ả ấ ị trườ ụ ớ ấ
Đồ ằ ồ ắ ộ ả ề ế

ả ỗ ếp đến là Vùng Đông Nam bộ ế ả
ề ắ ả

nguyên và Đồ ằ ử ế ả ỗ
ị ầ ạ ế ả ổ ạ ả ẩ ạ

đấ ầ ế ụ trong nước, lượ ấ ẩu không đáng 
ể ỉ ấ ẩ ộ ố ả ẩ đặ ệt, theo đơn đặ ừ ộ
ố nước như Nhậ ả ố

ệ ả ấ ạch đấ ồ
ừ ệ ế

ệ ừ ồm: đấ ộng, đất đồ
ệ ế ồm: đấ ạ ự

ồ ại tro bay, đá xít, xỉ ệt điện,… Hiệ
ệu để ả ấ ạ ạ ế ả

đấ ệ ử ụng để ạ ủ ế ệ
ạ ệ ế ồ ệ
ối như củi, mùn cưa, vỏ ấ ệ ệu để ả
ấ ạ ạ ế ả

than. Điện năng sử ụng để ậ ế ệ
nay, tiêu hao điện năng để ả ấ ạ ạ

ế ả điệ ớ ản lượng như hiệ
ỷ ỗi năm ngành sả ấ ạch đấ ử ụ

ả ệ ấn đấ ệ ạ ệ ấ
ệ ạ ầ ớ ả ấ ử ụng đấ ặc đất đồ

thường dao độ ả ạ ệ ế
ệ ẵ ố ệ

ầ ề ồ ệ ụ ụ ả ấ ồm đấ
ộng, sét đồi…), cát và các nguyên liệ ấ ớ ệ

khai thác đấ ộ ệ ẽ ẫn đế ệ ất đi hàng 
ngàn hecta đấ ệ ỗi năm. Hiện nay, dù đã chuyên sang sử
ụng đất đồ ệ ả ất nhưng nguy cơ thiế ụ ề

ệ ẫ ể ệ ả ấ ạch đấ
ế ới đã có nhiề ốc gia hướ ớ ử ụ ồ

ế ả ả ủ ệp để ế ộ ần đấ
ả ấ ạch đấ

ạ ệt Nam, đã có ộ ố ứ ủ ọ
đồ ờ ề ệp cũng đã sử ụ ồ ế ải như 
tro bay, đá bóc vỉa, bùn đỏ…để ả ấ ạch đấ

ệ ứ ử ụ ế ạ ế ả ệ
ậ ệ ả ấ ạch đấ ữ ả ế

ấn đề ệ ụ ụ ả ấ ử ạ ế ả
ệ , đả ả ện tích đấ ệ ầ ả ệ

môi trườ
ớ ự ể ủ ệ ộ ện nay, hàng năm, 

lượ ả ủ ệ ấ ớ ố ệ
ố ững năm gần đây, ệ ải ra môi trườ

ả – ệ nướ ải/năm ớ lượ ả ử
ấ ớ

ả ừ ọ ủ ệ ứ ủ ế ấ
ữu cơ, chiế ả ữu cơ sử ụ
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*Liên hệ tác giả: 
Nhận ngày 15/ /2023, sửa xong ngày /2023, chấp nhận đăng 

ứ ử ụ ả ệ ả ấ ạch đấ

ễn Văn Trung ễ ọng Tĩnh ễ ị ệ , Dương Thanh Qui
ệ ậ ệ ự

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ả

ậ ệ ế
Đấ

ấ ả ệ
ạch đấ

ả ừ ử nướ ệ ầ ồ ả ầ ữu cơ và vô cơ. Thành phầ
vô cơ chứ ủ ế ắ ế ~ ề ổ % và lượ ỏ ả

ệ ị ả ảm lượ ử ụ ả ử ụ ệ ạ
ả ả ạ ử ụ ả ất cơ lý tốt hơn loạ ạ ử ụ ả
ể ệ ở ệc đạ ạch đố ứ ỉ đạ

 ớ ệ
 

ệ ệ ảng 4.000 cơ sở ả ấ ạch đấ
ớ ấ ế ế ả ỷ viên/năm.
ề ụ ạch đất sét nung đạ ả ỷ

ằ ản lượ ả ấ ị trườ ụ ớ ấ
Đồ ằ ồ ắ ộ ả ề ế

ả ỗ ếp đến là Vùng Đông Nam bộ ế ả
ề ắ ả

nguyên và Đồ ằ ử ế ả ỗ
ị ầ ạ ế ả ổ ạ ả ẩ ạ

đấ ầ ế ụ trong nước, lượ ấ ẩu không đáng 
ể ỉ ấ ẩ ộ ố ả ẩ đặ ệt, theo đơn đặ ừ ộ
ố nước như Nhậ ả ố

ệ ả ấ ạch đấ ồ
ừ ệ ế

ệ ừ ồm: đấ ộng, đất đồ
ệ ế ồm: đấ ạ ự

ồ ại tro bay, đá xít, xỉ ệt điện,… Hiệ
ệu để ả ấ ạ ạ ế ả

đấ ệ ử ụng để ạ ủ ế ệ
ạ ệ ế ồ ệ
ối như củi, mùn cưa, vỏ ấ ệ ệu để ả
ấ ạ ạ ế ả

than. Điện năng sử ụng để ậ ế ệ
nay, tiêu hao điện năng để ả ấ ạ ạ

ế ả điệ ớ ản lượng như hiệ
ỷ ỗi năm ngành sả ấ ạch đấ ử ụ

ả ệ ấn đấ ệ ạ ệ ấ
ệ ạ ầ ớ ả ấ ử ụng đấ ặc đất đồ

thường dao độ ả ạ ệ ế
ệ ẵ ố ệ

ầ ề ồ ệ ụ ụ ả ấ ồm đấ
ộng, sét đồi…), cát và các nguyên liệ ấ ớ ệ

khai thác đấ ộ ệ ẽ ẫn đế ệ ất đi hàng 
ngàn hecta đấ ệ ỗi năm. Hiện nay, dù đã chuyên sang sử
ụng đất đồ ệ ả ất nhưng nguy cơ thiế ụ ề

ệ ẫ ể ệ ả ấ ạch đấ
ế ới đã có nhiề ốc gia hướ ớ ử ụ ồ

ế ả ả ủ ệp để ế ộ ần đấ
ả ấ ạch đấ

ạ ệt Nam, đã có ộ ố ứ ủ ọ
đồ ờ ề ệp cũng đã sử ụ ồ ế ải như 
tro bay, đá bóc vỉa, bùn đỏ…để ả ấ ạch đấ

ệ ứ ử ụ ế ạ ế ả ệ
ậ ệ ả ấ ạch đấ ữ ả ế

ấn đề ệ ụ ụ ả ấ ử ạ ế ả
ệ , đả ả ện tích đấ ệ ầ ả ệ

môi trườ
ớ ự ể ủ ệ ộ ện nay, hàng năm, 

lượ ả ủ ệ ấ ớ ố ệ
ố ững năm gần đây, ệ ải ra môi trườ

ả – ệ nướ ải/năm ớ lượ ả ử
ấ ớ

ả ừ ọ ủ ệ ứ ủ ế ấ
ữu cơ, chiế ả ữu cơ sử ụ

ộ ệ ả ợ ả ạ ạ
ồ ố ừ ộ ử lý cô đặ
ự ế ề ầ ỷ ệ ề ề ố lượng nhưng chiế

ỷ ệ ối lượ ỏ ả ầ ủ
ạch đất sét nung nhưng khi đưa vào phố ệ ể đóng vai trò là 

ụ ợ ảy, tăng cường độ ạch. Đồ ời lượ ấ
ữu cơ cũng cung cấ ộ ầ ệt lượ ổ

ạ ậ ệc đưa bùn ả ệ ả ấ ạch đấ
ả ự ễ ừ ử lý lượ

ảm nguy cơ ô nhiễm môi trườ ừ ế ệ ệ
ệ ả ấ

ả ần thu được sau khi ép tách nướ ằ ụ
ả ần đa dạ ồ ố ừ

ả ấ ả ử ấ ắ ể ồm xơ 
ả ụ ấ ắ ạ ạ ậ ất có kích thướ ỏ như 
ấ ất còn dư trong quá trình xử ọ ới nướ
ả ộ ố ứ ế ới đã chỉ ầ

ầ ạ ủ ải như sau
ầ

ầ ủ ả

ầ ấ ả ứ ất vô cơ chủ ế
ắ ần đề ợ ả

ấ ạch đấ

ầ ạ ủ ả

ầ ạ ủ ả

ả ứ ạt có kích thước đều dướ ố ủ
ế ở ả 500 µm. Kích thướ ạ ỏ ợ ả ấ ạ

đỏ ầ ỡ ạ ể ố ệu để
ầ ả ứ ế ố

ải còn chưa mộ ố ại khác như thể ệ

Nồng độ các kim loại trong bùn khô

ẫ ả ấ ố quy đị ạ
ả ị đồ ời vượ ả

ngưỡ
ớ ữ ất cơ bả ả cơ bả ợ

để ử ụ ộ ần đấ ả ấ ạ
, trướ ử ụ ả ệ ả ấ

ạch đấ ả ầ ải được phân đị ấ ả
ạ

ậ ệu và phương pháp ụ ụ ế ị ứ
ệ ử ụ

ậ ệ ử ụ ả ấ ạch đấ
a, Đấ

Đất sét đen: dạ ụ ảng, độ ẩ
Đấ sét đồ ạ ụ ảng, độ ẩ

ạ ạ ờ ối, độ ẩ

ạ ạt, màu vàng nâu, độ ẩ

ạ ạ ịn, độ ẩ
ả

ả ừ ử lý nướ ả ổ ầ ể
ạ ầ ệ trướ ử ụ ần được phân đị ẫ

ải được phân đị ế ả
như sau:
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Bảng 1 Kết quả phân tích thành phần nguy hại của mẫu bùn thải 
thử nghiệm

ỉ Phương 
ử

Hàm lượ ệ
đối cơ sở

ồng độ
ế

ế ả ế ả

ạ

ẽ

ủ

ổ
ổ ầ

ậ

ừ ế ả ấy hàm lượ ệt đố ồ
độ ế ủ ầ ạ ẫ ải đề
dưới ngưỡng quy đị ấ ề ầ ừ
ế ả ể ế ậ ằ ả ử ụ

ứ ả ấ ả ạ ể đượ ả
ử ụng như chấ ả ắ ệp thông thườ ầ

ọc như Bả
Như ậ ả ần tương đồ ớ ứ

trước đây khi chứ ủ ế ắ
ề ổ ế ả %. Đây cũng là điề ần lưu 

tâm, lượ ớ ể ổ ả ẩ
ạ ạ ợ ấ ễ ị ủ

ố ệ ần cân đối để cho lượng các oxit như 
ề ổ ả ấ ế

ầ ỹ ậ ề ệ ự ế ả
ất ngườ ều hơn đế ả ẩ ố ạ

ất lượ ả ẩ ố ớ ế ố ết đị
ệ ị ệ ị ấ ỉ ộ ử

than cám 6. Lượ ệ ớ ẫn đóng góp 
ổ ệt lượ ần để ạ ụ ớ ỷ ệ ặ

ổ ố ệu, lượ ệt lượng mang vào tương đương 5
lượ ế ử ụng than cám 6. Điề ảm lượ

ột đơn vị ả ẩ ầ ạ ế ả ử ụ
ệ ạ ả ệ môi trườ

Bảng 2 Thành phần hóa của bùn thải, % khối lượng
Thành phần Kết quả

Tổng

ủ ỏ
ủ ỏ ử ụ ứ ỷ ọng ban đầ

Phương pháp nghiên cứ

ẩ ầ ỹ ậ
ạch đặc đấ

+ TCVN 4353:1986 Đất sét để ả ấ ạ ầ ỹ
ậ

ẩ ề phương pháp thử
+ TCVN 4345 : 1986 Đất sét để ả ấ ạ Phương 

ử cơ lí 
+ TCVN 7131:2016 Đấ Phương pháp phân tích hoá họ

ạ – phương pháp thử
+ Xác đị ệ ị ủ ả
+ Xác đị ầ ủ ố ệ ả ấ ạ

b) Các phương pháp ẩ
ầ ủ ải theo phương pháp XRF

c) Các phương pháp phân tích môi trườ
Phân đị ấ ả ạ

Đo khí thả ạ ố
ủ ệ
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Bảng 1 Kết quả phân tích thành phần nguy hại của mẫu bùn thải 
thử nghiệm

ỉ Phương 
ử

Hàm lượ ệ
đối cơ sở

ồng độ
ế

ế ả ế ả

ạ

ẽ

ủ

ổ
ổ ầ

ậ

ừ ế ả ấy hàm lượ ệt đố ồ
độ ế ủ ầ ạ ẫ ải đề
dưới ngưỡng quy đị ấ ề ầ ừ
ế ả ể ế ậ ằ ả ử ụ

ứ ả ấ ả ạ ể đượ ả
ử ụng như chấ ả ắ ệp thông thườ ầ

ọc như Bả
Như ậ ả ần tương đồ ớ ứ

trước đây khi chứ ủ ế ắ
ề ổ ế ả %. Đây cũng là điề ần lưu 

tâm, lượ ớ ể ổ ả ẩ
ạ ạ ợ ấ ễ ị ủ

ố ệ ần cân đối để cho lượng các oxit như 
ề ổ ả ấ ế

ầ ỹ ậ ề ệ ự ế ả
ất ngườ ều hơn đế ả ẩ ố ạ

ất lượ ả ẩ ố ớ ế ố ết đị
ệ ị ệ ị ấ ỉ ộ ử

than cám 6. Lượ ệ ớ ẫn đóng góp 
ổ ệt lượ ần để ạ ụ ớ ỷ ệ ặ

ổ ố ệu, lượ ệt lượng mang vào tương đương 5
lượ ế ử ụng than cám 6. Điề ảm lượ

ột đơn vị ả ẩ ầ ạ ế ả ử ụ
ệ ạ ả ệ môi trườ

Bảng 2 Thành phần hóa của bùn thải, % khối lượng
Thành phần Kết quả

Tổng

ủ ỏ
ủ ỏ ử ụ ứ ỷ ọng ban đầ

Phương pháp nghiên cứ

ẩ ầ ỹ ậ
ạch đặc đấ

+ TCVN 4353:1986 Đất sét để ả ấ ạ ầ ỹ
ậ

ẩ ề phương pháp thử
+ TCVN 4345 : 1986 Đất sét để ả ấ ạ Phương 

ử cơ lí 
+ TCVN 7131:2016 Đấ Phương pháp phân tích hoá họ

ạ – phương pháp thử
+ Xác đị ệ ị ủ ả
+ Xác đị ầ ủ ố ệ ả ấ ạ

b) Các phương pháp ẩ
ầ ủ ải theo phương pháp XRF

c) Các phương pháp phân tích môi trườ
Phân đị ấ ả ạ

Đo khí thả ạ ố
ủ ệ

ụ ụ ế ị ử ụ ứ

Cân: cân điệ ử ố 5 g dùng lượ ố ệ
ệ ẫ ỏ. Cân đồ ồ ố ử ụng đị

lượng lượ ẫ ớn hơn;
Thướ ẹp điệ ử, độ ả

ủ ấ ệt độ ệ ối đa 300
ệt độ ối đa 1350

Máy ép đùn chân không
Kim vica: xác định độ ẩ ạ
Máy kéo nén đa năng: xác định độ ề ề ố ủ ẫ

ự ệ
ố ệ

ự ố ệ ẵ ử ụ ả
ới các hàm lượng như sau:
 
Bảng Thành phần bài phối liệu nghiên cứu, % khối lượng

ố ệ
ệ

Đất đen
Đất đồ

ả

ể ự đoán khi thêm lượ ả ề ổng lượ
ắt tăng lên sẽ gây khó khăn cho quá trình kế ối, nên lượ ả

đưa vào sẽ ớ ị ớ ạn. Tuy nhiên điề ẫ ầ ự ệ
để ể ứ

ự ệ

ệ ệu được phơi (sấy) khô đế
độ ẩ ỏ hơn 3 ệu được định lượ ền đồ ấ
ằ ề ử ụ ắ ớ ờ ề

ạ ẩ ủ đồ ấ ố ệ ố ệu đượ ạ ẩ ể
tra độ ẩ ạ ỉ ố ẻ ớ ạ ẻo đưa ra đánh giá để ự

ện bướ ế
Đùn hút chân không: phố ệu được đưa vào máy đùn hút chân 
ở ứ ần để đồ ất sau đó tiế

ụ ủ ạ ạ ớ ỡ

ấ ẫ ạo hình đượ ấ ể ấ ề độ ấ

đánh giá để ự ện bướ ế
ẫu đượ ạ ệt độ

đó mẫu được đánh giá các ỉ ề độ ề ố ền nén, độ
hút nướ ối lượ ể ự ố này tìm đượ

ẫu đáp ứ ầ ỹ ật đề ế ể đưa ra biệ
điề ỉnh để ế ụ ảo sát đến khi đạt đượ ục tiêu đề

ế ả ứ
ầ ủ ố ệ

ầ ủ ố ệu như sau:

ả ầ ố ệ
ệ ối lượ

Đất đồ
Đấ

ổ
ệ ệ

phối liệu phân tích thành phần hóa cho kết quả như sau:

Bảng Thành phần hóa của phối liệu, % khối lượng

Thành phần Kết quả

≤6

Tổng

ớ ần hóa như trong Bả ố ệ ả ấ ạ
đấ ằ ảng quy đị ủ Đấ
ả ấ ạ – ầ ỹ ậ

ựa vào đây cũng có thể ự đoán lượ ả
ể đưa vào phố ệ ẫn đả ả ỏ ầ ủ

ể vượ

Tương quan nhiệt lượ ừ ả

Để xác định lượ ệ ạch đề ự ọ
ố ệ ố ệt lượ ả ầ

ết để ạ
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ồ ẻ ả ấ ạ
đấ ằ ệ lò nung tuynen thông thườ ử ụ

ớ ệt lượ ủ ảng 5.500kcal/kg để ạ
đấ ện nay đã dùng than phẩ ấ ấp hơn rấ

ề ệ ị ỉ ả
ệ ị ủ ả ủ ện đang sử

ụ ế ả như sau:
 
Bảng Nhiệt trị của bùn thải và than cám

ệ Đơn vị ế ả
ả

ệ ị ấ ỉ 1.074 kcal/kg. Điề ả
sao lượ ầ ạ ớ ố

ệu. Lượ ệ ở đây là khoả ợ
ớ ế ả

ả ệ ị ầ ấp 2 than cám, như vậ ự ặ ủ
ả ệ ẽ đóng vai trò lớ ệ

ấ ệt lượ ả ảm lượ ớ ỷ ệ
ặ ả ầ ế ạ ệ ả ớ ệ ử
ụng năng lượ ừ ậ ụ ồ ệt lượng “vô ích” trong bùn 
ế ồ ại độ ậ ừ ế ệm được đượ ệ ạ
ệ ệ ả ử ụ ệ ạch đang là xu thế ấ ế

ế ớ ủ ệ Nam cũng đã tham gia hiệp đị
ể ở đây chưa thể ế ậ ảm lượ ả

nhưng tính thân thiện môi trườ ằ ở điể ạ ế ử ụ
ệ ạ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ả ố ệu đến độ ẩ ạ

ố ệ ừ B1 đến B6 đượ ẩ ả
ất như độ ẩ ạ ớ ạ ẻ ế ả thu được như Bả

ể ấ ằng khi hàm lượng bùn tăng lên, lượng nướ ầ
ạo hình cũng tăng tỷ ệ ận. Nhưng kéo theo giớ ạ ẻo cũng 

tăng lên, khi tạo hình nhưng mẫ ớ ạ ẻ ứ ới độ ẩ ẽ
ị ứ ỡ ạn…không đáp ứng đượ ầ ới hàm lượ

ỉ ố thay đổi không đáng kể, Nhưng khi lượng bùn tăng lên 10 % 
độ ẩ ạo hình đã tăng mạ ớ ẫu 0 % bùn. Đây là con số
ấ ớ ự ế ả ấ ể ợ ả ấ

đang có. Do vậy khi chưa can t ệ ằ ệ ỹ ậ
lượ ố ộ ố ệ ỉ ừ ạ ở ức 5% để

ảnh hưở ớ ấ ố ệ
ự ế, khi hàm lượ ở ứ

ẫ ạo hình đượ ặ ạo hình đượ ề ặ ẫ
ị ứ ứ ờ ạ ẳ ịn, mượt…Vớ ẫ
ể ước lượ ạ ờ ổ lượ ề ổ ẫu này cũng 

ị ạ

Bảng Ảnh hưởng của hàm lượng bùn thải đến tính dẻo của phối liệu

Độ ẩ ạ

ớ ạ ẻ

ự thay đổ ề độ ẩ ạ

Độ ấ

ẫu đượ ẩ ủ ẫu đượ ạ
khuôn kích thước  (50x50x10) mm, dùng thướ ẹp đánh dấ ị trí đo, 
để ừ 2 ngày sau đó đem sấy đế ối lượ
đổ ớ ấy như sau:

Đườ ấ

Độ ấ ủ ẫu thu được như Bả

Bảng Độ co sấy

Độ ấ

Độ ẩm tạo hình; 2 Giới hạn dẻo

Đồ thị tương quan hàm lượng bùn và tính dẻo
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ồ ẻ ả ấ ạ
đấ ằ ệ lò nung tuynen thông thườ ử ụ

ớ ệt lượ ủ ảng 5.500kcal/kg để ạ
đấ ện nay đã dùng than phẩ ấ ấp hơn rấ

ề ệ ị ỉ ả
ệ ị ủ ả ủ ện đang sử

ụ ế ả như sau:
 
Bảng Nhiệt trị của bùn thải và than cám

ệ Đơn vị ế ả
ả

ệ ị ấ ỉ 1.074 kcal/kg. Điề ả
sao lượ ầ ạ ớ ố

ệu. Lượ ệ ở đây là khoả ợ
ớ ế ả

ả ệ ị ầ ấp 2 than cám, như vậ ự ặ ủ
ả ệ ẽ đóng vai trò lớ ệ

ấ ệt lượ ả ảm lượ ớ ỷ ệ
ặ ả ầ ế ạ ệ ả ớ ệ ử
ụng năng lượ ừ ậ ụ ồ ệt lượng “vô ích” trong bùn 
ế ồ ại độ ậ ừ ế ệm được đượ ệ ạ
ệ ệ ả ử ụ ệ ạch đang là xu thế ấ ế

ế ớ ủ ệ Nam cũng đã tham gia hiệp đị
ể ở đây chưa thể ế ậ ảm lượ ả

nhưng tính thân thiện môi trườ ằ ở điể ạ ế ử ụ
ệ ạ

Ảnh hưở ủa hàm lượ ả ố ệu đến độ ẩ ạ

ố ệ ừ B1 đến B6 đượ ẩ ả
ất như độ ẩ ạ ớ ạ ẻ ế ả thu được như Bả

ể ấ ằng khi hàm lượng bùn tăng lên, lượng nướ ầ
ạo hình cũng tăng tỷ ệ ận. Nhưng kéo theo giớ ạ ẻo cũng 

tăng lên, khi tạo hình nhưng mẫ ớ ạ ẻ ứ ới độ ẩ ẽ
ị ứ ỡ ạn…không đáp ứng đượ ầ ới hàm lượ

ỉ ố thay đổi không đáng kể, Nhưng khi lượng bùn tăng lên 10 % 
độ ẩ ạo hình đã tăng mạ ớ ẫu 0 % bùn. Đây là con số
ấ ớ ự ế ả ấ ể ợ ả ấ

đang có. Do vậy khi chưa can t ệ ằ ệ ỹ ậ
lượ ố ộ ố ệ ỉ ừ ạ ở ức 5% để

ảnh hưở ớ ấ ố ệ
ự ế, khi hàm lượ ở ứ

ẫ ạo hình đượ ặ ạo hình đượ ề ặ ẫ
ị ứ ứ ờ ạ ẳ ịn, mượt…Vớ ẫ
ể ước lượ ạ ờ ổ lượ ề ổ ẫu này cũng 

ị ạ

Bảng Ảnh hưởng của hàm lượng bùn thải đến tính dẻo của phối liệu

Độ ẩ ạ

ớ ạ ẻ

ự thay đổ ề độ ẩ ạ

Độ ấ

ẫu đượ ẩ ủ ẫu đượ ạ
khuôn kích thước  (50x50x10) mm, dùng thướ ẹp đánh dấ ị trí đo, 
để ừ 2 ngày sau đó đem sấy đế ối lượ
đổ ớ ấy như sau:

Đườ ấ

Độ ấ ủ ẫu thu được như Bả

Bảng Độ co sấy

Độ ấ

Độ ẩm tạo hình; 2 Giới hạn dẻo

Đồ thị tương quan hàm lượng bùn và tính dẻo

ểu đồ ệ hàm lượ ố ệu và độ ấ

ố ệu có độ theo hàm lượ
ế

ố ệ ẻo có độ ồ
ẻ ừa có độ ừ 6% đế ồ
ấ ẻo có độ ớn hơn ồ

Tuy nhiên độ ứ ớ ố ệ ải cho riêng đấ
sét nên đố ớ ẻo đơn thuầ ệu đầu vào đã 

ồ ệ ẻ Ở đây độ ề ủ ếu do lượ
nướ ứ ố ệu, trong bùn bay hơi không phải do độ ẻ ủ

ố ệ ứ ố ệ ẫ ậ ều nướ ẫ ều nhưng 
ẻo. Hàm lượ ố ệu càng tăng thì độ

tăng. Với hàm lượ ố ệu, độ ần tương đồ
ấ ớ ố ệ

Độ co nung, độ hút nướ ối lượ ể

ử ụ ẫu có kích thướ
ẫ ấy đượ ở ệt độ

C. Đườ ệt độ ố
ỉ ề ệt độ đích.

Đường cong nung
 

Độ co nung, độ hút nướ ối lượ ể ố ệ
ể ệ ở ả

Bảng 9 Tính chất vật liệu sau nung
ệ

độ ấ

Hút nướ
ối lượ ể

Hút nướ
ối lượ ể

Hút nướ

Ở ệt độ ẫ ện tượ ệ ẫ ấ
ệ ỏ ề ạ ấ ủ ắ

ệt độ ị ạ ả ấ

Hình ảnh gạch khi nung ở nhiệt độ 1050 

Dựa vào tổng hợp số liệu thí nghiệm có thể thấy rằng: khi nhiệt 
độ tăng thì độ hút nước của phối liệu giảm. Ngược lại độ hút nước tăng 
khi hàm lượng bùn trong phối liệu tăng. Điều này là dễ hiểu, khi tăng 
nhiệt độ thì độ kết khối tăng dẫn đến độ hút nước giảm. Do bùn có 
chứa một lượng chất hữu cơ nên khi cháy hết ở nhiệt độ cao sẽ để lại 
lỗ xốp, điều này làm tăng tính hút nước của mẫu có hàm lượng bùn 
cao. Bên cạnh đó lượng kiềm thổ trong bùn có nhiều sẽ làm tăng tổng 
lượng kiềm thổ trong phối liệu. Lượng kiềm này chủ yếu là CaO và một 
phần là MgO. Khi ở hàm lượng ít, các oxit này có thể đóng vai trò là 
chất trợ chảy. Tuy nhiên khi hàm lượng tăng lên, nhất là khi tồn tại ở 
dạng tự do có thể gây ra hiện tượng nổ vôi bề mặt và cả bên trong. Điều 
này tạo ra các mao quản bên trong vật liệu và làm tăng độ hút nước.

Tương tự thế, các tính chất đi kèm như khối lượng thể tích 
cũng có diễn biến tương tự nhưng tỷ lệ nghịch với độ hút nước. Nhiệt 
độ tăng thì khối lượng thể tích tăng và khối lượng thể tích giảm khi 
hàm lượng bùn trong phối liệu tăng.
 

Hình ảnh mẫu các tỷ lệ ở các nhiệt độ

Độ
 co

 %

hàm lượng bùn trong phối liệu %
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ểu đồ tương quan độ hút nướ ệt độ
và hàm lượ

ểu đồ tương quan khối lượ ể ệt độ
và hàm lượ

Đố ới độ ự ễ ễ ứ ạp hơn. Ở ệt độ
độ ấ ở hàm lượ ải, cao hơn 30% so vớ ẫ

ề ổ ể độ ẫ ở ứ ỏ
ảnh hưởng đế ệ ả ấ

Cường độ ốn, cường độ

ử ụ ẫu kích thước (55 x 55 x 55) mm xác định cườ
độ

ử ụ ẫu kích thước (50 x 50 x 10) mm xác định cườ
độ ố

ẫ ở C để ộ ự ớ
ẫ ập phương xác định cường độ nén, trướ ử

ệ ầ ẳng tương đố ặ ẫ ộ ữ
ậ ể dùng xác định cường độ ố

ế ả cường độ ốn và cường độ nén thu được như sau:

ả Cường độ ốn, cường độ
ệ

độ ấ

Cường độ ố
Cường độ
Cường độ ố
Cường độ

ừ ố ệ ỉ ằ ở ệt độ cao hơn (1000 
ạ ế ố ốt hơn nên cường độ ốn và cường độ nén đều tăng so 
ớ ạ ở ệt độ ức tăng dao độ ừ
ới cường độ ố ới cường độ ố ệt độ ợ

để ố ệ ằ ả
ạnh đó cường độ ốn và nén đề ả ỷ ệ ậ ớ

hàm lượ ố ệ Ở hàm lượ ứ ả ỉ
ả ở hàm lượ ớn hơn, mứ ảm tăng nhanh. 
ậ ể ấ ằng khi chưa có can thiệ ằ ệ ỹ ậ

ỷ ệ ố ệ ừ ạ ứ

Tương quan cường độ nén, nhiệt độ nung 
và hàm lượng bùn thải

 

Tương quan cường độ ố ệt độ
và hàm lượ ả

ế ậ
 

ừ ế ả ứ ổ ứ
ệ ả ấ ử ệ ạ ể ấ ằ

ả ừ ử lý nướ ợ để ả ấ ạch đấ
ỷ ệ ố ệ ừ ở ứ

ở ỷ ệ cao hơn cầ ử ụ ụ
ả ử ụ ả ấ ạ ự ế ợ

ớ ệ ế ế ệ ử ụ
ạ ứa bùn đạ ẩ

ạ
ả ấ ạch đấ ử ụ ả

ảnh hưở ự ới môi trườ

Độ
 h

út
 nư

ớc
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ểu đồ tương quan độ hút nướ ệt độ
và hàm lượ

ểu đồ tương quan khối lượ ể ệt độ
và hàm lượ

Đố ới độ ự ễ ễ ứ ạp hơn. Ở ệt độ
độ ấ ở hàm lượ ải, cao hơn 30% so vớ ẫ

ề ổ ể độ ẫ ở ứ ỏ
ảnh hưởng đế ệ ả ấ

Cường độ ốn, cường độ

ử ụ ẫu kích thước (55 x 55 x 55) mm xác định cườ
độ

ử ụ ẫu kích thước (50 x 50 x 10) mm xác định cườ
độ ố

ẫ ở C để ộ ự ớ
ẫ ập phương xác định cường độ nén, trướ ử

ệ ầ ẳng tương đố ặ ẫ ộ ữ
ậ ể dùng xác định cường độ ố

ế ả cường độ ốn và cường độ nén thu được như sau:

ả Cường độ ốn, cường độ
ệ

độ ấ

Cường độ ố
Cường độ
Cường độ ố
Cường độ

ừ ố ệ ỉ ằ ở ệt độ cao hơn (1000 
ạ ế ố ốt hơn nên cường độ ốn và cường độ nén đều tăng so 
ớ ạ ở ệt độ ức tăng dao độ ừ
ới cường độ ố ới cường độ ố ệt độ ợ

để ố ệ ằ ả
ạnh đó cường độ ốn và nén đề ả ỷ ệ ậ ớ

hàm lượ ố ệ Ở hàm lượ ứ ả ỉ
ả ở hàm lượ ớn hơn, mứ ảm tăng nhanh. 
ậ ể ấ ằng khi chưa có can thiệ ằ ệ ỹ ậ

ỷ ệ ố ệ ừ ạ ứ

Tương quan cường độ nén, nhiệt độ nung 
và hàm lượng bùn thải

 

Tương quan cường độ ố ệt độ
và hàm lượ ả

ế ậ
 

ừ ế ả ứ ổ ứ
ệ ả ấ ử ệ ạ ể ấ ằ

ả ừ ử lý nướ ợ để ả ấ ạch đấ
ỷ ệ ố ệ ừ ở ứ

ở ỷ ệ cao hơn cầ ử ụ ụ
ả ử ụ ả ấ ạ ự ế ợ

ớ ệ ế ế ệ ử ụ
ạ ứa bùn đạ ẩ

ạ
ả ấ ạch đấ ử ụ ả

ảnh hưở ự ới môi trườ

Độ
 h

út
 nư

ớc
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