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AT LIEU

Nghién citu st dung bin thai lam nguyén liéu san xuat gach dit sét nung

Nguyén Vin Trung'’, Nguyén Trong Tinh!, Nguyén Thi L& Quyén!, Dvong Thanh Qui'
! Vién Vit liéu xay dung

TOM TAT

Biin thai tif qué trinh x17 Iy nuée nha may dét c6 thanh phin bao gdm ca phin hitu co va v6 co. Thanh phin
v6 co chita ch yéu sit chiém ~50 %, kiém thé (CaO +MgO)~ 20 % va lvong nhé cac oxit khac. Ban than
buin ¢6 nhiét tri khoang 2000 kcal/kg gitip lam gidm lwgng than st dung, giam s dung nhién liéu héa thach,

TU KHOA

Bun thai

Vit liéu tai ché
DAt sét

Chét thai cong nghié . <
8 nghiep giam phat thai CO,. Gach c6 sit dung bimn thai c6 tinh chét co 1y tét hon loai gach khong st dung biin thai,

Gach dAt sét nung A P
thé hién & viéc dat méc 200 trong khi gach doi chiéng chi dat méc 150.

KEYWORDS ABSTRACT
Water treatment sludge The sludge from the textile factory water treatment process has a composition that includes both organic and
Baked clay bricks inorganic parts. The inorganic component contains mainly iron accounting for ~ 50%, alkaline earth

(Ca0 +MgO) ~20% and small amounts of other oxides. The sludge itself has a calorific value of about 2000
kcal / kg to help reduce the amount of coal used, reduce fossil fuel use, reduce CO, emissions. Bricks using
sludge have better mechanical and physical properties than bricks that do not use sludge, shown in reaching
the mark of 200 while the control brick only reaches the mark of 150.

1. Gi6i thiéu

Viét Nam hién nay c6 khoang 4.000 co s& san xult gach dat sét
nung v6i céng sut thiét ké khoang 25 ty vién/nam.

V2 tinh hinh tiéu thu gach dAt sét nung dat khoang 14,5 ty vién,
bing 92 % san lwgng san xuét. Thi trudng tiéu thu 16n nhét 13 Ving
Ddng bing sdng Hong va Bic Trung bd va Duyén hai mién Trung (chiém
kho ang 26 % mébi ving), tiép dén 13 Ving Péng Nam bé (chiém khoang
17 %), Ving Trung du va mién ndi phia Bic (khoang 14 %), Ving Tay
nguyén va Bdng bang sdng Ctru Long (chiém khoang 7 % mdi ving).
Thi phan gach nung chiém khoang 76 % téng gach x4y. San phim gach
d4t sét nung hau hét tiéu thu trong nwéc, lwgng xuit khiu khéng déng
ké (chi xuAt khdu mot sb san phdm dic biét, theo don dit hang ti mot
s6 nwéc nhuw Nhat Ban, Han Quée...) [3].

Nguyén, nhién liéu cho san xuét gach dit sét nung gdm 2 nhém:
khai théc tit thién nhién va cic nguyén, nhién liéu thay thé. C4c nguyén
liéu khai théc tit thién nhién, bao gdm: dit sét rudng, dat ddi. Cac
nguyén liéu thay thé, bao gdbm: d4t nao vét xiy dung céng trinh, bai
bdi, cac loai tro bay, da xit, xi nhiét dién,... Hién nay, tiéu hao nguyén
liéu dé san xuét 1.000 vién gach tai cic nha may, trung binh hét khoang
1m? d4t sét. Nhién liéu st dung dé nung gach cht yéu 13 nhién liéu héa
thach (than cam). Céc nhién liéu thay thé, ba gdm cac nhién liéu sinh
khéi nhv cai, min cva, vé triu,....Hién nay, tiéu hao nhién liéu dé san
xult 1.000 vién gach tai cic nha mdy, trung binh hét khoang 100kg
than. Pién ning stt dung dé van hanh cac may méc, chiu séng,... Hién
nay, tiéu hao dién niang dé san xuit 1.000 vién gach tai cic nha may,
trung binh hét khoang 35 kWh dién[3].V&i quy mé san lugng nhu hién
nay (15 ty vién), mbi nim nganh san xuit gach dt nung st dung
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khoang 15 triéu tAn dAt sét nguyén liéu céc loai va 0,15 triéu tAn than
cam.Hién tai, phin 16n cdc nha san xuét sit dung dit sét hodic dt doi
thuong dao dong khoang 50-70 %, con lai 1a cic nguyén liéu thay thé
va nhién liéu than pha sin vao phéi liéu.

Nhu ciu vé& ngudn nguyén liéu phuc vu cho san xuét bao gdm dit
sét (sét rudng, sét ddi...), cat va cic nguyén liéu khac 1a rit 16n. Viée
khai thac dat sét rudong lam nguyén liéu sé din dén viéc mét di hang
ngan hecta d4t néng nghiép mbi nim. Hién nay, dit da chuyén sang st
dung @4t d6i lam nguyén liéu san xuét nhung nguy co thiéu hut vé
nguyén liéu vin luén hién hién cho nganh san xuét gach dAt sét nung.

Trén thé gi¢i da c6 nhidu qudc gia huéng téi st dung cic ngudn
phé thai, biin thai ctia cac nganh cong nghiép dé thay thé mét phan dt
sét diing san xuét gach dit sét nung.

Tai Viét Nam, dd c6 mot s6 nghién cifu ctia cic nha khoa hoc,
ddng thoi nhiéu doanh nghiép ciing d3 st dung cdc ngudn phé thai nhw
tro bay, d4 béc via, bun do...dé san xuét gach dét sét nung [3].

Viéc nghién ctu st dung, tai ché cac loai phé thai cong nghiép
lam vat liéu san xuét gach dAt sét nung khéng nhitng gitp giai quyét
vén dé nguyén liéu phuc vu cho san xudt, xi 1y cac loai phé thai céng
nghiép, dam bao dién tich ¢4t néng nghiép ma con gép phin bao vé
moi truong.

V6i sy phat trién ctia nganh dét nhudém hién nay, hang nim,
lwong phat thai ctia nganh cong nghiép nay 1a rit 16n. Theo sb liéu
théng ké, trong nhitng nim gin day, nganh dét may thai ra méi trudng
khoang 24 — 30 triéu m® nuéc thai/ndm, véi Ivong bun thai sau x 1y
1a rét 16n [4].

Bin thai tit qua trinh loc ctia nha may dét chia chi yéu 13 chat

hitu co, chiém khoang 50 % 1a cdc dung méi hitu co stt dung trong qua
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trinh nhudm, dét va ban than sgi vai. Con lai cic cac oxit kim loai cé
ngudn gbc tit mau nhudém va qua trinh xt 1y ¢6 dic bin. Cac oxit nay
¢6 sy bién thién vé thanh phan vi ty 1&, nhidu vé sb lvong nhung chiém
ty 18 khdi lvgng nho. Céc oxit nay tuy khong phai thanh phan chinh ctia
gach d4t sét nung nhung khi duwa vao phéi liéu ¢6 thé déng vai trd 12
phu gia trg chay, ting cudng d6 cho vién gach. Pdng thoi lwgng chit
hitu co ciing cung cip mot phan nhiét lwvong bd sung cho qua trinh
nung gach. Do vay viéc dwa bin thai 1am nguyén liéu san xuét gach dat
sét nung 14 kha thi va cé tinh thuc tién cao, vita gitip x@ 1y lugng bin,
giam nguy co 6 nhiém mai trudng vira gitp tiét kiém nguyén liéu, nhién
liéu cho qué trinh san xuét.

Bin thai 13 phin thu dwoce sau khi ép tach nude bing méy ép truc
vit (ép khung ban). N6 c6 thanh phin da dang c6 ngudn gbc tit qua
trinh san xuit vai va qua trinh x 1. Chét rin c6 thé c6 bao gdm xo
vai, keo tu va cic chit rin dang hat vat chit c6 kich thudc nho nhw
chit mau va céc héa chét con du trong qua trinh xt 1y héa hoc véi nude
thai. Trong mot sé nghién citu trén thé giéi da chi ra thanh phan héa,
thanh phén hat ctia bun thai nhv sau [5,6]:

Thanh phéan héa:

Oxides oPC TES
Ca0 63.15 0.94
Si0, 19.61 2.50
Al,O3 7.52 4.56
Fe:0s 3.32 4451
MgO 2.14
Na,O 0.13 -

Koo 0.32 -

S0, 2.03 18.23
P,0s - 2.05
MnO - 0.60
LOI 2.14" 26.3°

2 Below the detection limit.
® The loss on ignition of OPC was measured according to BS EN 196-2.
¢ The loss on ignition of TES was measured according to BS EN 12,879.

Hinh 1. Thanh phin héa ctia bin thai
(textile effluent sludge-TES).

Thanh phén héa cho théy, bin thai chita cac chét vé co chi yéu
14 st oxit, nhom oxit va silic oxit. Cic thanh phan d&u phit hop cho san

xuét gach dAt sét nung.

Thanh phin hat ctia bin thai:

5

D10, DS0, D90, Mean,
um um um um
1.21 17.04 46.50

11.76 68.41 1854

Volume, %

0.01 0.1 1 10 100 1000
Particle size, um

Hinh 2. Thanh phin hat cta bun thai.

Bin thai chia cc hat c6 kich thuéc ddu duéi 1mm, phan b chi
yéu & khoang 10-500 um. Kich thude hat nho, c6 19i cho san xuét gach
d6 vi khéng cin gia cong ¢ hat va ¢6 thé phan tan sau vio phéi liéu dé
lam mam phan tng két khéi.

Ngoai ra, bun thai con chwa mot s6 kim loai khac nhv thé hién

trong Hinh 3.

489.5

Elements

As 8.9

Ag 2.3
0 100 200 300 400 500

Concentration, mg/Kg on dry wt. basis

Hinh 3. Ndng d6 cac kim loai trong biin khd.

Trong mAu bin thai phan tich c6 it nhét 01 théng s6 quy dinh tai
Bang 1 trong QCVN 50:2013/BTNMT c6 gié tri ddng thoi vieot ca 2
ngudng Htc va Ctc.

V&i nhitng tinh chit co ban néu trén thi bim thai co ban phit hop
dé st dung thay mot phin dAt sét trong san xuét gach khong nung.

Tuy nhién, tridc khi sit dung biin thai 1am nguyén liéu san xuit
gach dit sét nung thi bin thai cAn phai duwgc phan dinh chét thai nguy
hai (CTNH).

2. Vat liéu va phuong phap, dung cu, thiét bi nghién ctu
2.1. Nguyén liéu stt dung

Nguyén vat lidu st sung san xudt gach dt sét nung 1a:
a, Ddt sét
- D4t sét den: dang cuc, tang, d6 4m 20.9%;
- DAt sét ddi: dang cuc, tang, 6 4m 11.7 %.
b, Cdt
- Dang hat r&i, mau téi, d6 4m 2.5 %.
¢, Tro bay
- Dang hat, mau vang nau, 6 4m 5.6%.
d, Than cdm
- Dang hat min, d6 4m 2 %.
e, Bun thdi
Biin thai tif qué trinh x( 1y nwée thai Cong ty cb phin phat trién
ha téng dét may trude khi st dung can duge phan dinh CTNH. Mau
biin thai duge phan dinh CTNH theo QCVN 50:2013/BTNMT két qua

nhu sau:
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Bang 1. Két qua phan tich thanh phin nguy hai cia miu bun thai
th nghiém.

than cam 6. Lugng nhiét nay khéng qué 16n, tuy nhién van déng gép
vao tong nhiét Ivgng cAn dé nung gach. Vi du, véi ty 16 c6 mit 10 %

Ham lugng tuyét Néng d6 ngam trong tbng phdi liéu, Ivgng nhiét lvgng mang vio twong dwong 5 %
dbi co s&, H (ppm)| chiét, Ctc (mg/1) lwong than néu sit dung than cdm 6. Pidu nay lam giam lugng tiéu hao
Chi tiéu | Phuong A N . 2 ) x £ 1z s oo
STT L ) R QCVN50 QCVN50: than trén mot don vi san pham, gép phan han ché phét thai st dung
phan tich |phép thi| i P , A a1z B A A s
Kétqua | :2013 | Kétqua | 2013 nguyén liéu héa thach, bao vé moéi truong.
/BTNMT /BTNMT
1 Asen 10,08 40 0,005 2 Bang 2. Thanh phin héa ctia bin thai, % khéi lvgng.
2 Bari 27,34 | 2.000 | 0,197 | 100 STT Thanh phan Ket qua
3 Bac 0,55 100 | 0,073 5 ! S10, 10,29
. 2 Fe,05 49,97
4 Cadmi 0,053 10 <0,002 0,5
3 ALO, 4,71
hi 1
5 Chi US EPA 6,83 300 0,007 5 4 Ca0 17.76
6 Coban | method | 412 | 1.600 | 0,02 80 5 MgO 2.57
7 Kém  |3051B:2| 310,86 | 5.000 | 0,257 250 6 S0, 10,33
8 Niken 007 7,19 | 1,400 | 0,023 70 7 K,0 0,14
9 Selen | TSMEWI 009 [ 20 [ <0002 1 8 Na,0 1,68
W
10 | Thiyngan | .| <005| 4 |<0002| 02 9 Cl 0,34
11 | Cr(vi) 17 | <005| 100 |0,0035 5 10 Cr,0, 9,00
Z 11 ZrO, 0,15
12 |Tong xyanua < 0,4 590 <0,1 -
Sl A 12 P,0s 1,45
1 TO a 1 1. 1 2
3 ong dau <10 000 <10 50 13 Téng 99,39
14 Phenol 0,23 20.000 0,08 1.000
15 Benzen < 0,1 10 < 0,1 0,5 f, Thuy tinh long
16 | Clobenzen <0,1 1400 <0,1 70 - Thiy tinh 16ng st dung cho nghién cttu ¢ ty trong ban dau la 1,42 g/cm®.
17 Toluen < 0,1 | 20.000 | < 0,1 1.000
2.2. Phuong phdp nghién cifu
18 Naptalen < 0,1 1.000 < 0,1 -
a, Cdc tiéu chudn yéu cdu ky thudt
Nhén xét: + TCVN 1451:1998 Gach dic dit sét nung

Tit két qua phan tich trén cho thdy ham lwong tuyét dbi va ndng
d6 ngam chiét clia cdc thanh phin nguy hai trong mau bin thai déu
duwéi ngudng quy dinh theo QCVN 50:2013/BTNMT rét nhidu lan. T
két qua phan tich nay c6 thé két luin ring bin thai sit dung trong
nghién cttu nay khéng phai 13 chit thai nguy hai, ¢6 thé dvoc quan 1y
va st dung nhu chét thai rdn céng nghiép thong thuong. Thanh phin
héa hoc nhu Bang 2.

Nhut vy, biin thai 6 thanh phin tiwong ddng v&i cic nghién citu
truée day khi chita chi yéu 1a oxit sit, oxit nhom, oxit silic. Cac oxit
kidm thb magie va canxi chiém khoang 20 %. Py ciing 14 diéu cn Ivu
tam, lwvong CaO qua 16n c6 thé giy nd véi trén san phim sau ciing. Con
lai cac dang hop chét khi d& bi phan hiy khi nung.

Khi tinh todn bai phéi liéu cin can dbi dé cho lwong cac oxit nhw
Fe,0, va kiém thd trong khoang cho phép. Tuy nhién, khéng nhét thiét
ludn ludn tudn theo yéu ciu ki thuét vé& nguyén liéu. Trong thuc té san
xult ngudi ta quan tAm nhiéu hon dén san phim cuédi 12 vién gach nung,
nén chét lvong san phdm cudi méi 14 yéu té quyét dinh.

Bin ¢6 nhiét tri 14 1.946 kecal/kg, nhiét tri nay xip xi mot nita

+ TCVN 4353:1986 DAt sét dé san xuit gach ngéi nung - yéu ciu ky
thuat

- Tiéu chuén v& phiong phap thi:

+ TCVN 4345 : 1986 DAt sét dé san xudt gach ngéi nung - Phwong
phép tht? co 1i

+ TCVN 7131:2016 DAt sét - Phuong phép phan tich hod hoc

+ TCVN 6355:2009 Gach xay — phuwong phap tht

+ Xéc dinh nhiét tri ctia than va bun thai: TCVN 200:2011

+ Xac dinh thanh phin héa ctia phéi liéu san xuét tai nha may: TCVN
7171:2016

b) Cdc phirong phdp phi tiéu chudn

- Thanh phin héa ctia bin thai theo phiong phép XRF

¢) Cdc phuong phdp phdn tich méi trudng

- Phén dinh chét thai nguy hai: QCVN50:2013/BTNMT, US EPA
Method 3051B:2007, SMEWW 3125:2017.

- Do khi thai tai dng khéi nha may: US EPA method 2, method 4, Quy
trinh phén tich cua Vién VLXD.
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2.3. Dung cu, thiét bi st dung cho nghién citu

- Can: can dién tit 3.000g, sai sé 0,5 g diing luwong phéi liéu khi thi
nghiém mAu nho. Cin ddng hd 50 kg, sai s6 0,2 kg khi sit dung dinh
lvgng lwong miu 16n hon;

- Thudc kep dién tit, d phan giai 0,01 mm;

- Tu sAy: Nhiét d6 1am viéc t6i da 300 °C;

- Ld nung: nhiét d6 t6i da 1350 °C;

- Méy ép dun chan khong

- Kim vica: x4c dinh d6 4m tao hinh;

- M4y kéo nén da ning: xac dinh dé bén nén, bén ubn ctia miu.

2.4. Qud trinh thuc nghiém

danh gia dé thuc hién buéec tiép theo.

Nung: mau dugec tai 3 nhiét d6 1a 900 °C, 950 °C va 1000 °C. Sau
d6 mau dugce danh gia céc chi tiéu vé db co nung, bén ubn, bén nén, dd
hiit mtée va khéi lvgng thé tich. Dya trén cac thong sé nay tim dugc
méau dép tng yéu ciu ki thuét dé ra, néu khong c6 thé dwa ra bién phap
diéu chinh dé tiép tuc khao sat dén khi dat duge muc tiéu dé ra.

3. Két qua nghién ctiu
3.1. Thanh phdn héa ctia phdi liéu

Thanh phin ctia bai phéi liéu nhu sau:

Bang 4. Thanh phén phéi liéu.

2.4.1. Tinh todn bdi phéi liéu STT Nguyén liéu % khéi lwong
1 | Dat ddi 28,6
Dua trén bai phéi liéu sin c6 nha méy st dung, thém bin thai 2 PAt sét 28,6
v&i cac ham lugng nhu sau: 3 Cat 28,6
4 Tro bay 14,2
Bang 4. Thanh phin bai phéi liéu nghién ctu, % khéi luwgng. Tbng 100
o7y |BY phdiliéu) BO | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 Nhién liéu (than cam); than/lidu 0,3
Nguyén liéu| % % % % % % %
1 [Pt den 21,8 | 20,7 | 19,6 | 18,5 | 17,4 |15,3| 13,1 Bai phéi liéu phan tich thanh phan héa cho két qua nhu sau:
2 |Pat ddi 21,8 | 20,7 | 19,6 | 18,5 | 17,4 |15,3| 13,1
3 |Tro bay 10,9 | 104 | 98 | 93 | 87 | 76| 65 Bang 5. Thanh phan héa ctia phéi liéu, % khéi luong.
4 |Cat 21,8 | 20,7 | 19,6 | 18,5 | 17,4 |15,3| 13,1 N . YCKT TCVN
- STT Thanh phan Keét qua
5 |Than cam 23,7 | 22,5 | 21,3 | 20,1 | 19,0 |16,6| 14,2 4353:1986 (%)
6 |Bun thai 0 5 10 15 20 | 30 | 40 1 SiO, 68,58 58-72
2 Fe,04 4,63 4-10
C6 thé di doan khi thém lwgng bun thai nhidu 1am téng lvgng 3 ALO, 12,75 10-20
sit tang 1én sé€ gdy khé khan cho qua trinh két khéi, nén lugng bun thai 4 CaO 1,61
dwa vao sé sém bi gi¢i han. Tuy nhién diéu nay vin cin thyc nghiém 5 MgO 0,85 =6,0
dé kiém chiing. 6 K,0 2,05 -
7 Na,O 0,77 -
2.4.2. Cdc thuc nghiém 8 TiO, 0.23 ;
9 MKN 8,32 -
Gia céng nguyén liéu: cac nguyén liéu dugce phoi (sdy) kho dén 10 Téng 99.79

d6 4m nho hon 3 %. Nguyén liéu dugc dinh lIwvgng va nghién ddng nhét
bing may nghién bi, sit dung bi sit v6i thoi gian nghién 13 30 phit va
qua sang 1mm.

Tao am, 1 déng nhét phéi liéu: cac phéi liéu dugc tao 4m, kiém
tra &6 4m tao hinh, chi s6 déo, gi&i han déo dwa ra d4nh gia dé thuc
hién buéc tiép theo.

bin hit chan khong: phéi liéu duge dwa vao may din hit chan
khéng & mic chan khong va quay vong 3 13n dé ddng nhit sau dé tiép
tuc U va tao hinh. Tao hinh vé&i 3 ¢& khuon:

+ (55 x 55 x 55) mm;

+ (20 x 100 x10) mm;

+ (50x50x10) mm.

S&y: miu sau tao hinh dwgc sy, kiém tra tinh chét vé& do co sy,

Véi thanh phdn héa nhu trong Bang 5, phéi liéu san xuét gach
dAt sét nung ndm trong khoang quy dinh ctia TCVN 4353:1986 DAt sét
san xuit gach ngéi nung — Yéu cu ki thuat.

Tuy nhién, da vio ddy ciing ¢6 thé du doan Iwong bin thai 6
thé dwa vio phéi liéu ma vAn dam bao thoéa mén yéu ciu ctia TCVN
4353:1986 14 khong thé vigt qua 15 %.

3.2. Tuong quan nhiét lugng i bun thdi va than cdm
Pé xéc dinh lvgng nhiét nung chin gach d@ tai lva chon cach tinh

theo s6 liéu théng ké nhiét lwgng trung binh khoang 350 kcal/kg cin

thiét & nung chin gach.
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Khi than c4m con doi dio va gid ré, cic nha may san xut gach
d4t nung bang céng nghé 16 nung tuynen théng thuwdng sit dung than
cam 5 v&i nhiét lvong cta than cam khoang 5.500kcal/kg dé nung gach
@4t nung. Tuy nhién hién nay da diing than phdm cip thap hon rét
nhiéu, c6 nhiét tri chi khoang 1.000 kcal/kg.

Nhiét tri ctia bun thai va than cdm cta nha mdy hién dang st
dung phan tich cho két qua nhu sau:

Bang 6. Nhiét tri cua bun thai va than cam.

Nhién liéu bon vi Két qua
Bun thai Kcal/Kg 1.946
Than cam Kcal/Kg 1.074

Than cam c6 nhiét tri thap, chi 1.074 keal/kg. Diéu nay ly giai vi
sao luong than cin nung chin gach 1én t&i 0,3 kg than cho 1 kg phéi
liéu. Lugng nhiét do than mang vao & day la khoang 322 kcal, phtt hop
vé6i 1y thuyét khoang 350 keal.

Biin thai c6 nhiét tri gAn gip 2 than cdm, nhu véy sy c6 mit ctia
blin thai ngoai vai tro nguyén liéu sé déng vai tro 16n trong viéc cung
cAp nhiét lwgng. Bin thai gitp giam lwgng than véi ty 1& 1% bin ¢
mit giam 2 % than can thiét. Mang lai hiéu qua to 16n trong viéc sit
dung nang lugng, vira tan dung nguén nhiét lugng “vo ich” trong bun
néu ton tai doc 1ap vira tiét kiém duge duoce than-nhién liéu héa thach.
Hién nay viéc giam st dung nhién liéu héa thach dang 13 xu thé tit yéu
trén thé gigi ma, chinh phii Viét Nam ciing da tham gia hiép dinh
COP26. C6 thé & ddy chua thé két luan 1a giam lwgng CO, phat thai,
nhung tinh than thién méi trwdng ndm & diém han ché sit dung nhién

liéu hoa thach.
3.3. Anh hiréng ctia ham litong biin thdi trong phdi liéu dén d6 dm tao hinh

Céc bai phéi liéu tit B1 dén B6 dugc thém 4m khao sét cdc tinh
chét nh 6 4m tao hinh va giGi han déo. Két qua thu duge nhu Bang 7.

C6 thé thiy ring khi ham ligng biin ting 1én, lvgng nude yéu ciu
cho tao hinh ciing téng ty 1é thuan. Nhung kéo theo gi¢i han déo ciing
ting 1én, khi tao hinh nhung mau c6 gi¢i han déo tng véi d6 4m cao sé
bi ntit, v&, ran...khéng déap tng dugc yéu ciu. Véi ham lvong 5 % bin
céc chi sb thay d6i khong déng ké, Nhurng khi litgng bin ting 1én 10 %
d6 4m tao hinh da ting manh (5,2 %) so v&i mAu 0 % bimn. Day 14 con sb
rit 16n trong thue té san xudt, khéng thé dung hop vio quy trinh san xuét
dang c6. Do véy khi chua can thiép bing bién phép ki thuét thi ham
lwong bin phéi trén vao phéi liéu chi nén ditng lai & mifc 5% dé khong
lam anh huéng téi tinh chat phéi liéu.

Trén thyce té, khi ham lwong bin & mdc 20 %, 30 %, 40 % thi
cac mau khong con tao hinh dugc, hodc tao hinh duge thi bé mit miu
bi stit, ntit, roi rac, khong phéng, min, mugt...Véi riéng mau 40% cé
thé wéc lvong tam thoi tong lvong kidm thd >6 % nén miu niy ciing

bi loai.

Bang 7. Anh hwéng ctia ham lgng bin thai dén tinh déo caa phéi liéu.

STT BO Bl B2 B3 B4 BS B6

b6 am tao

N 18,1 | 19,8 | 23,5 | 25,2 | 28,6 | 31,4 38,8
hinh (%)

Gidi han déo
17,5 | 18,1 | 21,7 | 23,1 | 25,0 | 26,9 35,4

(%)
Pb thi twong quan ham lwgng bin va tinh déo
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1- P6 4m tao hinh; 2 - Gi6i han déo
Hinh 4. Su thay d6i vé d6 4m tao hinh.
3.4. P6 co khi sdy

MAiu duge thém 4m va G trong 48h. Cac miu duge tao hinh trong
khuon kich thuédc (50x50x10) mm, dung thuéc kep danh du vi tri do,
dé kho khong khi tit 1-2 ngay sau d6 dem siy dén khéi lugng khong
dbi v6i chu trinh sy nhu sau:

Hinh 5. Dudng cong siy.

D6 co sdy ctia cdc miu thu duge nhu Bang 8.

Bang 8. Do co sdy.

STT BO B1 B2 B3 B4 B5 B6

Do co sdy (%) 3,36 4,15 7,0 8,26 11,48 | 13,14 | 18,27
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ham lWgng biin trong phdi liéu %

Hinh 6. Biéu dd lién hé ham lwong bin trong phéi liéu va do co sy.

Phéi liéu c6 do6 theo ham lugng bun chia vao lam 3 nhém theo
ly thuyét:

- Nhém phéi liéu kém déo c6 dd co < 6% bao gém BO va B1.

- Nhém déo vita ¢6 dd c6 tit 6% dén 10% bao gdm B2 va B3.

- Nhém rét déo ¢6 db co 16n hon 10% bao gdm B4, B5 va B6.

Tuy nhién d6 co tng véi cac phdi liéu, khong phai cho riéng dit
sét nén ddi vi nhém kém kéo don thuan 1a do nguyén liéu dau vao da
bao gdm cac nguyén liéu kém déo. & day d6 co nhiéu chi yéu do lwgng
nuéc chita trong phéi liéu, trong biin bay hoi khéong phai do d6 déo cta
phdi liéu. Ttic 1a phdi liéu vin ngdm nhiéu nidc, van co nhidéu nhung
khéng déo. Ham lwgng bin trong phdi liéu cang ting thi d6 co cang
tang. V&i ham lugng biin 5 % trong phéi liéu, d6 co 1a gan tuong ddng

nhét v&i phéi liéu khong c6 bin.
3.5. P co nung, do hiit niéc va khdi iong thé tich

St dung cac mau ¢6 kich thuwée (50 x 50 x 10) mm.

Céc mau sau siy dugc phan nhém nung & 3 nhiét d6 khéac nhau 1a
950 °C, 1000 °C va 1050 °C. Pudng cong nung cho 3 nhiét d6 giéng nhau,
chi khéac vé nhiét d¢ dich.
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Hinh 7. budng cong nung.

D6 co nung, d6 hiit nude va khdi lvgng thé tich cc bai phéi lidu
thé hién & Bang 9.

Bang 9. Tinh chét vat liéu sau nung.

Nhiét ; P
N Tinh chat BO | B1 | B2 | B3 | B4 | B5| B6
do, °C
Co nung; % 0,85|1,15| 0,9 [ 0,85 | - - -
Hat nuéce; % 13,7(14,5|17,6 | 189 | - - -
950 < 7
Khoi lugng theé tich;
1,64(1,59| 1,46 | 1,45 | - - -
g/cm?®
Co nung; % 1,35( 1,4 (1,52 |1,85| - - -
Hat nuéce; % 11,9(13,7|17,1 |18,63| - - -
1000 p :
Khoi lugng thé tich;
1,68(1,60| 1,47 | 1,46 | - - -
g/cm?®
Co nung; % - - - - - - -
1050
Hit nuédce; % - - - - - - -

& nhiét d6 1050 °C cic mAu 6 hién twong quéa nhiét, miu xuit
hién pha léng nhidu, canh géc bo tron, cé6 diu chdy xém cua sit, sanh

héa. Nén nhiét d6 nay bi loai va khéng khao sét céc tinh chét.

Hinh 8. Hinh anh gach khi nung ¢ nhiét d6 1050 °C.

Dua vao tdng hop sb liéu thi nghiém c6 thé thiy ring: khi nhiét
d6 ting thi d6 hiit nwdc ctia phéi liéu giam. Nguoe lai d6 hiit nwde ting
khi ham Iwgng biin trong phéi liéu ting. Pidu nay 1 d& hiéu, khi ting
nhiét do thi d6 két khéi ting din dén d6 hit nwde giam. Do bin 6
chtta mot lwgng chét hitu co nén khi chay hét & nhiét d6 cao sé dé lai
16 x6p, diéu nay 1am ting tinh hdt nwde ctia miu cé ham lwong bin
cao. Bén canh d6 lwong kiém thd trong bin c6 nhidu sé 1am ting téng
lugng kiém thé trong phéi liéu. Ligng kidém nay cht yéu 1a CaO va mot
phin 13 MgO. Khi & ham lwgng it, cdc oxit ndy c6 thé déng vai trd 1a
chét trg chay. Tuy nhién khi ham lwgng ting 1én, nhat 1a khi ton tai &
dang tu do c6 thé gay ra hién tgng nd voi b& mit va ca bén trong. Didu
nay tao ra cac mao quan bén trong vt liéu va lam tang do hat nude.

Twong tu thé, céc tinh chit di kém nhu khéi lwgng thé tich
cling 6 dién bién twong ty nhung ty 1é nghich v&i d6 hit nude. Nhiét
d6 ting thi khéi lvong thé tich ting va khéi lwong thé tich giam khi
ham lwgng bin trong phéi liéu ting.

|

|
. ¥
Hinh 9. Hinh anh mAu céc ty 1& & cac nhiét do.
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Hinh 10. Biéu dd twong quan dd hit nwdc, nhiét d6 nung
va ham lugng bun.

KLTT, 1000Kg/m?

1000

950 1000

Hinh 11. Biéu dd twong quan khéi lvong thé tich, nhiét d6 nung

va ham Ivgng bun.

Pbi v&i d6 co nung, su din bién phiic tap hon. G nhiét d6 950 °C,
d co cao nhét & ham lwvgng 5 % biin thai, cao hon 30% so véi mau khong
¢6 bimn. Tuy nhién v& téng thé d6 co vin & mitc nhé (1,15%) nén khéng

qué anh huong dén cong nghé san xuét.
3.6. Cuong do udn, cuong do nén

St dung cdc mau kich thuée (55 x 55 x 55) mm x4c dinh cudng
d0 nén;

St dung cdc mau kich thwée (50 x 50 x 10) mm x4c dinh cudng
d6 ubn.

Cac méu sau nung & 950 °C va 1000 °C dé ngudi ty nhién. Véi
cac mau hinh 14p phuong xac dinh cudng d6 nén, triede khi thit
nghiém cAn mai phing twong dbi 2 mit song song. Mau hinh hép chit
nhat c6 thé ding x4c dinh cudng d6 ubn ludn.

Két qua cuong d6 ubn va cudng do nén thu duge nhu sau:

Bang 10. Cuong d6 ubn, cuong do nén.

Nhiét .
o Tinh chét BO B1 B2 B3
do, °C
050 Cuong do udn; MPa | 2,0 1,9 1,7 1,4
Cuong d6 nén; MPa 7,6 6,8 5,1 4.6
1000 Cuong do ubn; MPa | 2,2 2,0 1,8 1,5
Cuong d6 nén; MPa 8,3 7,4 5,9 4,9

Tt céc s6 liéu trén chi ra ring & nhiét d6 cao hon (1000 °C),
gach két khéi t6t hon nén cuong d6 ubn va cwdng d6 nén déu ting so
véi gach nung & nhiét d6 950 °C. Mic ting dao dong tir 6,5-15,7 %
v6i cudong d6 ubn va 5,3-10,0% véi cwdng d6 ubn. Nhiét do thich hop
dé nung phéi liéu ndm trong khoang 950-1000 °C.

Bén canh d6 cudng do ubn va nén déu giam ty 1é thuin vai
ham lwong bin ¢6 trong phéi liéu. O ham lwong 5 % mdc giam chi
khoang 10 %. Tuy nhién & ham lugng 16n hon, mc giam tang nhanh.
Do viy c6 thé thiy ring khi chwa ¢6 can thiép bing bién phép ky thuat
Kkhéc thi ty 1 bin ¢6 trong phéi liéu nén ditng lai mtc 5 %.

950

1000

950 1000

Hinh 12. Tuong quan cuong d6 nén, nhiét d6 nung
va ham lugng bun thai.

950

1000

950 1000

Hinh 13. Tuong quan cuong do udn, nhiét do nung
va ham lugng bun thai.

4, Két luan

Tit cdc két qua nghién cttu tbng quan, nghién cttu trong phong thi
nghiém va qué trinh san xut thi nghiém tai nha may c6 thé thiy ring:

- Bimn thai ti¥ qua trinh x@ Iy nuée phit hop dé san xult gach dit
sét nung. Ty 1é tham gia trong phdi liéu nén ditng & mitc 5%, khi diing
& ty 1é cao hon cin sit dung phu gia.

- Bin thai st dung cho san xut gach nung trong thyc té phit hop
v6i cong nghé ché bién nguyén liéu kho, st dung 10 nung tuy nen.

- Gach nung chita bun dat tiéu chudn TCVN 1451:1986 cho mac
gach 200.

- Qua trinh san xuét gach dAt sét nung c6 st dung bin thai khéng

gdy anh hudng tiéu cuc t§i moi truong.
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