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Nghién cttu ché tao gdbm x6p c6 st dung miin cuwa lam phu gia tao rong

Lé Van Quyét ", Pang Quang Dan', Nguyén Nhan Hoa>
! Ban K§ st chét lwong cao, Truong Pai hoc Xay dung Ha N6i
2 Khoa Vit liéu xay dung, Trudng Pai hoc Xay duwng Ha Noi

TU KHOA TOM TAT
Gbm x6p Gach xdy lam t@ dét sét, duoc tao hinh, séy va nung & nhiét do cao. G6m 1a vat liéu truyén théng va ¢6 rét
Mun cua

DAt sét dé chay
Do rdng cao
Tao hinh déo

KEYWORDS

nhidu vu diém nhu chéng chay, chiu nhiét &6 cao va bén viing véi méi triedng. Xu hwéng 1am vt lidu gbm
da chifc ning dwogc quan tdm va phat trién. Hién nay, nhitng nghién citu vé& ché tao vat liéu gbm dé tng
dung viéc giam tai trong, ting tinh cach nhiét, chéng chéy, ting kha ning tiéu 4m,... chting bén trong moi
trieong khic nghiét. Bic diém chung clia cac tinh chét trén 1 1am cho vt liéu gbm c6 nhidu 15 réng, c6 d6
rbng cao. Trong nghién cttu niy, min cuwa duge sit dung theo ty 1é thay thé (tit 5 dén 20 % trong lwong dit
sét) dé ché tao gbm xbp cuwong d6 nén Rn = 2 MPa, d6 rdng cao tit 39,77 dén 68,35 %,...ddng thoi danh
gi4 anh huéng ctia hoam lwgng miin cwa ¢én mét s6 tinh chit cong nghé tao va tinh chét vi ciu tric ctia

2 A X
san pham che tao.

ABSTRACT

Porous bricks
Sawdust

Clay brick

High porosity

Plastic shaped method

Brick is made of clay, formed, dried and fired fired at high temperature. This is a traditional material and
has many advantages such as fire resistance, high temperature resistance and environmental sustainability,...
The trend of making multifunctional ceramic materials is of interest and development. Currently, researchs
are being done on manufacturing clay bricks to reduce load, increase heat insulation, fire resistance, increase
sound absorption, etc. to make them durable in harsh environments. The common characteristic of the above
features is that, those materials have many pores and high porosity. In this study, sawdust was used in
replacement ratio (from 5 to 20% of clay weight) to create porous ceramic materials - high porosity from 35
to 70%, compressive strength product Rn = 2 MPa, ... and evaluate the impact of sawdust content on some

technological properties and microstructural properties of this product.

1. Gi6i thidu

Nguyén liéu chinh cho san xuét vat liéu gém tuong 1a dét sét dé
chay, phu gia giy nhu cét, tro bay, manh v& ho#ic dAt sét nung non va
mot phén 13 phu gia chiy nhw min cwa, than,....Chiing dwgc tron véi
nhau theo ty 1& nhét dinh, va dugc tao hinh, sau dé chiing dugc gia
cong nhiét siy va nung dé tao thanh san pham. DAt sét, dic biét 1a dat
sét déo duge loai ngudi sit dung tiv rit lau doi, chit yéu duge sit dung
dé san xuét dd gia dung nhv 4m chén, bat d&, chum vai... va san xuét
gach @At sét nung. Theo sy phét trién ctia x3 hoi va cong nghé, dit sét
duoc ding ngay cang nhiéu trong san xuit st vé sinh, s kj thuat, gach
dp 14t, gach granite nhan tao, gach cotto... Sy ting trudng trong tidu
thu dAt sét khong chi do ting trudng chung loai san phdm ma con do
sy ting trwdng dot bién vé khdi lugng, chi yéu tao ra san phim cho
cong cude d6 thi héa toan ciu [1]. Trén thé gidi, tro xi dugce @ng dung
rit nhidu dé xay dung dudng giao théng. Tro m, tro tho 12 thanh phin
cAp phéi cling d4, cat, voi... dé ddp nén dudng, gia b ky thuat, 1am 16p
méng két ciu, 16p dé thoat nuwde. Pbi véi tro bay duge st dung lam
mit dudng bé tong, xdy dung dudng him hosc 1am bét khoang clia bé

tong nhya. Trong céc coéng trinh ngdm, hay nhitng noi c6 kha ning bi
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axit xam thuc, viéc st dung tro bay sé 1am ting tinh bén axit 1én nhiéu
[2]. Min cuwa ctia nganh céng nghiép gb da dugc ng dung vao cac
nganh nghé nhu: nganh céng nghé ning lwgng; cong nghiép chin nudi,
cham séc cac loai gia stic gia cAm; cong nghiép phan bén va trong trot
tw nhién; nganh x4y dung; cong nghiép san xuét ndi thit. Vat liéu cach
am, cach nhiét thuong duge xac dinh thong qua do réng, kich thuée va
phan b 16 réng. Gém x6p c6 nhidu tng dung khéac nhau, tit mang loc
va hd tro chit xic tic dén vat liéu sinh hoc, vat liéu cach nhiét, cach
am hoic 16p phil. Cac vi ciu tric ¢6 kich thuée 16 rdng va phan bb 16
rbng dwgc kiém soat tét cho phép céc ting dung khic nhau. Cac loai
gbm x6p nay 6 thé duge phan loai theo ciu tric vi x6p ctia chtng nhur:
loai 3D vé&i céc 16 rdng m& phan bd va két ndi ba chiéu, loai 2D véi cac
16 réng m& hinh khe v loai 1D v&i céc 16 xbp dinh huwéng mét chidu
[3]. Nhidu vat liéu dé x6p cao cé nhitge diém trong tng dung thuc té.
Vi du, vt liéu hitu co ¢6 tinh chdy, kha ning chéng #n mon kém va
cwdng do6 thap; vat liéu kim loai c6 kha ning chéng an mon kém, trong
lwgng 16n va gid thanh cao. Nhung gbm x6p 13 vat liéu tuyét v6i dé hip
thu 4m thanh v ng dung thyc té vi né c6 cwdng d6 tét, chéng sn mon,
trong lwgng nho va vé hai [4]. Khi vat liéu liéu cé d6 rdng cao thi kha

nang cach am céach nhiét cang t6t. Mot sb vat liéu dugc st dung dé hinh
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thanh d6 x6p duoc cdc nha nghién ctu nghién cifu va c6 thé ké dén
than chi, nhia phenoic, tinh bot, bot ngd, dit sét va mim cwa, nwée da,
oxit [3], bot mi [5], bd hitu co [6]. Trong nghién cu nay nhém s
dung miin cwa 1am phu gia tao réng cho vat liéu gbm.

Hién nay thé gi¢i da c6 nhiéu phwong phép tao réng cho gbm
x6p biing cic nguyén vat liéu c6 ngudn gbe khac nhau. & Trung Quéc,
tac gia Wang va cong su dé ché tao duoc gbm SisN, c6 d6 xbp cao véi
d6 xbp thay dbi tit 70 dén 90 % va cudng d6 nén thay dbi tit 55,9 dén
6,7 MPa bing phwong phép tao bot co hoc kiém soét thé tich [7].

& Nhat Ban, tic gia Li Chenhui va cong su di ché tao gbm x6p bing
quy trinh tao bot gelcasting v&i d6 réng thay dbi tir 75,8 dén 82,3 % va
cudng d6 nén thay dbi tir 14,01 dén 6,05 MPa [4].

& Brazil, tic gia Mateus Vieira Carlesso va cong sy da ché tao
gbm x8p bing phirong phép tao gel déng lanh va khuén hy sinh c6 d6
réng mé tit 77 dén 82 %, cwong do nén ti 0,27 dén 0,68 MPa [8].

& Mexico, tac gia Veronica Saucedo va cong sy da st dung bot
ngd dé ché tao gbm xbp v&i d6 rdng tiv 63 dén 55 % v&i cudng d6 ubn
tl 1,28 dén 6,83 MPa [3].

& Indonesia, tac gia Asmah Adam va cong sy da sit dung tro triu
trong ché tao gém v&i ham lwgng tro triu st dung tit 0 dén 15% c6
cudng dd nén tit 3,29 dén 1,69 MPa va d6 hat nwée Hp thay dbi tiv
13,6 dén 23 % [9].

& Thai Lan, tic gia Sutas Janbuala va cong sy da st dung triu va
tro triu dé ché tao gém xbp v6i d6 rbng tir 22 dén 63% va cudng d6
nén tit 30 dén 0,2 MPa [10].

& nuée ta, cac nghién citu sit dung min cua tng dung vao thuc
té chwa ¢6 nhiéu va két qua con han ché.

Trong nghién citu nay, vat liéu min cira dd dwgc sit dung dé ché
tao vat liéu gbm x6p. Min cwa dugc sit dung theo bén ty 18 thay thé
khéc nhau (0 %, 5 %, 10 %, 15 %, 20 % trong lwong dit sét va tro bay)
trong gbm dé danh gia duoc cac dic diém vé d6 réng cudng d6 nén, d6
hiit nuée ctia mau thiéu két. Pic diém bé mit 15 rdng ciing da duge

nghién ctu va thao luén.

2. Vat liéu va phuong phap nghién cttu
2.1. Nguyén liéu miin cua

Mimn cva duge 1y vé tit 1 xwdng gb tai Ha Noi. Min cwa ndy sau
khi duwgc chudn bi sé diege sy theo TCVN 8048-1:2009 [11], sau d6

duge sang dé phén loai ¢ hat. Téc gia Han va cong sy nhan thiy ring

Bang 1. Thanh phin héa ctia dét sét.

khi khong c6 khe hé khéng khi gitta bot va thanh cing, bot cé kich
thide 16 nho nhét (~ 0,5 mm) ¢ dic tinh hip thu 4m thanh tét nhit
dbi v&i tén thit 6 nhét va nhiét, nhung khi c6 khe hé khéng khi, bot
¢6 kich thwée 16 trung binh (~1,5 mm) c6 dic tinh hip thu 4m thanh
t6t nhét vi sy hip thu cong hwong Helmholtz [12].Vi vay nghién ciu
nay st dung min cwa ¢& hat tit 0,6 dén 1,2 mm.

By

Hinh 1. Mun cva ¢ hat 0,6 +1,2mm.
2.2. Nguyén liéu ddt sét
Nguyén liéu déo 12 dit sét d& chay (PS) ly tif nha may san xudt

gach ngéi Viglacera Hitu Hung — Hoai Ptic, Ha Noi (Hinh 2). DAt sét
sau khi duge chudn bi s& dugc séy, sang c& hat < 2 mm.

Hinh 2. Nguyén liéu dét sét.

Thanh phin héa clia dit sét dugce xac dinh cho két qua & Bang 1.
Két qua phan tich cho théy, dit sét st dung trong nghién cttu dam bao
céc yéu ciu thanh phin héa dé san xuét gach dit nung theo TCVN
4353:1986 [13]. Ham lugng cac oxit nhu Fe,0, Si0O,, Al,O; va cic oxit
khéc ciing ndm trong yéu ciu cho phép ctia dit sét san xuét gach nung
TCVN 4353:1986.

CAu tut Sio, ALO, Fe,0, Ca0 MgO Na,O K,O MKN Téng
Ham luong (%) 64,1 16 7,5 1,58 0,9 1,05 0,87 8 100
B6 MKN, quy v& 100% 69,67 17,39 8,15 1,72 0,98 1,14 0,95 - 100

2.3. Nguyén liéu tro bay

Nguyén liéu giy 1a tro bay nhiét dién (Tr) 14y tit nha may nhiét
dién Pha Lai — Chi Linh — Hai Duong (Hinh 3). Tro bay sau khi dugc

chudn bi: sdy, sang ¢ hat < 0,314 mm.

Thanh phin héa ctia tro bay dugc xac dinh & Bang 2.

Tro bay 14 san phdm th cip tit qué trinh d6t than. Tt két qua
phan tich thanh phan héa ctia tro bay, ta thiy tro bay chita cic oxit nhw
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Si0,, Fe,0;, AlL,Os,...twong ty nhw dit sét. Trong tro bay chwa mot
lvong mét khi nung (MKN) khé 16n. MKN thudng 13 than chwa chay,
n6 sé bi chay khi nung dé lai mét phan 16 rdng va sinh nhiét mét phin,

rt phit hop tin dung nhiét ¢é nung va dé tao réng cho vat liéu gbm.
a) Phdi liéu va ché tao mdu thi nghiém

Céc nguyén lidu sau khi duge chuln bi, diwgce dinh lvgng theo
khéi lwong tity thanh phin méi phéi liéu nghién ctu. Pau tién, tro bay
va dit sét duoc tron déu, ddng nhét tao thanh hdn hop khé (Hinh 4(a)).
Sau d6, 6 hén hop kho nay (Hinh 4(b)) vao miin cua da duge 1am 4m,

tiép tuc tron déu hén hop nh3m muc dich tao ra 16p mang dAt sét bao

Bang 2. Thanh phin héa ctia tro bay.

boc hat mun cuva (Hinh 4(c)). Cho thém nu@c tit tit theo dang suong
dén khi ph6i liéu dam bao do Am tao hinh (Hinh 4(d)).

Hinh 3. Nguyén liéu tro bay.

CAu ti Sio, ALO, Fe,0, Ca0 MgO Na,O K,O MKN Téng
Ham luong (%) 52 18 5 1,2 1,8 0 0 22 100
Bo6 MKN, quy vé 100% 66,67 23,08 6,41 1,54 2,31 0 0 - 100

Hinh 4. Chudn bi phéi liéu trong nghién citu.

Tiép d6, phéi liéu dwge & kin trong tdi nilon thoi gian téi thiéu 2
ngay & nhiét d6 thuong. Sau khi 1, phéi liéu dwge dem tao hinh thanh
méau dang khéi trong khuén 50-50-50 (mm). Qua trinh ché tao miu phai
dam bao miu dugce dly cac gée canh, khong c6 bot khi, khéng bi phan
16p, miu khong bi méo, bién dang.

Lua chon ché d¢ gia cong nhiét

Miu dvoc dat trong phong thi nghiém dé siy ty nhién trong
khoang 1 tuln va tiép tuc dugc siy nhan tao dén khi khbi lvgng khéng
dbi. Sau khi sdy kho, miu dvgc mang dén 16 nung. Miu dvoc nung &
nhiét d6 16n nhit 1000°C, hing nhiét trong 1 gi. MAu duwgc 1am ngudi
tu nhién trong khoang 1 ngay.

(a) Lo sy

(b) Lo nung

Hinh 5. Lo siy (a) va 16 nung miu (b) st dung trong nghién cifu.
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3. Két qua nghién ctu va ban luan
3.1. Anh hueéng ctia ham lwong min cita dén tinh chét cia phéi lidu

Phéi liéu trong nghién cifu nay sit dung tro bay trén véi dét sét
v6i ty 16 v& khéi lwong v&i Tr/BS = 1/10 va ham lwgng MC dua vao
tit 5 dén 20% hay ty 16 MC/(PS+Tr) 1a 0/100; 5/95; 10/90; 15/85;
20/80 & Bang 3.

Bang 3. Khéi lvong thanh phin titng phéi liéu.

Vé6i thanh phin héa nguyén liéu Bang 1, Bang 2 va ty 1é thanh
phan phéi liéu ta x4c dinh dwgc bang thanh phan héa ctia phéi liéu, roi
théng qua thanh phin mol ctia titng oxit x4c dinh diém biéu dién phéi
lidu (X,Y). V&i X 12 téng s6 mol ciia cac oxit d& chay, Y 12 tj 1& mol phin
AlL,0,/Si0,. Piém niy ndm trong ving 6 ving san xuit gém twdng [
[14]1tr54].

Ham lugng MC Khéi lvong titng thanh phin nguyén liéu . o
PO 2 Khoi lwgng phoi liéu (g)
trong phoi liéu bat sét (g) Tro bay (g) DS+ Tr (g) MC (g)
MC = 0% 800 80 880 0 880
MC = 5% 800 80 880 46 926
MC = 10% 800 80 880 98 978
MC = 15% 800 80 880 155 1035
MC = 20% 800 80 880 220 1100
Bang 4. Thanh phin héa ctia phéi liéu.
Chu ti Sio, ALO, Fe,0, CaO MgO Na,O K,O MKN Téng
Ham lvgng (%) 63,00 16,18 7,27 1,55 0,98 0,95 0,79 9,27 100
B MKN, quy vé& 100% 69,44 17,84 8,02 1,70 1,08 1,05 0,87 - 100

Bang 5. Anh huéng ctia ham lugng min cuva dén d6 4m tao hinh.

Ham lwgng MC trong phéi liéu | Nwée (g) | D6 4m tao hinh (%)
MC = 0% 186 21,10
MC = 5% 223 24,12
MC = 10% 261 26,66
MC = 15% 331 31,97
MC = 20% 342 31,06

Luong nuwée thém vao phéi liéu dat trang thai khéi déo, 14y mau
phéi liéu dé xac dinh d6 4m tao hinh. K&t qua duge nhu Bang 5.

D6 4m tao hinh dao déng tir 21,10 dén 31,06 %, céc phéi liéu 6
miin cva thi @6 4m tao hinh d&u 16n hon so v6i d6 4m tao hinh déo ly
thuyét tir 18 dén 22 % [14] va c6 xu hudng ting khi ham lwong min
cwa tang. Sy ting nay 1a do min cua cé nhidu 18 rdng, dién tich bé mat

tang do min cwa c6 khéi lugng thé tich nhé.

MY CRRG

B,

3.2. Anh hueéng ctia ham livong min cita dén tinh chdt ctia mdu tao hinh

Trong thi nghiém nay, nhém nghién ctu tao hinh cic miu dang
khéi kich thwde 50-50-50 (mm). Viéc tao hinh d¢am bao phéi liéu dugc
1én chit ddy géc, canh ctia khuén. Mau tao hinh xong dugce dit riéng
biét dé dam bao mAu khéng bi bién dang.

Phéi liéu sau khi duge 1 sau 2 ngly trwde khi tao hinh, viéc tao
hinh vAn dam bao khi mAu vuéng vén, phing. Khi ham lwgng min cua
trong phdi liéu it thi miu tao hinh twong dbi dé dang, khi ham lugng
miin cva ting 1én thi khé tao hinh hon, Itc nén chit nhidu hon va thoi
gian 1am phing b& miit 1au hon.

Khi ting lgng min cwa vio phdi liéu 1am cho khéi lwgng thé
tich tao hinh giam, nguyén nhan 13 do miin cwa ¢6 khéi luwgng thé tich
nhé, va miin cita ¢6 kha niang hit nwée kha nhidu (vi ¢6 4m tao hinh

ting), nén téc d6 giam khéi lwgng thé tich nay giam.

Hinh 6. M6t s6 miu sau tao hinh.
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Hinh 7. Anh huéng clia ham lgng min cwa dén khéi lwgng thé tich tao hinh.

3.3. Anh huéng ctia ham wgng min cwa dén tinh chdt méu sau sy o nhién

2,5
y = -0,1491x + 1,9307

2 —
2,0 159 R* = 0,9893

1,49
1,34

15 1,19

1,0

0,5

0,0

0%MC 5%MC 10%MC 15%MC 20%MC

khéi lvgng thé tich(g/cm?)

Ham lugng miin cua

Hinh 9. Anh hudng ctia ham ligng min cwa dén khéi lwgng thé

Hinh 8. Mau sau sy tu nhién.

tich cua mau sau say ty nhién.

Do méu tao hinh déo nén d6 4m tao hinh kha 16n. MAu cin dé tw nhién dao déng tir 1,19 dén 1,81 g/cm? chiing c6 xu huéng giam
phoi siy ty nhién dé dam bao chét lvgng miu moc. Sau khi miu duge khi ham luvgng min cva ting. Lugng min cwa cang 1én thi nuéce bay
dé trong méi trvdng khong khi 3 ngdy, dem xéc dinh khéi lvong thé hoi cang nhidu, khdi lvgng thé tich giam cang manh.

tich cic mAu. Két qua cho thiy khéi luwgng thé tich ctia cdc mAu sau siy

3.4. Anh hueéng ctia ham livong min cita dén tinh chdt ctia mdu sau sdy nhdn tao

2,0 1,78
y = -0,149x + 1,8952

& teeeenn., 1,45 R? = 0,9826

g 15 F. Steeenn., 1,28

N 1,17
E e ces
¢ 10

o0

=]

=3

5

—~ 05
“Q

=

-

0,0
0%MC 5%MC 10%MC 15%MC 20%MC
Ham lvgng mun cua
Hinh 10. MAu sau siy nhén tao Hinh 11. Anh hudng clia ham lugng min cua dén khéi lvgng thé tich cta
trong nghién cttu mau sau sdy nhén tao.
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MAu sau siy tv nhién 3 ngay, duoc sdy trong 16 sdy Hinh 5(a).
Nhiét d6 sdy 14 105°C, siy dén khi khéi lvong ctia mau khéng d6i. Khdi
lwong thé tich dao dong tir 1,17 dén 1,78 g/cm?®. Khi lvong min cwa
ting thi khéi lvgng thé tich miu sy ¢6 xu huéng gidm manh, nhanh

3.5. Két qua tinh chdt ctia mdu sau nung

khéi lwgng thé tich(g/cm?)

Hinh 12. MAu sau nung.

Céc mAu sau khi nung déu vudng vin, géc cach thing, két khéi
t6t (Am thanh trong va vang khi va cham mau vao nhau). Khéi luong
thé tich cic mAu sau nung dao déng tit 0,89 dén 1,71 g/cm?®. Khi ham
lwgng mimn cwa cang 16n thi khéi lwgng thé tich cang nho, tée d6 giam
d&u din nhu khi siy nhan tao, nhing tc d6 nhanh hon. Nguyén nhan
12 do khi nung dén nhiét d6 cao thi lvgng nidc héa hoc mét va mimn
cwa bi chdy hét, lvong mit khi nung trong miu bi chay hét, viéc nay

tao ra 16 rdng va 1am khéi lwgng thé tich giam.
3.6. D§ rong

Hai tinh chét co 1y rit quan trong v6i san phidm gach nung 1a d6
hit nwéc bio hoa va cudng dd nén ctia mau. P6 hit niée clia miu
dugc xac dinh theo TCVN 6355-4:2009 [15]. Thi nghiém & Error!
Reference source not found., Error! Reference source not found.,
Error! Reference source not found. va két qua d6 hit nuée bao hoa

thé hién & Error! Reference source not found..

e a—
Hinh 15. M4u sau khi ngdm

bao hoa nuée.

Hinh 14. MAu triéce khi ngdm
nude.

1,00

0,50

0,00

hon so v&i sy giam khéi luwgng thé tich miu tao hinh. Nguyén nhén 14
do nuéc bay hoi trong qué trinh sdy, ham ligng min cua cao thi d6
4m tao hinh cao, do d6 lugng nudc méat di khi sdy nhiéu hon.

171
y = -0,2006x + 1,8633
R = 0,9834
. 0,89
0%MC 5%6MC  10%MC  15%MC  20%MC

Ham lugng mun cuva

Hinh 13. Anh hwéng clia ham lwgng mimn cua dén khéi lvgng

thé tich ctia mau sau nung.

Hinh 16. Mau ngam trong nudc.

60% 50,53%

20%MC

40,59%

5%MC 10%MC 15%MC
Ham lugng mun cua (%)

50%
28,66%

40% 22,21%

17,62%

0%MC

30%

Do hit nuwde(%)

20%
10%

0%

Hinh 17. Anh hudng cua ham lvgng mun cuwa dén d6 hat nuée

ctia miu.
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Khi ham lwong MC dua vao phdi liéu ting 0, 5, 10, 15, 20 % thi
d6 hit néc ctia miu sau nung twong ting 14 17,62 %; 22,21 %; 28,66 %;
40,59 %; 50,53 %. Do hiit nude bio hoa cao chiing té vat liéu c6 d6 rong

(MPa)

0 nén

Cuong d

Hinh 18. Thi nghiém nén mau.

Két qua thi nghiém cho thy cuwdng d6 nén dao dong tir 2,03 dén
6,77 MPa, biéu d6 c6 xu huéng giam chitng t6 khi ting ham lugng min
cwa thi cwong d6 nén giam. Sy phan hiy ctia chét hitu co khi chay c6
thé anh huwong dén cwdng d6 nén ctia miu. Cudng dd cac miu déu con
khé cao so v6i cudng dé vat liéu cach nhiét (yéu cu = 0,2 MPa).

Nhoém d tién hanh nghién nhé cic manh v& cta cdc mau, sau
d6 xac dinh khéi lwgng riéng cta titng miu. Trén co s& khdi lwong
thé tich va khéi lwgng riéng, nhém tinh toin dugce dé réng ctia mau
nhu & Error! Reference source not found..

Do rong toan phin clia cic maiu dao ddng ting tit 39,77 dén
68,35% khi lwgng miin cwa dwa vao tit 0 dén 20%. P réng toan phin
¢6 lién quan dén qua trinh bay hoi nidc, chay chit hitu co, chiy mimn
cwa, chdy than khi nung. Viéc ting lwong st dung min cua, dé 4m tao

hinh ting déu lam ting d6 rdng x6p cho miu.

(a) Mau
MC0%

cang cao, 16 réng ho thong nhau 16n.
Cuong dd nén ctia cidc mau thi nghiém 13 gid tri tinh bdi luc ép
so v&i tiét dién ctia mAu khi miu bi ép v& xdc dinh theo TCVN 6355-

2:2009 [16] & Hinh 18, két qua thé hién ¢ Hinh 19.
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6,36 5,91
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20%MC

Hinh 19. Anh huéng cta ham lvgng min cuva dén

cwong d6 nén ciia mau
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Ham hrong min cwa trong phdi liéu (%)

20%MC

Hinh 20. Anh huéng ctia ham lvong min cva dén d6 rdng ctia mau.

(¢) Mau MC10% (d) Mau MC15% (e) MAau MC20%

Hinh 21. Anh bé mit vét v& cta cic mau.

Quan sat bé miit ctia miu trong Hinh 21. C4u tric cta tit ca cic
mau c6 st dung min cwra 6 ban chét xdp, d6 1a 1y do trong ligng cta
chiing nhé hon so véi gbm thong thuwdong. Mau gdm khéng sit dung mim
cuia cho théy cdu tric ddng nhit va day ddc. Cac mau gdm c6 st dung
min cwva ddu xudt hién 16 réng hé va théng nhau; hinh dang, kich thudc
ctia céc 16 réng khong ddu. Khi ting ham lwgng min cua thi 16 réng

cang nhiéu, mat d6 day, didu nay ciing phit hop véi két qua vé do xbp
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va cuong do nén ctia mau.
4, Két luan

Qua céc két qua thiye nghiém va phén tich, nhém rit ra dugce céic
két luan:

Mimn cia dia vio 1am anh hudng t&i mot s6 tinh chét cong nghé ché
tao san phim: ting d6 4m tao hinh déo, cu thé v6i ham litgng mim cwa dua
vi0 tir 5 % dén 20 % thi d6 4m 12 ting tir 21,1 % lén t&i 31,06 %;

vt liéu gbm xp ché tao c6 cac tinh chit ngoai quan nhuv mau
séc ddng nhAt, ¢6 cudng dd co hoc dam bao ¢6 thé chiu dwoc tai trong
ban than. Cwong dd chiu nén giam khi tdng ham lvgng mun cwa s
dung, céc vat liéu gém cudng dd cao hon nhidu yéu cdu vé& cudng do
cua vat liéu cach nhiét.

Miin cua dua vao tit 5 % dén 10 %, 1am ting d6 rdng ctia gém xOp
tir 50 % dén gin 70 %; chit yéu 1a cdc 16 réng ho va théng nhau véi thanh
véch 16 réng manh, titc 1am khéi lgng nhe hon tit 18 % dén 45 %.

Tron nghién cttu nay, nhém da ché tao duwoc vat liéu gbm xp c6
d6 rbng cao, tit nguyén lidu dit sét, tro bay va min cwa. Viée sit dung
min cva lam phu gia tao réng c6 thé 14 mot cach nhdm nang cao tinh
ning tiéu am, cdch nhiét ctia gdm. Tro bay sit dung trong nghién citu
ndy ¢6 ham lwgng MKN cao, vira ¢6 thé 1am phu gia gdy, vira c6 thé tao

réng mot phan trong gbm x6p.
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