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Tom tit:

Bai bao nay trinh bay tdng quan vé gici han ham luong clorua va sunphat trong cat cho bé tong trong tiéu chudn cia nudc ta va mot sd
nudc khac trén thé gici. Két qua nghién ctu cho thay, gioi han ham lugng clorua trong cét cho bé tong quy dinh trong tiéu chudn cac
nuoc trén thé gigi la khac nhau va dao dong tir 0,01 % dén 0,15 %, gidi han ham lugng sunphat nho hon 1 %. D& danh gia kha nang
str dung cét bién cho bé tong, tac gia tién hanh phan tich thanh phan hat cda céat bién cho mau cat thu thap trén bién Tp. Tuy Hoa va
rira troi bang nudc & nhiet do cao va bang dong chay song. Két qua nghién ctu cho thay, thanh phan hat cta cat bién dép dng yéu cau
ky thuat déi voi cat cho beé tong, ham luong clorua trong cét bién sau khi rira troi nho hon gidi han cho phép theo TCVN 7570:2006.
Tu khoa: Cat bién, Clorua; Sunphat: Cot liéu; Bé tong

Abstract:

This article presents a literature review of the limits of chloride and sulfate content in fine aggregate for concrete specified in the standards
of our country and some other countries around the world. The review results show that the limit of chloride content in sand for concrete
according to technical requirements for sand of countries around the world is different and ranges from 0,01 % to 0,15 % by weight of sand.
The limit of sulfate content specified in the standards of several countries is similar, less than 1 %. To evaluate the possibility of using sea
sand for concrete, the author carried out the sieve analysis of sea sand collected in the sea at Tuy Hoa City, then proceeded to treat sea sand
by using hot water and by river flow. Research results show that grain size of sea sand meets the technical requirements of sand for mortar

and concrete, the chloride content in treated sea sand is less than the permissible limit according to TCVN 7570: 2006.
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1. Gi6i thiéu

Bé tong la loai vat liéu str dung rong rai trong xay dung nho cé gia
thanh ré, kha nang chiu luc lon, do bén cao va c6 thé st dung vat
lieu dia phuong. O nuoc ta, ngudn cat phuc vu xay dung chi yéu
duoc khai thac tir cat song. Theo s6 lieu théng ke [1], nhu cau st
dung cat cho nganh xay dung & nudc ta dén nam 2025 khodng
170 - 190 triéu m*/ndm, dén nam 2030 khodng 200 - 220 triéu
m’/ndm. Véi nhu cau nhu vay, néu khong co nhimg ngudn vat
lieu khac thay thé cat song sé xay ra su thi€u hut nghiém trong cat
cho nganh xay dung. Khong chi & Viét Nam, tinh trang thiéu hut
cat xay dung xay ra trén toan thé gigi. Theo bao cao cua Lién hiép
Qudc, mdi ndm co dén 50 ti tan cat duoc khai thac, nao vét mobi
nam dé phuc vu xay dung ha tang trén toan thé gioi.

Cat bién co trit luong doi dao va la mot trong nhiing vat lieu
6 trién vong thay thé cat song [2]. Nhiéu nudc trén thé gici da si
dung cét bién trong xay dung. Tai Anh va Wales, khoang 20 %
cot lieu bién dugc str dung thay thé cho cat va séi trong bé tong
[3]. Tai Nhat Ban, trong nhimg nam 1970-1980, cat bién duoc st
dung thay thé cat trong beé tong vai ti lé tir 25 - 40 % [4]. Ngoai
ra, cat bién cting duoc st dung cho bé tong tai nhiéu nuéc khac
trén thé gioi nhu: Trung Qudc, Sri Lanka, Ha Lan, Ban Mach, Bi,
Tay Ban Nha, Thé Nhi Ky v.v...

Mot trong nhimg van dé I6n can tré viéc st dung cat bién
trong xay dung la sy c6 mat cia mudi hoa tan, vé so va mot s6
tap chat khac anh hudng lén dén cau trdc va cac tinh chat ctia be
tong [5]. Cac ion sunphat c6 thé phan ung voi canxi hydroxit dé
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tao thanh canxi sunphat, sau dé phan Ung véi aluminat canxi
(C;A) dé tao thanh ettringite lam hong bé tong [6]. Ham lugng
mudi clorua trong cat bién anh hudng qua trinh thay hoa cua xi
mang va gay ra &n mon c6t thép dit trong bé tong [7]. Vi vay, dé
6 thé str dung cat bién cho bé tong can cé bién phap giam ham
lugng clorua, sunphat va céc tap chat c6 trong cat bién dén gisi
han cho phép.

Bai bao nay trinh bay téng quan gi¢i han ham lugng clorua
va sunphat trong cat st dung cho bé tong theo tiéu chudn clia
nudc ta va mot s6 nudce trén thé gidi va két qua nghién ciu thuc
nghiém ria troi cat bién sir dung cho bé tong.

2. Gi6i han ham luong clorua va sunphat trong céat cho bé tong
Hién nay, mot s6 nudc nhu Anh, Nhat va Trung Qudc da st dung
cat bién cho beé tong. Tieu chudn ky thuat cia nudc ta va mot s¢
nudc trén thé gidgi quy dinh ham luong t6i da cho phép ham lugng
clorua va sunphat, cac tap chat trong cat gay hai cho bé tong. Tuy
nhién, cting c6 nhiéu qudc gia khong quy dinh r6 rang vé gigi han
ham luong cac ion va tap chat gay hai cho bé tong. O nudc ta,
hién chua c6 huong dan va tiéu chudn cho phép str dung cat bién
cho bé tong. TCVN 7570:2006 [8] gidi han ham luong clorua
trong cat cho beé tong déi voi cac loai két cdu khac nhau. Tuy
nhién, tieu chudn nay khong dé cap dén gioi han ham luong
sunphat trong cat. Tiéu chudn nganh 14 TCN 68 — 2001 [9] han
ché& cac hop chét sunfat va sunfit (tinh déi ra SO;) khong lon hon
1 %, trong khi do tiéu chudn nay khong dé cap gi¢i han clorua
(Bang 1).
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Tai Lién bang Nga, chua c6 tieu chudn cho phép st dung
cét bién cho bé tong. Yéu cau ky thuat doi voi cét cho bé tong
ctia Nga - GOST 8736:2014 [10] quy dinh r4t chit che vé ham
lugng cac tap chat va ion c6 trong cét gay hai cho beé tong va cét
thép. Theo d6 ham lugng clorua va sunphat trong cat cho bé tong
khong dugc vuot qua tuong ting 0,15 % va 1,0 % (Bang 1).

Tai Anh, cat bién dugc sir dung rong rai trong xay dung tir
nhing ndm 1970, Gidi han ham lugng clorua va sunphat trong
cac loai cat cho be tong dugc diéu chinh thuong xuyén qua cac
ban cap nhat trong tiéu chudn. BS 882-1992 [11] giGi han ham
luong clorua trong cat bé tong dung cho két cau tng luc truéc va
bé tong thuong dudng ho nhiét, bé tong xi mang bén sunphat, bé
tong tlr cac loai xi mang khac tuong tng 1a 0,01 %; 0,03 % va
0,05 % (Bang 1). Tieu chuén nay khong dé cap dén gioi han ham

luong sunphat trong cat. BS 12620: 2002+ A1: 2008 [12] khong
dé cap dén gioi han cac ion trong cét gay hai cho bé tong.

Trung Quéc la quéc gia cho phép sir dung cat bién cho be
tong, yéu cau ky thuat doi vai cat cho bé tong ca nudc nay quy
dinh tuong d6i chat che vé ham lugng clorua, sunphat, vo so va
cac tap chat c6 trong cét cho bé tong. Theo JGJ 52-2006 [13] ham
lugng clorua trong cét cho beé tong duoc gidi han rieng cho két
cau bé tong ung luc trudc va két cau bé tong thuong tuong tng la
0,02 % va 0,06 %. Dén ndm 2010, ban cap nhat cta yéu cau ky
thuat nay JGJ 52-2010 [14] da gidam ham luong clorua cho phép
trong cat doi voi bé tong thuong con 0,03 % va khong cho phép
str dung cat bién cho bé tong tng luc trudc. Cac phién ban cda
yéu cau ky thuat nay déu gioi han ham lugng sunphat trong céc
loai cat cho bé tong la 1 % (Bang 1).

Béng 1. Gi¢i han ham lugng clorua va sunphat trong cat cho bé tong tinh theo ti [& % khéi lugng cat.
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tong khong vuot qué 0,6 kg
<0,01 % Bé tong dudng ho nhiét do, bé tong tng luc trudc
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Trung Quéc <0,06 % Cho két cdu bé tong
JGJ 52-2010 [14] <0,03 % <1 % Cho két cdu beé tong cat bién

Tu két qua phan tich téng quan vé gigi han ham luong
clorua va sunphat trong cat cho bé tong ctia nudc ta va moét s6
nudc trén thé gidi cho thdy, tiéu chudn cla cac nuéc gidi han ham
luong clorua khac nhau. Trong dé, ham luong cho phép cua
clorua trong cat theo tiéu chudn Nga la kha lon - 0,15 %. Mot s6
tieu chudn cac nudc gioi han ham luong sunphat 1a 1 %, trong
khi nhiéu tiéu chudn & cac qudc gia khong dé cap dén gia tri nay.
Theo két qua nghién ctu thyc nghiém cua Liu Wei va cac cong
su [15], ham luong clorua nhé hon 0,18 % theo khéi lugng cét
hodc 0,34 % theo khéi luong bé tong sé khong xay ra &n mon cét
thép trong bé tong.

3. Xt ly cét bién bing phuong phép rua troi dé lam cét liéu cho
bé tong

Dé danh gia tinh kha thi cta viéc sir dung cat bién cho bé tong,
tac gia ti€n hanh phan tich thanh phan hat va xac dinh ham luong
clorua trong cat bién sau rira troi bing cac phuong phép don gian:
bang nudc néng va bing phuong phap tan dung dong chay song.
K&t qua nghién ctu duoc so sanh vai cac chi tiéu vé yéu cau ky
thuat doi véi cat cho bé tong.

Cat bién st dung trong nghién ctu duoc |18y & bién trén Tp.
Tuy Hoa (Tinh Phd Yén). Vi tri 18y mau cat: cach mép nudc 10
mét va do sau tir 0,2 mét dé loai bo lop cat mat. Sau khi 1dy mau,
xtr ly so bo dé loai bé cac tap chat nhu rac, vé so v.v....

Két qua phan tich khéi lugng thé tich cua cat bién theo

TCVN 7572-4:2006 [16] 1457g/lit. K&t qua phan tich thanh phan
hat ctia cat bién theo TCVN 7572-2:2006 [17] dugc thé hién trén
Hinh 1, modun do lon clia cat bién la 2,67. Tir két qua phan tich
thanh phan hat cta cat bién tren Hinh 1 c6 thé két luan, thanh
phan hat va modun do 16n cta cét bién dap ung céc yéu cau ky
thuat doi véi cat cho bé tong.

Luong sottich luy, %

0.315

063 125 . 25
Kich thudc 16 sang, mm

Hinh 1. Thanh phan hat cda cat bién.

Ham lugng clorua c6 trong cat bién duoc phan tich tuong
tng theo TCVN 7572-15:2006 [18]. Ké&t qua phan tich ham luong
clorua trong mau cat bién duoc thu thap tai bién Tp. Tuy Hoa
duoc thé hién trong Bang 2. Theo do, ham lugng clorua trong mau
cat vuot qua gidi han cho phép theo TCVN 7570:2006 [8].

Dé giam ham luong clorua trong cat bién, tac gid sir dung
phuong phap rira troi bang nudc néng & 2 nhiét do: 50 °C va 90 °C.
Tron cat bién va nudc & nhiét do can thiét theo ti 1é thé tich 1:2
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trong thung voi hé thong khudy dang chan vit va khudy trong
khoang thoi gian 2 phut véi tdc do 30 vong/phut. Sau d6 ti€n hanh
xa nudc rira, phoi kho va 13p lai ria troi 1an 2. Két qua phan tich
ham luong clorua trong cat sau cac lan rda duoc thé hién trong
Bang 2.

Dé tan dung dong chay song & cac khu vuc song dé ra bién,
tac gia tién hanh st dung phuong phép ria troi tu nhién bang
phuong phéap tan dung dong chdy nudc song Ba (Tp. Tuy Hoa,
Phd Yén). Cat dugc cho vao trong cac bao tai va ngam trong nudc
song vai thoi gian 72 gior (3 ngay) va 168 gio (7 ngay). Nhiét do
trung binh cGa nudc song trong thoi gian ngdm mau 1a 28 °C. Két
qué phan tich ham luong clorua ca cac mau cat sau khi ria troi
bang cac phuong phap khac nhau duoc thé hién trong Bing 2.
Biéu dob thay ddi ham luong clorua qua sau khi xtr ly duoc thé
hién trén Hinh 2.

Bang 2. Ham luong clorua trong cét bién quan cac lan rda troi.

T Phuong phap rira Ham lugng clorua, %
1 Chua qua xtr ly 0,22
2 Rira troi nhiét do 50 °C 1an 1 0,11
3 Rra troi nhiét do 50 °C lan 2 0,05
4 Rdta troi nhiét do 90 °C lan 1 0,06
5 Rdra troi nhiét do 90 °C 1an 2 0,04
6 | Ruatroi bdng dong chay 3 ngay 0,06
7 | Raa troi bang dong chay 7 ngay 0,05
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b) Rira troi bang dong chay
Hinh 2. Ham luong clorua sau khi xt ly.
Két qua nghién ctu trén Hinh 2 cho thdy, cd hai phuong
phap thir nghiem dé xt ly giam ham luong clorua trong cét bién
déu mang lai hieu qua. Khi st dung nuéc nong dé ria troi, ham
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lugng clorua trong cét giam manh khi ting nhiét do. Qua 1 1an ria
troi, ham lugng clorua trong cat giam 62,1 % va 70,3 % so v6i ham
luong ban dau khi str dung tuong ting nudc nong 50 °C va 90 °C dé
ria. Qua lan rda troi thar 2, khi st dung nudc ria troi 50 °C va 90 °C
ham luong clorua giam tuong tng 62,2 % va 73 % so vé&i ham luong
ban dau. Dong thoi, sau 2 lan ria troi, ham lugng clorua con lai
trong cat déu nho hon gioi han theo TCVN 7570:2006 [8], két
qua nay phu hop voi két qua nghién ctu cda Sampath B. va
Mohankuma G. [19].

Sau 3 ngay va 7 ngay rlra troi bang dong chay cta song,
ham luong clorua giam 32,4 % va 62,1 % so v&i ham lugng clorua
ban dau. Ddng thoi, sau 7 ngay rira troi, ham lugng clorua trong
cat bién giam xuéng dudi nguong gi¢i han cho phép TCVN
7570:2006 [8]. Tuy nhién can luu y ring, cat bién sau khi ria troi
bang dong chdy song co thé c6 ham luong tap chét nhu phu sa,
bun sét lon.

4. Két luan va kién nghj

Két luan:

Bai bao da trinh bay két qua nghién ctu téng quan vé ham luong
clorua va sunhpat gi¢i han trong cat cho bé tong, ciing nhu két
qua nghién ctu thuc nghiém kha nang st dung cét bién cho
betong. T két qua nghién ciu trong bai bao, co thé rat ra mot s6
két luan chinh nhu sau:

O mot s6 qudc gia, cat bién da sir dung cho bé tong. Ham
luong clorua va sunphat gi¢i han déi voi céat cho bé tong trong
céc tiéu chudn cta cac qudc gia quy dinh khac nhau.

Cat bién Tp. Tuy Hoa c6 thanh phan hat dép dng yéu cau
ky thuat doi voi cat cho bé tong;

Ham lugng clorua trong cat bién sau khi ria troi bang nudc
nong va bang dong chay song vaéi thoi gian thich hop nho hon
gi¢i han cho phép theo TCVN 7570:2006. Két qua nay ching
minh kha ning st dung nuéc néng hodc dong chay song dé rira
troi clorua trong cat bién.

Kién nghi:

Véi bor bién kéo dai tir Bic dén Nam, nudc ta c6 trir luong cat
bién doi dao va ngudn nguyeén liéu nay cé thé thay thé cat song
cho bé tong néu nhu dugc xt ly rira troi luong clorua dén gidi han
cho phép. Bai bdo nay chi méi nghién ctu déi v6i cat bién trén
dia ban Tp. Tuy Hoa v6i ham luong clorua nhat dinh. D€ c6 co
s& x(r ly cat bién va sir dung cho bé tong can c6 nhiéu nghien ciu
doi voi cét bién & cac vang khac nhau va dua ra quy trinh xir ly
cat bién thich hop dé c6 thé ap dung rong rai, dic biet la phuong
phap st dung dong chay cua song.
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