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Tóm tTóm tTóm tTóm tt:t:t:t:  
Bài báo này trình bày tng quan v gii hn hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tông trong tiêu chun ca nc ta và mt s 
nc khác trên th gii. Kt qu nghiên cu cho thy, gii hn hàm lng clorua trong cát cho bê tông quy nh trong tiêu chun các 
nc trên th gii là khác nhau và dao ng t 0,01 % n 0,15 %, gii hn hàm lng sunphat nh hn 1 %.  ánh giá kh nng 
s dng cát bin cho bê tông, tác gi tin hành phân tích thành phn ht ca cát bin cho mu cát thu thp trên bin Tp. Tuy Hoà và 
ra trôi bng nc  nhit  cao và bng dòng chy sông. Kt qu nghiên cu cho thy, thành phn ht ca cát bin áp ng yêu cu 
k thut i vi cát cho bê tông, hàm lng clorua trong cát bin sau khi ra trôi nh hn gii hn cho phép theo TCVN 7570:2006. 
TTTT    khoá:khoá:khoá:khoá: Cát bin; Clorua; Sunphat; Ct liu; Bê tông 
 
Abstract: Abstract: Abstract: Abstract:     
This article presents a literature review of the limits of chloride and sulfate content in fine aggregate for concrete specified in the standards 
of our country and some other countries around the world. The review results show that the limit of chloride content in sand for concrete 
according to technical requirements for sand of countries around the world is different and ranges from 0,01 % to 0,15 % by weight of sand. 
The limit of sulfate content specified in the standards of several countries is similar, less than 1 %. To evaluate the possibility of using sea 
sand for concrete, the author carried out the sieve analysis of sea sand collected in the sea at Tuy Hoa City, then proceeded to treat sea sand 
by using hot water and by river flow. Research results show that grain size of sea sand meets the technical requirements of sand for mortar 
and concrete, the chloride content in treated sea sand is less than the permissible limit according to TCVN 7570: 2006.    
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1. Gi1. Gi1. Gi1. Gii thii thii thii thiuuuu    
Bê tông là loi vt liu s dng rng rãi trong xây dng nh có giá 
thành r, kh nng chu lc ln,  bn cao và có th s dng vt 
liu a phng.  nc ta, ngun cát phc v xây dng ch yu 
c khai thác t cát sông. Theo s liu thng kê [1], nhu cu s 
dng cát cho ngành xây dng  nc ta n nm 2025 khong 
170 - 190 triu m3/nm, n nm 2030 khong 200 - 220 triu 
m3/nm. Vi nhu cu nh vy, nu không có nhng ngun vt 
liu khác thay th cát sông s xy ra s thiu ht nghiêm trng cát 
cho ngành xây dng. Không ch  Vit Nam, tình trng thiu ht 
cát xây dng xy ra trên toàn th gii. Theo báo cáo ca Liên hip 
Quc, mi nm có n 50 t tn cát c khai thác, no vét mi 
nm  phc v xây dng h tng trên toàn th gii.  

Cát bin có tr lng di dào và là mt trong nhng vt liu 
có trin vng thay th cát sông [2]. Nhiu nc trên th gii ã s 
dng cát bin trong xây dng. Ti Anh và Wales, khong 20 % 
ct liu bin c s dng thay th cho cát và si trong bê tông 
[3]. Ti Nht Bn, trong nhng nm 1970-1980, cát bin c s 
dng thay th cát trong bê tông vi t l t 25 - 40 % [4]. Ngoài 
ra, cát bin cng c s dng cho bê tông ti nhiu nc khác 
trên th gii nh: Trung Quc, Sri Lanka, Hà Lan, an Mch, B, 
Tây Ban Nha, Th Nh K v.v...  

Mt trong nhng vn  ln cn tr vic s dng cát bin 
trong xây dng là s có mt ca mui hòa tan, v sò và mt s 
tp cht khác nh hng ln n cu trúc và các tính cht ca bê 
tông [5]. Các ion sunphat có th phn ng vi canxi hydroxit  

to thành canxi sunphat, sau ó phn ng vi aluminat canxi 
(C3A)  to thành ettringite làm hng bê tông [6]. Hàm lng 
mui clorua trong cát bin nh hng quá trình thy hóa ca xi 
mng và gây ra n mòn ct thép t trong bê tông [7]. Vì vy,  
có th s dng cát bin cho bê tông cn có bin pháp gim hàm 
lng clorua, sunphat và các tp cht có trong cát bin n gii 
hn cho phép. 

Bài báo này trình bày tng quan gii hn hàm lng clorua 
và sunphat trong cát s dng cho bê tông theo tiêu chun ca 
nc ta và mt s nc trên th gii và kt qu nghiên cu thc 
nghim ra trôi cát bin s dng cho bê tông. 
2. Gi2. Gi2. Gi2. Gii hi hi hi hn hàm ln hàm ln hàm ln hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tôngng clorua và sunphat trong cát cho bê tôngng clorua và sunphat trong cát cho bê tôngng clorua và sunphat trong cát cho bê tông    
Hin nay, mt s nc nh Anh, Nht và Trung Quc ã s dng 
cát bin cho bê tông. Tiêu chun k thut ca nc ta và mt s 
nc trên th gii quy nh hàm lng ti a cho phép hàm lng 
clorua và sunphat, các tp cht trong cát gây hi cho bê tông. Tuy 
nhiên, cng có nhiu quc gia không quy nh rõ ràng v gii hn 
hàm lng các ion và tp cht gây hi cho bê tông.  nc ta, 
hin cha có hng dn và tiêu chun cho phép s dng cát bin 
cho bê tông. TCVN 7570:2006 [8] gii hn hàm lng clorua 
trong cát cho bê tông i vi các loi kt cu khác nhau. Tuy 
nhiên, tiêu chun này không  cp n gii hn hàm lng 
sunphat trong cát. Tiêu chun ngành 14 TCN 68 — 2001 [9] hn 
ch các hp cht sunfat và sunfit (tính i ra SO3) không ln hn 
1 %, trong khi ó tiêu chun này không  cp gii hn clorua 
(Bng 1).  

Ti Liên bang Nga, cha có tiêu chun cho phép s dng 
cát bin cho bê tông. Yêu cu k thut i vi cát cho bê tông 
ca Nga - GOST 8736:2014 [10] quy nh rt cht ch v hàm 
lng các tp cht và ion có trong cát gây hi cho bê tông và ct 
thép. Theo ó hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tông 
không c vt quá tng ng 0,15 % và 1,0 % (Bng 1). 

Ti Anh, cát bin c s dng rng rãi trong xây dng t 
nhng nm 1970, Gii hn hàm lng clorua và sunphat trong 
các loi cát cho bê tông c iu chnh thng xuyên qua các 
bn cp nht trong tiêu chun. BS 882-1992 [11] gii hn hàm 
lng clorua trong cát bê tông dùng cho kt cu ng lc trc và 
bê tông thng dng h nhit, bê tông xi mng bn sunphat, bê 
tông t các loi xi mng khác tng ng là 0,01 %; 0,03 % và 
0,05 % (Bng 1). Tiêu chun này không  cp n gii hn hàm 

lng sunphat trong cát. BS 12620: 2002+ A1: 2008 [12] không 
 cp n gii hn các ion trong cát gây hi cho bê tông. 

Trung Quc là quc gia cho phép s dng cát bin cho bê 
tông, yêu cu k thut i vi cát cho bê tông ca nc này quy 
nh tng i cht ch v hàm lng clorua, sunphat, v sò và 
các tp cht có trong cát cho bê tông. Theo JGJ 52-2006 [13] hàm 
lng clorua trong cát cho bê tông c gii hn riêng cho kt 
cu bê tông ng lc trc và kt cu bê tông thng tng ng là 
0,02 % và 0,06 %. n nm 2010, bn cp nht ca yêu cu k 
thut này JGJ 52-2010 [14] ã gim hàm lng clorua cho phép 
trong cát i vi bê tông thng còn 0,03 % và không cho phép 
s dng cát bin cho bê tông ng lc trc. Các phiên bn ca 
yêu cu k thut này u gii hn hàm lng sunphat trong các 
loi cát cho bê tông là 1 % (Bng 1). 

BBBBngngngng    1111.... Gii hn hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tông tính theo t l % khi lng cát. 

QuQuQuQuc giac giac giac gia    Tiêu chuTiêu chuTiêu chuTiêu chunnnn    
Hàm lHàm lHàm lHàm lng theo khng theo khng theo khng theo khi li li li lng cátng cátng cátng cát    

Ghi chúGhi chúGhi chúGhi chú    
CloruaCloruaCloruaClorua    SunphatSunphatSunphatSunphat    

Vit Nam 
TCVN 7570:2006 [8]  

<0,01 % 
<0,05 % 

- 
Bê tông cho kt cu ng sut trc 
Bê tông thông thng 

14 TCN 68—2001 [9] - <1,0 %  

Liên bang Nga GOST 8736:2014 [10] <0,15 % <1,0 % 
Tng hàm lng ion clorua t các ngun trong 1 m3 bê 
tông không vt quá 0,6 kg 

Anh BS 882-1992 [11] 
<0,01 % 

- 
Bê tông dng h nhit , bê tông ng lc trc 

<0,03 % Bê tông xi mng bn sunphat 
<0,05 % Các loi bê tông khác 

Trung Quc 
JGJ 52-2006 [13] 

<0,02 % 
<1 % 

Cho kt cu bê tông ng lc trc 
<0,06 % Cho kt cu bê tông  

JGJ 52-2010 [14] <0,03 % <1 % Cho kt cu bê tông cát bin 

T kt qu phân tích tng quan v gii hn hàm lng 
clorua và sunphat trong cát cho bê tông ca nc ta và mt s 
nc trên th gii cho thy, tiêu chun ca các nc gii hn hàm 
lng clorua khác nhau. Trong ó, hàm lng cho phép ca 
clorua trong cát theo tiêu chun Nga là khá ln — 0,15 %. Mt s 
tiêu chun các nc gii hn hàm lng sunphat là 1 %, trong 
khi nhiu tiêu chun  các quc gia không  cp n giá tr này. 
Theo kt qu nghiên cu thc nghim ca Liu Wei và các cng 
s [15], hàm lng clorua nh hn 0,18 % theo khi lng cát 
hoc 0,34 % theo khi lng bê tông s không xy ra n mòn ct 
thép trong bê tông.    
3. X3. X3. X3. X    lý cát bilý cát bilý cát bilý cát bin bn bn bn bng phng pháp rng phng pháp rng phng pháp rng phng pháp ra trôi a trôi a trôi a trôi     làm clàm clàm clàm ct lit lit lit liu cho u cho u cho u cho 
bê tôngbê tôngbê tôngbê tông    
 ánh giá tính kh thi ca vic s dng cát bin cho bê tông, 
tác gi tin hành phân tích thành phn ht và xác nh hàm lng 
clorua trong cát bin sau ra trôi bng các phng pháp n gin: 
bng nc nóng và bng phng pháp tn dng dòng chy sông. 
Kt qu nghiên cu c so sánh vi các ch tiêu v yêu cu k 
thut i vi cát cho bê tông.  

Cát bin s dng trong nghiên cu c ly  bin trên Tp. 
Tuy Hoà (Tnh Phú Yên). V trí ly mu cát: cách mép nc 10 
mét và  sâu t 0,2 mét  loi b lp cát mt. Sau khi ly mu, 
x lý s b  loi b các tp cht nh rác, v sò v.v…. 

Kt qu phân tích khi lng th tích ca cát bin theo 

TCVN 7572-4:2006 [16] 1457g/lít. Kt qu phân tích thành phn 
ht ca cát bin theo TCVN 7572-2:2006 [17] c th hin trên 
Hình 1, môun  ln ca cát bin là 2,67. T kt qu phân tích 
thành phn ht ca cát bin trên Hình 1 có th kt lun, thành 
phn ht và môun  ln ca cát bin áp ng các yêu cu k 
thut i vi cát cho bê tông.  

 
HìnHìnHìnHình 1h 1h 1h 1.... Thành phn ht ca cát bin. 

Hàm lng clorua có trong cát bin c phân tích tng 
ng theo TCVN 7572-15:2006 [18]. Kt qu phân tích hàm lng 
clorua trong mu cát bin c thu thp ti bin Tp. Tuy Hoà 
c th hin trong Bng 2. Theo ó, hàm lng clorua trong mu 
cát vt quá gii hn cho phép theo TCVN 7570:2006 [8]. 

 gim hàm lng clorua trong cát bin, tác gi s dng 
phng pháp ra trôi bng nc nóng  2 nhit : 50 0C và 90 0C. 
Trn cát bin và nc  nhit  cn thit theo t l th tích 1:2 
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Tóm tTóm tTóm tTóm tt:t:t:t:  
Bài báo này trình bày tng quan v gii hn hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tông trong tiêu chun ca nc ta và mt s 
nc khác trên th gii. Kt qu nghiên cu cho thy, gii hn hàm lng clorua trong cát cho bê tông quy nh trong tiêu chun các 
nc trên th gii là khác nhau và dao ng t 0,01 % n 0,15 %, gii hn hàm lng sunphat nh hn 1 %.  ánh giá kh nng 
s dng cát bin cho bê tông, tác gi tin hành phân tích thành phn ht ca cát bin cho mu cát thu thp trên bin Tp. Tuy Hoà và 
ra trôi bng nc  nhit  cao và bng dòng chy sông. Kt qu nghiên cu cho thy, thành phn ht ca cát bin áp ng yêu cu 
k thut i vi cát cho bê tông, hàm lng clorua trong cát bin sau khi ra trôi nh hn gii hn cho phép theo TCVN 7570:2006. 
TTTT    khoá:khoá:khoá:khoá: Cát bin; Clorua; Sunphat; Ct liu; Bê tông 
 
Abstract: Abstract: Abstract: Abstract:     
This article presents a literature review of the limits of chloride and sulfate content in fine aggregate for concrete specified in the standards 
of our country and some other countries around the world. The review results show that the limit of chloride content in sand for concrete 
according to technical requirements for sand of countries around the world is different and ranges from 0,01 % to 0,15 % by weight of sand. 
The limit of sulfate content specified in the standards of several countries is similar, less than 1 %. To evaluate the possibility of using sea 
sand for concrete, the author carried out the sieve analysis of sea sand collected in the sea at Tuy Hoa City, then proceeded to treat sea sand 
by using hot water and by river flow. Research results show that grain size of sea sand meets the technical requirements of sand for mortar 
and concrete, the chloride content in treated sea sand is less than the permissible limit according to TCVN 7570: 2006.    
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Marine sand; Chloride; Sulphate; Aggregate; Concrete 
    
1. Gi1. Gi1. Gi1. Gii thii thii thii thiuuuu    
Bê tông là loi vt liu s dng rng rãi trong xây dng nh có giá 
thành r, kh nng chu lc ln,  bn cao và có th s dng vt 
liu a phng.  nc ta, ngun cát phc v xây dng ch yu 
c khai thác t cát sông. Theo s liu thng kê [1], nhu cu s 
dng cát cho ngành xây dng  nc ta n nm 2025 khong 
170 - 190 triu m3/nm, n nm 2030 khong 200 - 220 triu 
m3/nm. Vi nhu cu nh vy, nu không có nhng ngun vt 
liu khác thay th cát sông s xy ra s thiu ht nghiêm trng cát 
cho ngành xây dng. Không ch  Vit Nam, tình trng thiu ht 
cát xây dng xy ra trên toàn th gii. Theo báo cáo ca Liên hip 
Quc, mi nm có n 50 t tn cát c khai thác, no vét mi 
nm  phc v xây dng h tng trên toàn th gii.  

Cát bin có tr lng di dào và là mt trong nhng vt liu 
có trin vng thay th cát sông [2]. Nhiu nc trên th gii ã s 
dng cát bin trong xây dng. Ti Anh và Wales, khong 20 % 
ct liu bin c s dng thay th cho cát và si trong bê tông 
[3]. Ti Nht Bn, trong nhng nm 1970-1980, cát bin c s 
dng thay th cát trong bê tông vi t l t 25 - 40 % [4]. Ngoài 
ra, cát bin cng c s dng cho bê tông ti nhiu nc khác 
trên th gii nh: Trung Quc, Sri Lanka, Hà Lan, an Mch, B, 
Tây Ban Nha, Th Nh K v.v...  

Mt trong nhng vn  ln cn tr vic s dng cát bin 
trong xây dng là s có mt ca mui hòa tan, v sò và mt s 
tp cht khác nh hng ln n cu trúc và các tính cht ca bê 
tông [5]. Các ion sunphat có th phn ng vi canxi hydroxit  

to thành canxi sunphat, sau ó phn ng vi aluminat canxi 
(C3A)  to thành ettringite làm hng bê tông [6]. Hàm lng 
mui clorua trong cát bin nh hng quá trình thy hóa ca xi 
mng và gây ra n mòn ct thép t trong bê tông [7]. Vì vy,  
có th s dng cát bin cho bê tông cn có bin pháp gim hàm 
lng clorua, sunphat và các tp cht có trong cát bin n gii 
hn cho phép. 

Bài báo này trình bày tng quan gii hn hàm lng clorua 
và sunphat trong cát s dng cho bê tông theo tiêu chun ca 
nc ta và mt s nc trên th gii và kt qu nghiên cu thc 
nghim ra trôi cát bin s dng cho bê tông. 
2. Gi2. Gi2. Gi2. Gii hi hi hi hn hàm ln hàm ln hàm ln hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tôngng clorua và sunphat trong cát cho bê tôngng clorua và sunphat trong cát cho bê tôngng clorua và sunphat trong cát cho bê tông    
Hin nay, mt s nc nh Anh, Nht và Trung Quc ã s dng 
cát bin cho bê tông. Tiêu chun k thut ca nc ta và mt s 
nc trên th gii quy nh hàm lng ti a cho phép hàm lng 
clorua và sunphat, các tp cht trong cát gây hi cho bê tông. Tuy 
nhiên, cng có nhiu quc gia không quy nh rõ ràng v gii hn 
hàm lng các ion và tp cht gây hi cho bê tông.  nc ta, 
hin cha có hng dn và tiêu chun cho phép s dng cát bin 
cho bê tông. TCVN 7570:2006 [8] gii hn hàm lng clorua 
trong cát cho bê tông i vi các loi kt cu khác nhau. Tuy 
nhiên, tiêu chun này không  cp n gii hn hàm lng 
sunphat trong cát. Tiêu chun ngành 14 TCN 68 — 2001 [9] hn 
ch các hp cht sunfat và sunfit (tính i ra SO3) không ln hn 
1 %, trong khi ó tiêu chun này không  cp gii hn clorua 
(Bng 1).  

Ti Liên bang Nga, cha có tiêu chun cho phép s dng 
cát bin cho bê tông. Yêu cu k thut i vi cát cho bê tông 
ca Nga - GOST 8736:2014 [10] quy nh rt cht ch v hàm 
lng các tp cht và ion có trong cát gây hi cho bê tông và ct 
thép. Theo ó hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tông 
không c vt quá tng ng 0,15 % và 1,0 % (Bng 1). 

Ti Anh, cát bin c s dng rng rãi trong xây dng t 
nhng nm 1970, Gii hn hàm lng clorua và sunphat trong 
các loi cát cho bê tông c iu chnh thng xuyên qua các 
bn cp nht trong tiêu chun. BS 882-1992 [11] gii hn hàm 
lng clorua trong cát bê tông dùng cho kt cu ng lc trc và 
bê tông thng dng h nhit, bê tông xi mng bn sunphat, bê 
tông t các loi xi mng khác tng ng là 0,01 %; 0,03 % và 
0,05 % (Bng 1). Tiêu chun này không  cp n gii hn hàm 

lng sunphat trong cát. BS 12620: 2002+ A1: 2008 [12] không 
 cp n gii hn các ion trong cát gây hi cho bê tông. 

Trung Quc là quc gia cho phép s dng cát bin cho bê 
tông, yêu cu k thut i vi cát cho bê tông ca nc này quy 
nh tng i cht ch v hàm lng clorua, sunphat, v sò và 
các tp cht có trong cát cho bê tông. Theo JGJ 52-2006 [13] hàm 
lng clorua trong cát cho bê tông c gii hn riêng cho kt 
cu bê tông ng lc trc và kt cu bê tông thng tng ng là 
0,02 % và 0,06 %. n nm 2010, bn cp nht ca yêu cu k 
thut này JGJ 52-2010 [14] ã gim hàm lng clorua cho phép 
trong cát i vi bê tông thng còn 0,03 % và không cho phép 
s dng cát bin cho bê tông ng lc trc. Các phiên bn ca 
yêu cu k thut này u gii hn hàm lng sunphat trong các 
loi cát cho bê tông là 1 % (Bng 1). 

BBBBngngngng    1111.... Gii hn hàm lng clorua và sunphat trong cát cho bê tông tính theo t l % khi lng cát. 

QuQuQuQuc giac giac giac gia    Tiêu chuTiêu chuTiêu chuTiêu chunnnn    
Hàm lHàm lHàm lHàm lng theo khng theo khng theo khng theo khi li li li lng cátng cátng cátng cát    

Ghi chúGhi chúGhi chúGhi chú    
CloruaCloruaCloruaClorua    SunphatSunphatSunphatSunphat    

Vit Nam 
TCVN 7570:2006 [8]  

<0,01 % 
<0,05 % 

- 
Bê tông cho kt cu ng sut trc 
Bê tông thông thng 

14 TCN 68—2001 [9] - <1,0 %  

Liên bang Nga GOST 8736:2014 [10] <0,15 % <1,0 % 
Tng hàm lng ion clorua t các ngun trong 1 m3 bê 
tông không vt quá 0,6 kg 

Anh BS 882-1992 [11] 
<0,01 % 

- 
Bê tông dng h nhit , bê tông ng lc trc 

<0,03 % Bê tông xi mng bn sunphat 
<0,05 % Các loi bê tông khác 

Trung Quc 
JGJ 52-2006 [13] 

<0,02 % 
<1 % 

Cho kt cu bê tông ng lc trc 
<0,06 % Cho kt cu bê tông  

JGJ 52-2010 [14] <0,03 % <1 % Cho kt cu bê tông cát bin 

T kt qu phân tích tng quan v gii hn hàm lng 
clorua và sunphat trong cát cho bê tông ca nc ta và mt s 
nc trên th gii cho thy, tiêu chun ca các nc gii hn hàm 
lng clorua khác nhau. Trong ó, hàm lng cho phép ca 
clorua trong cát theo tiêu chun Nga là khá ln — 0,15 %. Mt s 
tiêu chun các nc gii hn hàm lng sunphat là 1 %, trong 
khi nhiu tiêu chun  các quc gia không  cp n giá tr này. 
Theo kt qu nghiên cu thc nghim ca Liu Wei và các cng 
s [15], hàm lng clorua nh hn 0,18 % theo khi lng cát 
hoc 0,34 % theo khi lng bê tông s không xy ra n mòn ct 
thép trong bê tông.    
3. X3. X3. X3. X    lý cát bilý cát bilý cát bilý cát bin bn bn bn bng phng pháp rng phng pháp rng phng pháp rng phng pháp ra trôi a trôi a trôi a trôi     làm clàm clàm clàm ct lit lit lit liu cho u cho u cho u cho 
bê tôngbê tôngbê tôngbê tông    
 ánh giá tính kh thi ca vic s dng cát bin cho bê tông, 
tác gi tin hành phân tích thành phn ht và xác nh hàm lng 
clorua trong cát bin sau ra trôi bng các phng pháp n gin: 
bng nc nóng và bng phng pháp tn dng dòng chy sông. 
Kt qu nghiên cu c so sánh vi các ch tiêu v yêu cu k 
thut i vi cát cho bê tông.  

Cát bin s dng trong nghiên cu c ly  bin trên Tp. 
Tuy Hoà (Tnh Phú Yên). V trí ly mu cát: cách mép nc 10 
mét và  sâu t 0,2 mét  loi b lp cát mt. Sau khi ly mu, 
x lý s b  loi b các tp cht nh rác, v sò v.v…. 

Kt qu phân tích khi lng th tích ca cát bin theo 

TCVN 7572-4:2006 [16] 1457g/lít. Kt qu phân tích thành phn 
ht ca cát bin theo TCVN 7572-2:2006 [17] c th hin trên 
Hình 1, môun  ln ca cát bin là 2,67. T kt qu phân tích 
thành phn ht ca cát bin trên Hình 1 có th kt lun, thành 
phn ht và môun  ln ca cát bin áp ng các yêu cu k 
thut i vi cát cho bê tông.  

 
HìnHìnHìnHình 1h 1h 1h 1.... Thành phn ht ca cát bin. 

Hàm lng clorua có trong cát bin c phân tích tng 
ng theo TCVN 7572-15:2006 [18]. Kt qu phân tích hàm lng 
clorua trong mu cát bin c thu thp ti bin Tp. Tuy Hoà 
c th hin trong Bng 2. Theo ó, hàm lng clorua trong mu 
cát vt quá gii hn cho phép theo TCVN 7570:2006 [8]. 

 gim hàm lng clorua trong cát bin, tác gi s dng 
phng pháp ra trôi bng nc nóng  2 nhit : 50 0C và 90 0C. 
Trn cát bin và nc  nhit  cn thit theo t l th tích 1:2 
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trong thùng vi h thng khuy dng chân vt và khuy trong 
khong thi gian 2 phút vi tc  30 vòng/phút. Sau ó tin hành 
x nc ra, phi khô và lp li ra trôi ln 2. Kt qu phân tích 
hàm lng clorua trong cát sau các ln ra c th hin trong 
Bng 2. 

 tn dng dòng chy sông  các khu vc sông  ra bin, 
tác gi tin hành s dng phng pháp ra trôi t nhiên bng 
phng pháp tn dng dòng chy nc sông Ba (Tp. Tuy Hoà, 
Phú Yên). Cát c cho vào trong các bao ti và ngâm trong nc 
sông vi thi gian 72 gi (3 ngày) và 168 gi (7 ngày). Nhit  
trung bình ca nc sông trong thi gian ngâm mu là 28 0C. Kt 
qu phân tích hàm lng clorua ca các mu cát sau khi ra trôi 
bng các phng pháp khác nhau c th hin trong Bng 2. 
Biu  thay i hàm lng clorua qua sau khi x lý c th 
hin trên Hình 2. 
BBBBngngngng    2222. Hàm lng clorua trong cát bin quan các ln ra trôi. 

TTTTTTTT    Phng pháp rPhng pháp rPhng pháp rPhng pháp raaaa    Hàm lHàm lHàm lHàm lng clorua, %ng clorua, %ng clorua, %ng clorua, %    

1 Cha qua x lý 0,22 

2 Ra trôi nhit  50 0C ln 1 0,11 

3 Ra trôi nhit  50 0C ln 2 0,05 

4 Ra trôi nhit  90 0C ln 1 0,06 

5 Ra trôi nhit  90 0C ln 2 0,04 

6 Ra trôi bng dòng chy 3 ngày 0,06 

7 Ra trôi bng dòng chy 7 ngày 0,05 

 

 
a) Ra trôi bng nc nóng 

 
b) Ra trôi bng dòng chy 

HìnhHìnhHìnhHình    2222.... Hàm lng clorua sau khi x lý. 
Kt qu nghiên cu trên Hình 2 cho thy, c hai phng 

pháp th nghim  x lý gim hàm lng clorua trong cát bin 
u mang li hiu qu. Khi s dng nc nóng  ra trôi, hàm 

lng clorua trong cát gim mnh khi tng nhit . Qua 1 ln ra 
trôi, hàm lng clorua trong cát gim 62,1 % và 70,3 % so vi hàm 
lng ban u khi s dng tng ng nc nóng 50 0C và 90 0C  
ra. Qua ln ra trôi th 2, khi s dng nc ra trôi 50 0C và 90 0C 
hàm lng clorua gim tng ng 62,2 % và 73 % so vi hàm lng 
ban u. ng thi, sau 2 ln ra trôi, hàm lng clorua còn li 
trong cát u nh hn gii hn theo TCVN 7570:2006 [8], kt 
qu này phù hp vi kt qu nghiên cu ca Sampath B. và 
Mohankuma G. [19]. 

Sau 3 ngày và 7 ngày ra trôi bng dòng chy ca sông, 
hàm lng clorua gim 32,4 % và 62,1 % so vi hàm lng clorua 
ban u. ng thi, sau 7 ngày ra trôi, hàm lng clorua trong 
cát bin gim xung di ngng gii hn cho phép TCVN 
7570:2006 [8]. Tuy nhiên cn lu ý rng, cát bin sau khi ra trôi 
bng dòng chy sông có th có hàm lng tp cht nh phù sa, 
bùn sét ln.  
4. K4. K4. K4. Kt lut lut lut lun và kin và kin và kin và kin nghn nghn nghn ngh    
KKKKt lut lut lut lun:n:n:n:    
Bài báo ã trình bày kt qu nghiên cu tng quan v hàm lng 
clorua và sunhpat gii hn trong cát cho bê tông, cng nh kt 
qu nghiên cu thc nghim kh nng s dng cát bin cho 
bêtông. T kt qu nghiên cu trong bài báo, có th rút ra mt s 
kt lun chính nh sau: 

 mt s quc gia, cát bin ã s dng cho bê tông. Hàm 
lng clorua và sunphat gii hn i vi cát cho bê tông trong 
các tiêu chun ca các quc gia quy nh khác nhau.  

Cát bin Tp. Tuy Hoà có thành phn ht áp ng yêu cu 
k thut i vi cát cho bê tông; 

Hàm lng clorua trong cát bin sau khi ra trôi bng nc 
nóng và bng dòng chy sông vi thi gian thích hp nh hn 
gii hn cho phép theo TCVN 7570:2006. Kt qu này chng 
minh kh nng s dng nc nóng hoc dòng chy sông  ra 
trôi clorua trong cát bin.  
    
KiKiKiKin nghn nghn nghn ngh::::    
 Vi b bin kéo dài t Bc n Nam, nc ta có tr lng cát 
bin di dào và ngun nguyên liu này có th thay th cát sông 
cho bê tông nu nh c x lý ra trôi lng clorua n gii hn 
cho phép. Bài báo này ch mi nghiên cu i vi cát bin trên 
a bàn Tp. Tuy Hoà vi hàm lng clorua nht nh.  có c 
s x lý cát bin và s dng cho bê tông cn có nhiu nghiên cu 
i vi cát bin  các vùng khác nhau và a ra quy trình x lý 
cát bin thích hp  có th áp dng rng rãi, c bit là phng 
pháp s dng dòng chy ca sông.     
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trong thùng vi h thng khuy dng chân vt và khuy trong 
khong thi gian 2 phút vi tc  30 vòng/phút. Sau ó tin hành 
x nc ra, phi khô và lp li ra trôi ln 2. Kt qu phân tích 
hàm lng clorua trong cát sau các ln ra c th hin trong 
Bng 2. 

 tn dng dòng chy sông  các khu vc sông  ra bin, 
tác gi tin hành s dng phng pháp ra trôi t nhiên bng 
phng pháp tn dng dòng chy nc sông Ba (Tp. Tuy Hoà, 
Phú Yên). Cát c cho vào trong các bao ti và ngâm trong nc 
sông vi thi gian 72 gi (3 ngày) và 168 gi (7 ngày). Nhit  
trung bình ca nc sông trong thi gian ngâm mu là 28 0C. Kt 
qu phân tích hàm lng clorua ca các mu cát sau khi ra trôi 
bng các phng pháp khác nhau c th hin trong Bng 2. 
Biu  thay i hàm lng clorua qua sau khi x lý c th 
hin trên Hình 2. 
BBBBngngngng    2222. Hàm lng clorua trong cát bin quan các ln ra trôi. 

TTTTTTTT    Phng pháp rPhng pháp rPhng pháp rPhng pháp raaaa    Hàm lHàm lHàm lHàm lng clorua, %ng clorua, %ng clorua, %ng clorua, %    

1 Cha qua x lý 0,22 

2 Ra trôi nhit  50 0C ln 1 0,11 

3 Ra trôi nhit  50 0C ln 2 0,05 

4 Ra trôi nhit  90 0C ln 1 0,06 

5 Ra trôi nhit  90 0C ln 2 0,04 

6 Ra trôi bng dòng chy 3 ngày 0,06 

7 Ra trôi bng dòng chy 7 ngày 0,05 

 

 
a) Ra trôi bng nc nóng 

 
b) Ra trôi bng dòng chy 

HìnhHìnhHìnhHình    2222.... Hàm lng clorua sau khi x lý. 
Kt qu nghiên cu trên Hình 2 cho thy, c hai phng 

pháp th nghim  x lý gim hàm lng clorua trong cát bin 
u mang li hiu qu. Khi s dng nc nóng  ra trôi, hàm 

lng clorua trong cát gim mnh khi tng nhit . Qua 1 ln ra 
trôi, hàm lng clorua trong cát gim 62,1 % và 70,3 % so vi hàm 
lng ban u khi s dng tng ng nc nóng 50 0C và 90 0C  
ra. Qua ln ra trôi th 2, khi s dng nc ra trôi 50 0C và 90 0C 
hàm lng clorua gim tng ng 62,2 % và 73 % so vi hàm lng 
ban u. ng thi, sau 2 ln ra trôi, hàm lng clorua còn li 
trong cát u nh hn gii hn theo TCVN 7570:2006 [8], kt 
qu này phù hp vi kt qu nghiên cu ca Sampath B. và 
Mohankuma G. [19]. 

Sau 3 ngày và 7 ngày ra trôi bng dòng chy ca sông, 
hàm lng clorua gim 32,4 % và 62,1 % so vi hàm lng clorua 
ban u. ng thi, sau 7 ngày ra trôi, hàm lng clorua trong 
cát bin gim xung di ngng gii hn cho phép TCVN 
7570:2006 [8]. Tuy nhiên cn lu ý rng, cát bin sau khi ra trôi 
bng dòng chy sông có th có hàm lng tp cht nh phù sa, 
bùn sét ln.  
4. K4. K4. K4. Kt lut lut lut lun và kin và kin và kin và kin nghn nghn nghn ngh    
KKKKt lut lut lut lun:n:n:n:    
Bài báo ã trình bày kt qu nghiên cu tng quan v hàm lng 
clorua và sunhpat gii hn trong cát cho bê tông, cng nh kt 
qu nghiên cu thc nghim kh nng s dng cát bin cho 
bêtông. T kt qu nghiên cu trong bài báo, có th rút ra mt s 
kt lun chính nh sau: 

 mt s quc gia, cát bin ã s dng cho bê tông. Hàm 
lng clorua và sunphat gii hn i vi cát cho bê tông trong 
các tiêu chun ca các quc gia quy nh khác nhau.  

Cát bin Tp. Tuy Hoà có thành phn ht áp ng yêu cu 
k thut i vi cát cho bê tông; 

Hàm lng clorua trong cát bin sau khi ra trôi bng nc 
nóng và bng dòng chy sông vi thi gian thích hp nh hn 
gii hn cho phép theo TCVN 7570:2006. Kt qu này chng 
minh kh nng s dng nc nóng hoc dòng chy sông  ra 
trôi clorua trong cát bin.  
    
KiKiKiKin nghn nghn nghn ngh::::    
 Vi b bin kéo dài t Bc n Nam, nc ta có tr lng cát 
bin di dào và ngun nguyên liu này có th thay th cát sông 
cho bê tông nu nh c x lý ra trôi lng clorua n gii hn 
cho phép. Bài báo này ch mi nghiên cu i vi cát bin trên 
a bàn Tp. Tuy Hoà vi hàm lng clorua nht nh.  có c 
s x lý cát bin và s dng cho bê tông cn có nhiu nghiên cu 
i vi cát bin  các vùng khác nhau và a ra quy trình x lý 
cát bin thích hp  có th áp dng rng rãi, c bit là phng 
pháp s dng dòng chy ca sông.     
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