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AT LIEU

Xac dinh hé s6 hap thu nhiét cua cac loai kinh xay dung tinh ning cao va
danh gia tinh bén vitng trong st dung kinh tai Viét Nam
Kiéu Lé Hai'", Nguyén Viin Trung', Ta Ngoc Diing?

! Trung tAm G&m st - Thay tinh, Vién Vat liéu xay dung
2 Truong Hoéa va Khoa hoc Su séng, Pai hoc Bach Khoa Ha Nbi

TOM TAT
Hé s6 hip thu nhiét (SHGC) 12 mét chi tiéu k§ thudt quan trong ctia kinh, lién quan dén tiét kiém ning
lwong. Sau mot thoi gian 4p dung QCVN 09:2017/BXD, hé s6 SHGC ctia cac loai kinh di dugc quan tAm va

TU KHOA
Hé s6 hip thu nhiét

Kinh xay dyng tinh nédng cao
. A

Tinh bén viing chi y khi lya chon kinh st dung trong cong trinh xay dung. Téc gia da tién hanh xac dinh hé s6 SHGC cua

céc loai kinh xay dwng tinh ning cao ¢6 céng ning tiét kiém ning lwgng, dugce iy mau truc tiép tit cac

doanh nghiép gia cong kinh. Tit cic hé s6 SHGC xac dinh duoc, tic gia danh gia tinh bén vitng trong si

dung kinh ctia Viét Nam va d& xudt nhitng giai phap nhim dam bao tinh bén vitng trong phét trién kinh té-

xa héi.

ABSTRACT
The solar heat gain coefficient (SHGC) is an important technical specification of glass, regarding energy
saving. After the QCVN 09:2017/BXD was in place, SHGC of the glass caught the attention and became a

factor to consider in the selection of glass for construction. The researcher has performed the determination of
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SHGC of high-performance construction glass with energy-saving function, directly sampled at the processing
companies. From the determined SHGC, the researcher proceeds to evaluate the sustainability of glass usage

in Vietnam, as well as make recommendations toward general sustainability in socio-economic development.

1. Téng quan

Ban dAu, kinh 12 loai vét liéu cho phép mét lvgng nhiét rit 16n
& dang tia ti ngoai va tia hdng ngoai truyén vio khong gian trong
nha, tao nén hiéu ¢ng ma chdng ta goi 14 hiéu ¢ng nha kinh. Qua
nhiéu ndm phét trién, nganh cong nghiép kinh da cé nhidu buée tién
vé cong nghé dé tao ra céc chiing loai vit liéu da dang, phong phii
khéc phuc nhitng nhugc diém tiém 4n trong ban than vét liéu kinh.
Céc két cAu kinh da dang v& ching loai va dam bao nhiéu cong ning
trong cong trinh hién dai [1, 2]. Cic cong nghé da dugc Gng dung
trong san xuét dé tao ra cic san phdm nhim tao thém tinh ning cho
kinh, nhu ting cuong kha nang chiu lyc cua vit liéu, ting cuong tinh
an toan, an ninh cho cong trinh, ngén can sy truyén nhiét qua mat bao
ctia cbéng trinh.

C6 thé phan loai c4c san phim kinh thanh cdc nhém sau:

Nhém sdn phdm thong dung: kinh ndi, kinh vin hoa, kinh toi
nhiét, kinh dan, kinh hop, kinh trang tri ndi ngoai thét.

Nhém sdn phdm tinh néng cao: kinh tiét kiém ning lwgng, kinh
chéng bam bén, kinh théng minh.

Nhém sdn phdm chuyén dung: kinh chéng dot nhap, kinh chéng
chéy, kinh chéng gi6 bio.

Trong nhém san phdm kinh x4y dung tinh ning cao, & Viét Nam

hién nay phé bién cac san phdm kinh tiét kiém ning lwvgng. Kinh chéng
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bam ban va kinh théng minh chwa dwoc sit dung tai cic cong trinh.

Trong thoi gian gin day, vin d tiét kiém ning lwgng tré nén
cAp thiét. Tai Viét Nam, ning luong tiéu thu cta nganh xiy dung
chiém khoang 35 % - 40 % téng niang lwong tiéu thu quéc gia, trong
d6 chit yéu 1a tiéu thu dién [3]. Theo cac khao sit ctia Chuong
trinh VNEEP 3, tiém ning tiét kiém ning lwong ctia Viét Nam trong
cic cong trinh x4y dung wéc tinh it 30 dén 35 % [3]. Theo d6, cic
cong trinh xay dyng mé&i va cong trinh cai tao cin phai 4p dung cic
bién phap dé tiét kiém ning lvong:

- Cong trinh xdy dung méi: st dung cac loai kinh x4y dyng tinh
ning cao, cu thé 13 kinh tiét kiém ning lwgng. Kinh 1&p cho cong trinh
xdy dyng méi cAn tuén thi QCVN 09:2017/BXD Quy chudn Ky thuat
Quéc gia v& “Cac cong trinh xdy dung st dung ning lwgng hiéu qua” [4].

- Cong trinh cii: dédn phim 1én kinh, phim c6 cong dung giam bt
btc xa nhiét lot vao khong gian bén trong céng trinh.

Kinh tiét kiém ning long c6 thé phén loai nhu sau:

- Phén loai theo céng nghé san xuét, kinh tiét kiém ning lugng
duge chia 1am hai loai: (1) kinh pht citng, san xuit theo céng nghé
l4ng dong héa hoc; (2) kinh phtt mém, san xut theo céng nghé phin
xa trong moi trudng plasma.

- Phén loai theo tinh ning: (1) kinh kiém soat ning lwong mit
trovi (kinh solar control, viét tit 14 kinh KSNLMT); (2) kinh btc xa thép
(kinh low-e); (3) kinh c¢6 ca hai tinh nédng (btic xa thép va kiém soat

JOMC | 91



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 14 $6 06 ndm 2024

nédng lwong mat troi).

M6t trong nhitng chi tiéu quan trong ctia kinh tiét kiém ning
lwong 12 hé sé hip thu nhiét (Solar Heat Gain Coefficient — SHGC). Hé
s6 hép thu nhiét 1a téng phén ndng lugng blic xa mat troi lot vao
trong nha, bao gdm phin ning lwong bitc xa mit trdi true tiép truyén
qua va phin ning lwong bitc xa gian tiép dugc truyén vao trong nha
tit phan ning lwgng hip thu vao trong tAm kinh. Hé sb hip thu nhiét
miit trdi c6 gi tri tit 0 dén 1. Hé s6 SHGC twong dwong véi tdng ning
lwong bitc xa mit trdi truyén qua (total solar energy transmittance,
hoac solar factor), ky hiéu la g hodc SF.

Céc tiéu chi bén vitng v&i vat liéu kinh bao gém [5]:

1) An toan, an ninh

2) Tiét kiém ning lwgng

3) Bén vitng v&i moi trudng

Hién nay, & Viét Nam, céc tiéu chi vé an toan va tiét kiém ning
lwong dwoc chi trong dic biét. Tiéu chi an toan da dugc phd cp tai
Viét Nam. Do vy, khudén khé bai bao chi d@ cap dén tinh ning tiét

kiém nang lugng.

2. Vit liéu, phuong phap, thiét bi nghién ctu
2.1. Vit liéu

Bén miu kinh dugc 14y tit cic co so gia cong kinh, déu 1a cac
miu duge Ivu kho dé dwa vao st dung tai céng trinh khi cin thiét.
Cac miu kinh duvoc nhép khiu ti¥ nuée ngodi (kinh cta cac hing
AGC, Pilkington, Northglass) hodc san xuét trong nudc (Viglacera).

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

Hé s6 SHGC duoc tinh theo cong thic néu trong ISO 9050:2003 [6].
SHGC = 1. + q; (@]

Trong d6: 1. va q;dugce tinh theo cac cong thitc duge trinh bay & cac
ndi dung dudi day.

Khi t&i bé mit ngodi cia tAm kinh, bitc xa mit trdi duoc phan
chia thanh ba phan (Hinh 1):

- Phan xuyén qua, dic trung bing hé sé . ;

- Phin phan xa, diic triung bing hé sb p,;

- Phan hip thu, dic trung bing hé sb o.

> SHGC = 0,45

1: tAm bén ngoai; 2: tim bén trong; 3: bitc xa mit trdi
Hinh 1. Vi du v& phan chia btc xa té1i.

Su ttong quan giita ba dai tgng dige bidu thi bing cong thite sau:
Te + Pe + 0 =1 (2)
Phan hép thu sau d6 tach ra thanh hai phin:

0= G + o 3
Trong d6: q; va q, 12 hé s6 truyén nhiét theo hwdng vao trong va ra
ngoai cta kinh.

bidu kién gi6¢i han khi tinh q;:

Hé sb truyén nhiét ctia kinh v& phia bén ngoai h, va v& bén
trong h; phu thudce vio van téc gi6. G day, van tbe gié dugc chon 1a
khoang 4 m/s, &6 den 0,83 cho thiy tinh thuong. V&i diéu kién nay,
h, c6 gia tri nhu sau:

h, = 23 (W/m?K)
h; dugc tinh toan theo cong thiic
h = 36+ ;‘;‘; (W/m? K) @
& d6 phét xa ctia b& miit bén trong cua kinh.

Gié tri q; v&i kinh don 16p dugce tinh theo coéng thite sau:
n;
4= % he+lhi

Nhu vdy, SHGC dugc tinh toan thong qua cac buéc nhu sau:

(5)

- Xéc dinh t, va p, theo gi4 tri quang phd va cong thiic néu trong
ISO 9050:2003;
- Xac dinh o, theo cong thiic (2);
- Xac dinh h; theo gia tri d6 phat xa va cong thic (4)
- Xac dinh q; theo cong thic (5)
- Xac dinh SHGC theo cong thiic (1)
Ngoai phitong phap tinh hé s6 SHGC theo quang phd, hé s6 SHGC

ctia két cAu va ctia vat lidu ¢6 thé dugce x4c dinh bing thyc nghiém [7].
2.3. Thiét bi nghién cttu

Pé tinh todn dwgc hé sé SHGC, chiing t6i tién hanh xac dinh do
phét xa va quang phé. Céc thiét bi xdc dinh d6 phat xa va quang phd
nhu sau:

- Do phat xa dwgc xdc dinh bing thiét bi Jasco FT/IR 6600;
- Quang phd trong khoang budc séng tit 300 nm dén 2500 dugc
xéc dinh béng thiét bi Jasco V-770. Téc d6 quét 1a 1000 nm/min.

Trudc khi tién hanh xdc dinh d6 phét xa va quang phd, cic mau
kinh dwge dam bao sach, khong c6 héa chét hay chit ban dinh vao bé
mat kinh.

3. Két qua va nhan xét
3.1. Két qud

Két qua thtt nghiém ctia d6 phéat xa va hé sé SHGC dwoc néu
trong Bang 1. Loai kinh No#5 la loai kinh dugc lwa chon dé tham
chiéu va so sanh v§i cic loai kinh khac. Day 14 loai kinh dugc st dung

tai mot cong trinh nim trong lanh thd cua Viét Nam.

Bang 1. D6 phat xa va hé sb SHGC ctia cac loai kinh.

STT | Loai kinh PO phat xa Hé s6 SHGC
1 No#1 0,460 0,481
2 No#2 0,641 0,592
3 No#3 0,507 0,514
4 No#4 0,518 0,542
5 No#5 0,058 0,13
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Hinh 2. Quang phé ctia cic mau kinh No#1, No#2, No#3.
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Hinh 3. Quang phd ctia miu kinh No#4.

3.2. Nhdn xét

Theo quy dinh trong QCVN 16:2023/BXD Quy chuén Quéc gia
vé San phim, Hang héa Vat liéu Xay dung [8], kinh btic xa thip 1a
loai kinh ¢6 yéu ciu k§ thuat nhu sau:

Pbi v6i 16p phi cling: PO phat xa < 0,25

Pbi v6i 16p phtt mém: P6 phat xa < 0,18

Nhu viy, cac loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4 khéng phai
12 kinh btic xa thép. Céc loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4 1a kinh
KSNLMT.

Kinh No#5 12 kinh btic xa thép.

Heé sb SHGC ctia céc loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4 déu &
mtic trung binh. Hé s6 SHGC cua loai kinh No#5 & mtc thdp. Nhu
vay, cac loai kinh c6 thé xép loai nhu sau:

Cac loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4: kinh KSNLMT.

Kinh No#5: kinh btic xa thép va KSNLMT (2 tinh néang).

Dua vao sb liéu & Bang 2, chiing ti nhan xét nhu sau:

- Kinh t6i nhiét khong mau va kinh dén an toan khong mau,
v6i kich thude chiu day khéac nhau, hién nay dang 12 loai kinh dugc
st dung rat nhiéu trén thi triudng. Hé s6 SHGC ctia hai loai kinh nay
rét cao, kha ning tiét kiém niing lvgng cho cong trinh thip.

- Loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4 la kinh kiém soat
nang lugng mat trdi. Loai kinh nay ngén biéic xa mat troi truyén qua
kinh di vao khéng gian bén trong céng trinh, vi vay gitp tiét kiém
nang luong.

- Loai kinh No#5 1 kinh c6 hai tinh ning: d6 phat xa thip
ddng thi kiém soét ning lwgng mit trdi. Loai kinh nay cé hé sé
SHGC rét thip, mang lai kha ning tiét kiém ning lwgng cao hon so
v@i loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4.

Bang 2. Hé s6 SHGC ctia kinh théng thudg va kinh tiét kiém ning luong.

STT Loai kinh Hé s6 SHGC
1 |Kinh t6i nhiét khéng mau, chiéu day 5-12 mm 0,75 - 0,84
2 Kinh dan an toan khéng mau 6,38-10,38 mm 0,77 - 0,8
3 |Loai kinh No#1, No#2, No#3, No#4 0,481 - 0,592
4 | Loai kinh No#5 0,13

3.3. Pdnh gid tinh bén vitng trong stt dung kinh

Hién nay, tai cic co s@ gia cong kinh, cac loai kinh dugc lwu
kho 1a céc loai kinh c¢6 chi tiéu ky thudt twong ty nhu céc loai kinh
No#1, No#2, No#3, No#4. Day la céc loai kinh c6 gid thanh & mic
cao so v&i kinh thong thudng, va c6 kha ning tiét kiém ning lvgng &
mttc trung binh. Viéc lwu tri¥ céc loai kinh nay duge dam bao, dan
dén ngudn cung cAp 6n dinh cho nganh gia céng kinh trong nwéc. Cac
loai kinh nay duwgc l4p dit & nhitng cong trinh 6 dién tich kinh/tong
dién tich mét bao ngoai céng trinh nhé hon 50%. Trong trudng hop ty
18 cao hon, cin phai thiét ké thém cac két ciu che ning.

Dbi v6i cac cong trinh 16n, c6 ty 18 dién tich kinh/téng dién tich
mit bao ngoai & mic cao, yéu ciu nghiém ngit vé st dung kinh s&
din dén phai sit dung cac loai kinh twong ty nhu loai kinh No#5. Xét
trén tdng thé thi trudng, loai kinh No#5 ¢ lugng st dung it hon cc
loai kinh No#1 — No#4 tai thi truong Viét Nam. Loai kinh c6 chi tiéu
ky thuét twong ty nhe No#5 duwgc sit dung trong cac cong trinh ¢6 ty
1¢ dién tich kinh/téng dién tich mit bao ngodi & mitc 80-100%. Uu
diém cta loai kinh nay la mang lai mtc tiét kiém nang lugng cao cho
cong trinh. Tuy vdy, gid cta loai kinh nay rit cao, thuong dugc 1ip
cho cong trinh 16n va ¢6 mtc suit vén diu tu cao. Pon gia ctia loai
kinh nay cao hon loai kinh théng thuong tit 10 — 15 14n, va cao hon 3
— 5 14n so véi céc loai kinh tiét kiém ning lwong khéc. Vi loai kinh

ndy hoic loai twong tw, cong tac 1ip dit trong nuwde duge thuce hién
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theo mot trong hai phwong thic:

- Doanh nghiép gia céng nhép khau kinh vita mé&i san xudt vé
dé gia cong trong nuwdc, sau d6 ban cho doanh nghiép 1ip dit vao
cong trinh;

- Doanh nghiép 18p dit mua nhap khiu truc tiép kinh (bao
gbm ca khung) v& 18p dit truc tiép vao cong trinh.

Kinh tiét kiém ning lvgng dang st dung & Viét Nam chit yéu 1a
loai kinh c6 tinh ning tiét kiém ning lwgng & mtc trung binh. Loai
kinh c6 tinh ning tiét kiém ning lwong & miic cao chi duoc sit dung &
nhitng cong trinh c6 suit ddu tw 1¢n. Nhu vy, tinh bén vitng trong st
dung kinh & Viét Nam hién nay dang & mdc trung binh. Sau moét thoi
gian 4p dung QCVN 09:2017/BXD, ¥ thifc clia cic chl diu tw cong
trinh x4y dung di dugc nang cao. Tuy vAy, trong thdi ki ma tiét kiém
ning lwgng tré thanh muc tiéu wu tién cta nén kinh té, cin phai nang
cao hon nita viéc st dung kinh tiét kiém ning luong.

vé ning lvc cua nganh kinh Viét Nam, ching t6i ¢6 cic danh
gia sau day:

- Cong tdc phat trién san phdm kinh x4y dung tinh ning cao,
nhu kinh tiét kiém nang lvong, méi dugce phat trién ti¥ nim 2016, khi
nha méy san xuét kinh tiét kiém ning lvong diu tién cua Tdng cong
ty Viglacera bét diu van hanh. T thoi gian dé dén nay, van chwa c6
nha mdy thi hai ndo san xuét ra san phim kinh tiét kiém ning lwvong.

- Viéc phét trién san phim kinh tiét kiém ning lvgng & Viét
Nam con ¢6 nhiéu rao can: (1) niing luc ctia nganh gia céng con yéu,
hién nay khéng c6 nhidu day chuyén téi nhiét c6 kha ning gia cong
dugce kinh phtt mém, trinh d6 lao dong ciia cdc nha may gia cong con
& mtte trung binh; (2) cic doanh nghiép gia céng cht yéu 1a doanh
nghiép vita va nho, ning luc tai chinh trung binh yéu.

- Nang lyc khoa hoc cong nghé ctia nganh kinh nhin chung
con yéu. Pé phat trién tit 1am chu céng nghé 1én mifc sing tao trong
khoa hoc céng nghé, trong thoi gian t6i, titng doanh nghiép can phai
x4y dizng chién Iwgc phat trién khoa hoc cong nghé.

Dua theo cac yéu td da dugc danh gi4 & trén, trong thoi gian
t61i, cAn tip trung vio cdc hoat déng dé ddy manh tinh bén vitng trong

st dung kinh, ti d6 phat trién kinh té-x3 hoi mot cach bén viing hon.
4. Két luan

Thong qua cic gia tri hé s6 SGHC cic mau kinh tiét kiém ning
lvong dang dugc st dung tai thi truong Viét Nam, ching t6i nhan xét
ring tinh bén vitng trong st dung kinh tai Viét Nam hién nay dang &
mifc d6 trung binh. Chinh vi véy, trong thoi gian t&i, Viét Nam cin
tap trung vao cdc hoat dong dé ddy manh tinh bén viing trong sit

dung kinh, tit &6 phat trién kinh té-xa hoi mot cach bén vitng hon.
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