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ệ ả  
ậ ử ấ ận đăng ngày

 

Đánh giá sức chịu tải của móng cọc công trình 
bằng phần mềm phân tích phần tử hữu hạn 3

ễ ữ ồ Đình Chương ần Phương Bách ễ Hoàng Công Vũ
ỹ ậ ệ, Trường Đạ ọc Quy Nhơn, 170 An Dương Vương, Quy Nhơn, Bình Đị

Ừ KHOÁ TÓM TẮT
ọ

ầ ử ữ ạ
ứ ề ả năng đánh giá sứ ị ả ủ ọ ở ạnh xét đế ả

hưở ủ ả ữ ọ ố lượ ọ ề ọ ớ ệ ứng nhóm trong điề
ện đị ấ ụ ể ệ ử ụ ầ ề

 Giới thiệu

ộ ố quan điể ế ế ọ ện nay, đài móng 
đượ ệt đố ứng và chưa xem xét đế ự ệ ủa đấ
ền dưới đáy đài nên chưa phản ánh đúng thự ế

ạnh đó, ọc đạ ể ả
ố ộ ố ọc không đạ ề ế ế Khi đó, nế ẫ

ết thông thườ ể ả
ự ệ ự ế ủ ệ ọc và đài móng.

ệ ệ ứ ọ
ẩ ớ ề ế ả

ẩ ế ế ệ
05) cũng như các sổ ế ế đề ớ ỉ ẫ ề ế ế

ọ ọ ều dài, chưa có chỉ ẫ
ề ế ế cho trườ ợ ọ ọ ớ ề

ấ ừ ấn đề này, bài báo trình bày phương pháp 
ự ệ ủ ọ ớ ố lượ ọ ả ọ

ề ọc thay đổ ử ụ ầ ề

Cơ sở lý thuyết
2.1. Tính toán móng cọc

ớ ả ết đài cọ ệt đố ứ ả ẽ ố đề ặ
ậ ế ấ ả ọc bên dưới, ngượ ại khi đài 

ọ ề ự ố ọ ộ ế ạ ố ủa đài, 
ọ ẽ ị ải ít hơn do đài cọ ế ạ ớ ấ ở

ọ ị ự ệ ải tác độ ỗ ọ
nhóm không đều nhau và được xác đị ứ

𝑃𝑃𝑖𝑖 = 𝑁𝑁
𝑛𝑛 ± 𝑀𝑀𝑦𝑦

∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖
2 × 𝑥𝑥𝑖𝑖 ± 𝑀𝑀𝑥𝑥

∑ 𝑦𝑦𝑖𝑖
2 × 𝑦𝑦𝑖𝑖

ớ
: mômen theo phương trụ
: mômen theo phương trụ

ả ừ ụ ọ ứ I đế ục đi qua trọ
ủa đài theo phương x

ả ừ ụ ọ ứ I đế ục đi qua trọ
ủa đài theo phương y

Điề ệ ọ ọc như sau
≤ 𝑄𝑄𝑎𝑎

𝑡𝑡𝑡𝑡

ớ ứ ị ả ủ ọ
𝑄𝑄𝑎𝑎

𝑡𝑡𝑡𝑡 =
γ0
γ𝑛𝑛

× 𝑅𝑅𝑐𝑐,𝑡𝑡
γ𝑡𝑡

                                                  (3)

đ
𝛾𝛾0 ệ ố điề ệ ệ ấ ằ ớ ọc đơn và bằ

ề ọ
𝛾𝛾𝑛𝑛 ệ ố ậ ề ầ ọ ủ ấ ằ

1 tương ứ ớ ầ ọ ủ ấ

𝛾𝛾𝑡𝑡 ệ ố ậy theo đấ

– ần đúng về ố
ệ ủa đất. Đây là mô hình đàn hồ – ầ ẻ ựa trên cơ 

ở đị ậ ế ợ ớ ẩ ạ –
Coulomb. Trong mô hình đàn hồ – ầ ẻ ế ạ ốc độ

ế ạng đượ ầ ần đàn hồ
ầ ầ ẻo. Đị ật Hook đượ ử ụng để ể ệ ố

ệ ữa gia tăng ứ ấ ế ạ ồ
ố cơ bản: module đàn hồ ệ ố ν ự ủa đấ

φ ở ủa đấ ψ
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Ví dụ tính toán
 

ố đầ ọ ồ ố
đườ ọ ọ ọ

kPa, đấ ề ố như ở ả
ọ ọ ầ ề

ầ ềm Plaxis 3D Foundation để ọ
ọ ề ả ọc thay đổi để

ệ ố ệ ứ ế ả đượ ớ ứ ự
ệ ủ ế ả
ệ ủa giáo sư Al ế ả như trên 

ứ để ệ ố ệ ứ

trong đó: m và n ố ọ ộ ố ọ
ả ọ – đườ ọ

ẩ ệ ấ

ả ố đị ấ

Thông số Ký hiệu Loại vật liệu Đơn vịLớp 1 Lớp 2 Lớp 3 Lớp 4 Cọc
Mẫu vật liệu ĐHTT
Loại vật liệu

TL riêng đất trên mực nước ngầm 

TL riêng đất dưới mực nước ngầm 

Module đàn hồi
Hệ số poisson
Lực dính đơn vị

Ⴔ Độ
 

                            
ọ ọ

ọ ằ
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ệ ố ọ ớ ế ả đã công bố ệ ố ọ ớ ế ả đã công bố

ậ Trườ ợ ọ ọ ế ả
ớ ứ ự ệ ế ả

ệ , điề ấy phương pháp tính có cơ sở ậy. Trên cơ 
ở đó tiế ụ ử ụ ầ ề để ả

ộ ố trườ ợ ả ọc thay đổ ố lượ
ọc thay đổ ề ọc thay đổ

 ảnh hưởng của khoảng cách giữa các cọc đến sức chịu tải của 
nhóm cọc

ọ ồ ề ọ
ị ả ẳng đứ ại tâm đài móng N = 6000kN, 

ố ợ ọ ố đị ọ ỷ ố S/D thay đổ ừ
6,0 đế ế ả ứ ị ả ủ ọ đuợ ể ệ
ở ả

ọ ọ
ộ ự ọ

ả ế ả ứ ị ả ủ ọ khi thay đổ ả ọ

Số cọc Hệ số hiệu ứng nhóm ɳ
Theo công thức

ậ ằ ế
ả ệ ố ệ ứ ả ọ thay đổ ấ

ỉ ớ ứ ự ệ ế ả
ấ ớ điề ệ đị ấ ề ọ ố ợ ọ

ứ ị ả ủ ừ ọ ẽ ả ỷ ố
ả ả ệ ố ệ ứ

ɳ ả ệ ố ệ ứ
ɳ

 ét ảnh hưởng của số lượng cọc đến sức chịu tải của nhóm cọc

đài ọ ồ ớ
ề ọ ị ả ẳng đứ ạ

tâm đài móng N = 5000kN, ả ọ ố đị ố lượ
ọ đổ ừ ế ả độ ạ đáy khố

ướ ứ ị ả ủ ọ  đuợ ể ệ ở
ả
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Số cọc Hệ số hiệu ứng nhóm ɳ
Theo công thức

ậ ằ ế
ả ệ ố ệ ứ ả ọ thay đổ ấ

ỉ ớ ứ ự ệ ế ả
ấ ớ điề ệ đị ấ ề ọ ố ợ ọ

ứ ị ả ủ ừ ọ ẽ ả ỷ ố
ả ả ệ ố ệ ứ

ɳ ả ệ ố ệ ứ
ɳ

 ét ảnh hưởng của số lượng cọc đến sức chịu tải của nhóm cọc

đài ọ ồ ớ
ề ọ ị ả ẳng đứ ạ

tâm đài móng N = 5000kN, ả ọ ố đị ố lượ
ọ đổ ừ ế ả độ ạ đáy khố

ướ ứ ị ả ủ ọ  đuợ ể ệ ở
ả

  

ể ị ổ ể ủ ệ

ả ế ả độ ứ ị ả ủ ọ khi thay đổ ố lượ ọ
Số cọc Đài  Hệ số hiệu ứng nhóm ƞ

ậ ế ả ạ
ầ tuơng đương ớ ế ả ứ ự

ệ ế ả ấ ớ ớ đài 
điề ện đị ấ ề ọc như ả

ữ ọ đài ề ọ ứ ị
ả ủ ừ ọ ẽ ả ố lượ ọ

tăng ệ ố ệ ứ ỏ

 ảnh hưởng của chiều dài cọc đến sức chịu tải của nhóm cọc

ảo sát trườ ợ ọ ét 3 trườ ợ
ọ ề

ọ ữ ọ
ọ ề

ế ả ệ ả ọ – độ đượ

ệ ả ọ – độ ọ

ậ
ừ ế ả ấ Độ ứ ủ ọ

ở ữ ớ ớ ọ ạ ở biên, điề ọ ở ữ
được tăng cườ ề ệ ứ ủ ọ
không đáng kể

ế ả ấ ệ ả ủ
trườ ợ ỗ ợ ạ ề ọ ằ ở ả ữ

trườ ợ ạ Điề đó ấ ả ử ụ ạ

ảo sát trườ ợ ọc, xét 4 trườ ợ
ọ ề

ọ ữ ọ ạ
ọ ề

ọ ọ ạ
ế ả ệ ả ọ – độ lún đượ

8 đế

ệ ả ọ – độ ọ ọ ữa dài hơn 
ạ ạ
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ệ ả ọ – độ ọ ọ
hơn các cạ ạ

ệ ả ọ – độ ọ
ị ọ

ừ ế ả đế ấ
ọ ữ ấy độ ứ ớn hơn nhiề ớ ọ

ạ ề ọc được tăng cườ ố lượ ọ
ề ệ ứng nhóm đã ảnh hưở ọ ếu hơn so vớ

ọc tương tự ở trườ ợ ọ
ọc được tăng cườ ều dài thì độ ứ ớn hơn nhiề

ớ ọ ạ hi tăng cườ ề ọ ữ

ẽ cho độ ứ ớn hơn khi tăng cườ ề ọ ở
ạnh đó, ọ ố lượ ọ ề ảnh hưở ủ ệ ứ

ọ ếu hơn so vớ ọc tương tự ở trườ ợ
ọ
ế ả ấ ệ ả ủ

trườ ợ ề ọ ỗ ợ ẫ ằ ở ả ữ
trườ ợ ạ ệ ỉ tăng cườ ề ọ

ứ ị ả ổ ể tăng nhiề tăng cườ ề
ọ

 Kết luận

ế ả tính ra tương 
đồ ớ ế ả ứ ự ệ ị ế

ị ẩ ế ả
ề ậ ụ ậ ệ ốt hơn. Trườ

ợp thay đổ ố lượ ọ ả ọ ấ ẩ
ẽ ề an toàn hơn, ẫ ớ ậ ệ

ế ế
ế ả ứ phương pháp ầ ử ữ ạ ằ

cho phép phân tích đượ ự ệ ủ
ọc trong trườ ợ ọ ề Điề

ỹ sư dễ ụ ự ễ ọc đạ
ể ả ố ề đấ ị ặ ặc đị ứ

ều đá to ẫn đế ộ ố ọc không đạ ều dài như ế ế
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