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Tro bay Bai bdo nay trinh bay két qua nghién citu thuc nghiém v& kha ning si dung cdc ngudn phé thai ctia nha
Xi day 16 may dién d6t rac Ngdi Sao Xanh dé ché tao bé tong cudng do cao trong didu kién phong thi nghiém. Qua
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khao sat tai nha méy cho thiy, qua trinh d6t rac phat dién cia nha méy da thai ra méi trudng 20-30 tin tro
xi m&i ngay va lugng phé thai nay rit cin dwgc tai sit dung dé giam ap luc v& kho bii litu chita. Trong
nghién cttu nay da thuc hién céc thi nghiém theo tiéu chuén Viét Nam hién hanh. Két qua nghién citu da
cho thdy kha ning st dung (0 +30) % cac loai tro bay va xi ddy 10 ctia nha méy dién d6t rac dé ché tao bé
tong cudng d6 cao. Hon hop bé téng thu dugc cé tinh cong tac tét, do sut tit 15 cm dén 20 cm, cuong do
nén & tudi 28 ngay dao dong tit 50 MPa dén 60 MPa. V&i qué trinh phat trién cdc nha may dbt rac phat dién
nhu hién nay, viéc nghién cttu sit dung cdc ngudn phé thai tro xi clia cic nha méy dién d6t rac 14 cin thiét

dé g6p phan thiic déy nén kinh té tuin hoan bén vitng.

ABSTRACT
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This article presents the results of experimental research on the possibility of using waste resources from the
Green Star waste incineration power plant to produce high-strength concrete in laboratory conditions.
Through the survey process at the factory, it was shown that the factory's waste-burning process to generate
electricity released 20-30 tons of ash-slag into the environment every day, and this volume of waste needed
to be reused to reduce pressure for warehouses and storage facilities. In this study, experiments were
performed according to current Vietnamese standards. Research results have shown the possibility of using
(0+30) % of fly ash and slag from the bottom of the furnace of a waste-burning power plant to make high-
strength concrete. The resulting concrete mixture has good workability, slump ranges from 15cm to 20cm,
compressive strength at 28 days ranges from 50 MPa to 60 MPa. With the current development of waste
incineration plants to generate electricity, research into the use of ash and slag waste sources from waste

incineration power plants is necessary to contribute to promoting a sustainable circular economy.

1. Phin m& diu

ti¥ cac 1o dbt) [21. Ngoai ra, khoang 16 % t6ng lugng chét thai duoce x@

1y tai cdc nha may ché bién phan compost va khoang 13 % téng luong

Trong giai doan phat trién biing nd ctia cdch mang céng nghiép
4.0 nhu hién nay, cac thanh phé 16n & Viét Nam dang thai ra mot luwgng
réc thai sinh hoat rat 16n. Theo s6 liéu théng ké ctia B§ Tai nguyén va
Mbi trudng, luwgng chit thai rin sinh hoat phat sinh trén ca nudc 1a trén
60.000 tin/ngay; trong d6 khu vite do thi chiém 60 %. Pang chi v, ty
1& thu gom va xt 1y chét thai rin sinh hoat van chuwa dat 100 % [1, 2].
Theo dy bdo ctia B Tai nguyén va Mbi trudng, dén nam 2025 ty 1é
phét sinh chét thai rén sinh hoat sé ting tit 10+ 16 %/nim. V& ty 1& xit
1y chét thai theo cic phitong phap xit 1y, hién nay khoang 71 % téng
lwong chét thai dwoc xi 1y bing phwong phép chén l4p (chwa tinh
lwgng bai thai ti¥ cac co s& ché bién phan compost va tro xi phét sinh
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chét thai dugec xit 1y bing phuong phap d6t va cac phiwong phap khac
[3]. VAn dé x 1y réc ludn 14 mot bai toan kho ca vé méi truong va kinh
té d6i v6i cac nuée dang phét trién nhu Viét Nam. Theo d6, xay dung
nha may dién réc sé 12 mot giai phap hiéu qua, gép phén giam thidu
Iwgng rac thai chon 14p, giam thiéu 6 nhifm méi tridng va phét thai
khi nha kinh. Theo B6 Khoa hoc va Cong nghé, céng nghé dét chat thai
@8 tao ra dién ngay cang dugce 4p dung rong rai do c6 mot sb wu diém
ndi bat so v&i cdc cong nghé khac, nhi giam duge 90 + 95 % thé tich
va khéi lvong chét thai; c6 thé tin dung nhiét; giam phat thai khi nha
kinh so v&i bién phap chon 14p; giam thiéu 6 nhidm nuée, mii hoi...

[3]. Nha may dién rac 1a mot loai nha méy san xuit dién ning bing
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cach dbt chay réac thai, ciing duoc goi 1a nha may x 1y rac thai. Qua
trinh ndy tao ra nhiét ning tir viéc d6t chay réc, sau dé sit dung nhiét
ning niy dé tao ra hoi nwdc 1am quay tua bin va phat ra dién. Dién ric
¢6 thé gitip xit 1y rac thai mét cach hiéu qua va ddng thdi tao ra ngudn
nang lvong téi tao.

Hién nay, Viét Nam d3 c6 mét s6 nha may dién réc van hanh hiéu
qua nhv Dy 4n nha méy dién rdc Séc Son (Ha N6i) v6i cong suit 4.000
tAn rac/ngay, céng suit phat dién 75 MW; Dy 4n nha méy dién rac Vinh
T4n (tinh Binh Thuén) véi cong suit 600 tAn ric/ngly, cong suit phat
dién 30 MW; Dy 4n nha mdy dién réc Phu Ninh (tinh Phd Tho), véi
cong sudt 500 tin rac/ngay, céng sudt phat dién 25 MW; Dy an nha
méy dién rac Ca Chi (TP. Hb Chi Minh) v&i céng sudt mdi nha may 1a
1.000 tin rdc/ngay, cong sudt phat dién 50 MW... [4].

Trong d6, Nha méy dién rac Séc Son (thudc Khu lién hop xi 1y
chét thai rin Nam Son-Ha N¢i) hién dang van hanh 3/5 16 dbt, x@ 1y
dugc khoang 3.000 tin ric/ngay dém. Theo linh dao nha may, néu
duoc cAp phép hoat dong hét cong suét 5/5 10 dbt sé xit 1y dwgc khoang
4+ 5 nghin tAn rdc/ngay dém [5]. Ha Nbi di tap trung trién khai cong
nghé hién dai nhat dé x 1y rac thai, dy kién giai doan dén nam 2030,
thanh phd sé giai phéng mit bing dé kéu goi dAu tv cic nha may xit 1y
chét thai rin theo cong nghé hién dai. Vita qua tai Bic Ninh, Nha may
xti Iy chét thai rén sinh hoat, chit thai céng nghiép phét dién (nha may
dién radc Ngo6i sao xanh-GCEP) da chinh thtic di vao van hanh. bay la
nha méy dién rac diu tién ctia tinh Bic Ninh di vao hoat déng. Nha may
dién réc GCEP c6 chtic ning xit 1y chit thai céng nghiép va chét thai
sinh hoat v&i c6ng suit 180 tAn ric/ngay dém; cong suit phat dién 1a
6,1MW [6]. Nhiéu nuéc tién tién trén thé gi¢i nhan dinh, viéc xay dung
nha may dién rac 1 mot giai phap hiéu qua, gép phin giam thidu luwgng
réc thai chén 14p, giam thiéu 6 nhifm méi trivdng va phat thai khi nha
kinh [4, 7].

Tuy nhién, nha may dién réac hién dang thai ra moéi tredng mot
lwgng 16n cac loai tro-xi, san phdm phu clia qua trinh ddt rac sinh hoat.
Theo Béo céo ctia Cong ty cb phin Ning ligng méi treong Thién Y (TP.
Ha Néi), don vi vAn hanh Nha méy dién rac Séc Son thi khéi luwgng chit
thai rén (tro-xi) phat sinh tai nha may hang nim khoang 260.000
tAn/nim. Bén canh d6, Nha may dién ric Ngéi sao xanh-GCEP (Béc
Ninh), lugng chit thai rin hang ngay da thai ra méi tridong khoang 20-
30 tAn/ngay [7]. Do d6, vin d@ tai st dung triét d& cac chét thai rin
phét thai tit cdc nha may dién réc, giam anh hudng dén méi trudng thit
cép 12 mot vAn d cin thiét va thoi sy hién nay.

Trong nhitng nim gin déy, bé tong cudng d6 cao v6i thanh phin
st dung tro bay nhiét dién va xi luyén kim... ngay cang dugc st dung
phé bién va da dang hon, tit két cAu chiu lic dén vat lidu hoan thién bé
miit trong nha cao ting [8, 9], cong trinh thiy, céng trinh co s& ha ting
va giao thong trén bién va nhidu cong trinh dic biét khac [10, 11].
Trong nim 2021, bé tong chét lwvong siéu cao véi thanh phin gdm tro
bay, silicafume va sgi thép phan tan da dugc sit dung trong 16p két ciu
chiu Itc chinh ctia ban mit ciu Thing Long tai Ha Noi (Viét Nam) [12].
Tuy nhién, nhitng nghién triée day hau nhu chua tip trung vao nghién

cttu s dung cac thanh phin tro bay va xi day 16 ctia nha may dét rac
phét dién dé ché tao cac ching loai bé tong cudng d6 cao.

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién citu thue nghiém vé& kha
ning st dung céc ngudn phé thai ctia nha may dién dbt rac Ngoi Sao
Xanh dé ché tao bé tong cudng dd cao trong didu kién phong thi
nghiém. Muc dich ctia nghién cttu la st dung (0 +30) % ham luong tro
bay va xi ddy 16 ctia nha may dién dbt rac dé ché tao bé tong cudng do
cao c6 tinh c6ng tac tt, do sut tit 15+ 20 cm va cudng d6 nén ctia mu
bé téng & tudi 28 ngay dao dong tir 50 + 60 MPa.

2. Nguyén vat liéu stt dung va tiéu chuén 4p dung
2.1. Nguyén vt liéu st dung

Trong nghién ctfu nay st dung céc loai vat liéu nhu sau:

a) Xi méng Portland hdn hgp (X) PCB40 Biit Son théa mén céc
yéu cau k§ thuat cta tiéu chudn TCVN 2682:2009 (Hinh 1a).

b) C&t liéu nho 1a cat vang séng Lo (C), cat ty nhién, chat lugng
t6t, théa man yéu cau cta tiéu chudn TCVN 7570:2006 (Hinh 1b). Cac
tinh chat vat 1y cta c6t liéu nho sit dung da dige thé hién trong Bang 1.

¢) Cot liéu 16n 1a ¢4 dam nghién tit ¢4 voi (P) v6i kich thude hat
t¥ 5 mm dén 10 mm (Hinh 1¢). P4 ddm véi D,,, = 10 mm, c6 chit
lwgng tét, khéi lvgng riéng 2,65 g/cm?, khéi lvgng thé tich trung binh
& trang thai dam chit 1540 kg/m?®, thoa mén yéu cau cta tiéu chuin
TCVN 7570:2006.

d) Tro bay va xi day 10 ctia nha méy dién d6t rac Ngbi Sao Xanh.

D4y la san phAm phu ctia qua trinh d6t céc loai rdc thai nguy hai
trong thiét bi 10 quay. Céc loai rac thai sau khi dét, nhiét lvgng dugc
dwa dén thiét bi néi hoi dé quay tua bin phat dién. Theo théng ké ctia
nha mdy, sau khi rdc thai qua 10 dét, thi con khoang 20 % lwgng tro xi
thai ra méi tredng [6, 7]. Lugng phé thai nay rat cn phai x 1y, tai sit
dung @€ muc dich tao ra nén kinh t& tuan hoan bén vitng.

Tro bay (TB) nha may Ngbi Sao Xanh dugc thu tryc tiép tit ong
khéi ctia nha may théng qua hé théng loc bui tay 4o clia nha may. Day
la loai tro bay chuwa qua xt 1y, d6 min twong dwong nhu tro bay nhiét
dién [13]. Nhung do nguyén liéu ddt tai cdc nha may dét rac nhiéu
thanh phan rit khac nhau va nhiét d6 dét rac tai cac 10 quay chi khoang
1150°C. Vi vy, chét lugng cta tro bay nha may dién dét khong c6 hoat
tinh nhu cac loai tro bay nhiét dién khéac (Hinh 2a).

Xi day 10 (Xi) ctia nha may d6t rac phat dién Ngoi Sao Xanh thu
dugce tit bing tai ctia nha mdy. Do thanh phin hén tap ctia nhién liéu
d6t nén xi @4y 16 con 14n nhiéu thanh phan khé chdy, dic biét 1a cac
miéng kim loai. Loai xi ndy chia qua khau nghién min nén xi thai c6
dang hat, x6p va kich thuéc khéng déu (Hinh 2b). Sau khi kiém tra
thanh phan kim loai trong mAu xi thi thu dwgc phén trdm cac loai kim
loai néi chung dat khoang 17,5 %.

Tinh chét co 1y va thanh phan hoéa hoc cla tro bay va xi day 10
cua nha mdy dién d6t rac Ngoi Sao Xanh dugec trinh bay trong Bang 2

va Bang 3.
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Bang 1. Tinh ch4t vat ly ctia cat vang séng Lo.

STT Chi tiéu thi nghiém bon vi tinh | Két qua thi nghiém Tiéu chuén thi nghiém
1 |Kich thuéce hat caa cat mm 0,14 + 5,0 TCVN 7572-2:2006
2 | Khéi luwgng riéng g/cm? 2,65 TCVN 7572-4:2006
3 |Khéi Iwgng thé tich & trang thai kho kg/m? 1650 TCVN 7572-4:2006
4 | Khéi lugng thé tich xbp kg/m?® 1550 TCVN 7572-6:2006
5 | D6 héng & trang thai kho % 37,7 TCVN 7572-6:2006
6 |DPoam % 3,5 TCVN 7572-7:2006
7 |Ham lugng bui, bun, sét % 0,9 TCVN 7572-8:2006
8 |M6 dun d6 16n cta cat (My) - 3,0 TCVN 7572-2:2006
9 | Ham luong tap chét hitu co - Pat yéu ciu TCVN 7572-9:2006

gf r
i q el
(a) Xi ming Portland hén hgp PCB40 Biit Son

(b) Cat vang séng L6

Hinh 1. Nguyén vét liéu st dung trong nghién cttu.

(¢) P4 dam 5-10 mm

89 10 111213 1415
.

(b) Xi day 1o

(a) Tro bay

Hinh 2. Nguyén vét liéu st dung trong nghién ctu: (a) Tro bay; (b) Xi day lo.

Bang 2. Tinh chit co 1y cua tro bay va xi day lo.

STT Céc chi tiéu thi nghiém bon vi tinh Két qua Phuong phap thw
Tro bay Xi day 1o
1 D6 Am tf nhién % 0,5 45 TCVN 10302:2014
2 Khéi lvgng thé tich ddm chat kg/m3 1570 1485 TCVN 6882:2016
3 Khéi Iigng riéng g/cm® 2,35 2,95 TCVN 4030:2003
4 Chi s6 hoat tinh:
7 ngay % 84,4 68,4
25 ngiy ” 025 708 TCVN 10302:2014
Bang 3. Thanh phin héa hoc (% theo khéi lvong) clia tro bay va xi day 10.
Vit lidu Sio, ALO, Fe,0, Na,O K,O Ca0 TiO, | Thanh phan khéc |MAt khi nung
Tro bay 54,2 23 8,5 2,5 2,1 1,5 0,6 3,7 4,5
Xi day 1o 28,3 11,5 16,4 3,7 2,4 30,1 2,1 3,4 4,2
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e) Phu gia siéu déo (SD) loai SR 5000F ctia nha san xuit
“SilkRoad” v&i khéi lvgng riéng 1,1 g/cm?® & nhiét d6 20 + 5 °C, dugce
st dung dé giam ty 16 niGe/xi ming, nhung vén giit dugc tinh cong
tac tt ctia hdn hop bé tong va ting cudng do ctia bé tong nghién ciu.
Phu gia siéu déo SR 5000F thoa mén cic yéu ciu k§j thudt ctia TCVN
8826:2011. Cac thong s6 ky thuét ctia phu gia siéu déo SR 5000F:

+ Trang thai va mau sic: La chit 16ng ¢6 mau vang dam;

+ Ty trong 1,12 g/cm® & nhiét do 25+ 5°C;

+ pH = 06 & nhiét do 25+ 5°C.

f) Silicafume SF-90VN (90VN) 12 san phim ctia Céng ty TNHH
Hod4 phdm x4y dyng Buildmix Viét Nam. P4y 14 phu gia khoang c6 chita
oxit Silic dioxit (SiO,) siéu min hoat tinh cao, khi dwa vao bé tong SF-
90VN sé lién két v&i Ca(OH), lam ting d6 diic chic, ting cuong d6 va
cai thién vi cAu trdc clia bé téng [14, 15]. San phdm co ban dép tng
theo tiéu chudn ASTM C1240 — “Yéu ciu k§y thuit vé st dung silica
fume lam phu gia khoang cho bé tong va vita”.

g) Nugce sach (N) dugce st dung dé 1am nuée nhao tron hén hop
bé téng va bao duéng méu thi nghiém sau khi tao hinh, thoa man yéu
cau k¥ thuat cta tiéu chudn TCVN 4506:2012.

2.2. Thiét ké thanh phdn cdp phdi bé tong

Muc tiéu thiét ké thanh phn hén hop bé tong gbm c6:

+ Hbn hop bé tong thiét ké c6 do sut dao dong tir 15 cm dén 20
em dugce xé4c dinh trén bd con hinh nén cut tiéu chuin véi kich thude
10x20x30 cm.

+ Cudong d6 nén trung binh yéu ciu ctia mau bé tong st dung
tro xi nha may dién dét rdc & tudi 28 ngay dat tit 50 MPa dén 60 MPa
dugc xac trén mAu hinh 1ap phuong kich thide 100x100x100 mm theo
yéu ciu ctia tiéu chuén Viét Nam TCVN 3118:2022.

+ Heé sb an toan K =1,15 duoc sit dung khi xac dinh cudng do
nén yéu cau trong qué trinh tinh todn [16].

Dé d4nh gi4 kha ning st dung hén hop tro bay va xi day 16 cta
nha méy d6t rac phat dién Ngbi Sao Xanh (Greenstar — Bc Ninh) trong
ché tao bé tong cudng dd cao, nghién citu nay da khao sat ham Ivong
tro bay va xi d4y 16 dao dong 1an lugt tit 0 %; 10 %; 20 % dén 30 % so
v6i ham lvgng xi méng Portland hén hgp PCB40 Bt Son.

Mit khéc, dé diéu chinh tinh céng téc cua hén hop bé tong,
nghién cttu nay da si dung phu gia siéu déo SR5000F vGi ham lwgng
12 1,5 % ham Ivgng xi ming Portland hén hgp PCB40 Bt Son.

Qué trinh tinh todn thiét ké thanh phén cip phdi ctia bé téng st
dung hén hop tro bay va xi dy 16 theo trinh ty trong yéu cau theo
Quyét dinh s6 778/1998/QBP-BXD ngay 05/09,/1998 “Chi dan kj thuat
chon thanh phan bé téng cac loai” [16].

Dwa vao ham lwgng cta tro bay va xi ddy 16 ctia nha may dbt rac
phat dién dao dong tir 0 %; 10 %; 20 % dén 30 %, nghién citu da tinh
toan va thu duge 04 cAp phdi hdn hop bé téng, trinh bay trong Bang 4.

Do sut va khéi Ivgng thé tich ctia hdn hop bé tong duge xac dinh
ngay sau khi nhio trén xong hén hop vat liéu. Gi4 tri khéi lvgng thé tich
khd va do hiit ni6c theo khéi Ivgng dige xac dinh tai tudi mau 28 ngay.
Cudng d6 nén cta bé tong st dung tro xi nha mdy dién dot rac Ngdi Sao
Xanh dugc xac dinh cutdong d6 chiu nén & céc tudi 3, 7, 14 va 28 ngay,
méi tudi miu gébm 06 t6 miu, mbi t6 miu gobm 03 vién mau hinh lap
phifong canh 100x100x100 mm [17]. C4c mau sau khi tao hinh, duoc
bao dudng 1 ngay trong khudn, sau d6 mau dugce théo khudn va digc
duva di ngadm trong bé mitée dé€ bao dudng dén tudi thi nghiém.

2.3. Phu'ong phdp thi nghiém

Nghién citu da st dung c4c tiéu chudn thi nghiém nhu sau:

- LAy mau, ché tao hdn hgp bé téng va bao quan miu thit sau khi
tao hinh dwoc thue hién theo yéu ciu ctia TCVN 3105:2022.

- Do sut ctia hén hgp bé tong dige xé4c dinh trén bd cén hinh nén
cut tiéu chuén theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 3106:2022 (Hinh 3 va
Hinh 4).

- Khéi luwgng thé tich ctia hén hgp bé tong thi nghiém sau khi
nhao tron duge x4c dinh theo tiéu chudn TCVN 3108:2022;

- Khéi lwgng thé tich ty nhién ctia mau bé téng & tudi 28 ngay
sau khi nhao trén dioc x4c dinh theo tiéu chuidn TCVN 3115:2022
(Hinh 5);

- D6 hit nuéce theo khéi lwgng & tudi 28 ngay theo tiéu chuin
Viét Nam TCVN 3115: 1993;

- P§ hiit niée theo khéi lwgng clia mau bé téng & tudi 28 ngay
theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 3113:2022;

- Cudng d6 nén ctia mau bé tong st dung tro xi nha méay dién dot
rdc & cac tudi 3 ngay; 7 ngay; 14 ngay va 28 ngay dugc xac theo trinh
ty cta tiéu chudn Viét Nam TCVN 3118:2022.

Trong giGi han ctia diéu kién thi nghiém tai Trudng Dai hoc Mo-
Pia chét, cuong d6 nén cua miu bé tong ¢4 x4c trén mau hinh lap
phuong kich thuée 100x100x100 mm (Hinh 6).

- Cudng dd nén ctia mau & cac tudi khac nhau dige xéc dinh trén
hé théng may nén udn ty dong ADVANTEST 9 (Italia) v&i tdc do gia tai
1000 N/s (Hinh 7).

- P§ léch chuén “s” cta céc két qua thi nghiém trong nghién cttu
dugce xéc dinh theo céng thite s6 (1):

s
S (=X (D

n—1

Trong d6: X1a gia tri trung binh s6 hoc ctia cac két qua thi nghiém;
X; 12 gia tri cua titng két qua thi nghiém;
n 12 s6 t6 mAu, trong nghiém cttu nay sb t5 mAu thi nghiém n = 06

t6, mdi t6 mAu gdm 03 vién miu theo yéu ciu ctia TCVN 3118:2022 [17].
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Bang 4. Cap phdi vat liéu cho 1 m® hén hop bé téng sit dung tro bay va xi ddy 16 ctia nha méy dién d6t rac Ngbi Sao Xanh.

STT Céc ty 1&, (%) Thanh phan cip phdi cho 1 m? bé tong (kg)
TB Xi X 90VN BT Xi C b N SD
BT-01 30 0 500 50 150 0 550 1020 190 75
BT-02 20 10 500 50 100 50 550 1020 190 75
BT-03 10 20 500 50 50 100 550 1020 190 75
BT-04 0 30 500 50 0 150 550 1020 190 75

Hinh 5. Xac dinh khéi ltong va kich thuée

Hinh 3. B0 ¢6n hinh nén cut tiéu Hinh 4. Xac dinh d6 sut ctia hdn B
ctia mau bé tong thi nghiém.

chuén kich thuwée 10x20x30 cm. hop bé tong.

Hinh 6. MAu bé téng thi nghiém hinh 14p kich thiée 10x10x10cm. Hinh 7. Hé théng may nén ubn ty dong ADVANTEST 9.

3. Két qua va thao luan

3.1. Két qud nghién citu

Két qua thyc nghiém trong nghién cttu nay da dugce trinh bay chi tiét trén Bang 5.

Bang 5. Tinh chat co Iy ctia bé téng sau khi rin chic.

Céc mau bé tong thi nghiém

) . BT-01 BT-02 BT-03 BT-04
STT Tinh chat
Giatri |Doléch| Gidtri |DPoléch | Gidtri | Poléch | Gidtri | PO léch
trung binh| chudn |trung binh| chuén |trung binh| chudn |trung binh| chudn
1 D6 sut ctia hdn hop bé tong (cm) 18,5 1,5 16,8 1,8 15,2 1,2 12,7 1,3
2 | Khéi lwgng thé tich cia hén hop bé tong sau khi
. 2307 3,5 2347 3,8 2400 3,0 2412 3,4
nhao tron (kg/m?)
3 | Khéi lvong thé tich ty nhién ctia miu bé téng &
2. N 2255 3,5 2306 3,6 2365 3,0 2383 2,5
tudi 28 ngay (kg/m?)
Do hit nude theo khéi luong & tudi 28 ngay (%) 6,15 0,7 7,27 0,9 8,00 0,9 8,47 1,0
Cudng d6 nén trug binh (MPa) tai cac tubi:
3 ngay 23,4 2,2 24,7 1,6 22,6 2,0 21,5 2,1
7 ngay 40,7 2,3 43,6 2,0 39,1 1,8 37,4 2,5
14 ngay 46,3 2,3 49,1 2,0 44,8 1,9 42,7 2,0
28 ngay 56,5 2,1 61,2 2,3 54,5 2,4 50,7 2,4
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3.2. Thdo ludn
3.2.1. Tinh chdt ctia hén hop bé tong

Hén hop bé tong sau khi tao hinh c6 d6 déo cao, tinh cong tic
tt, didu nay dugce giai thich 13 do hdn hop bé tong da st dung 1,5 %
phu gia siéu déo SR 5000F.

Khi ham lwong tro bay va xi ddy 16 thay dbi thi tinh chét ctia hén
hop bé tong thay dbi déng ké, didu nay dwoc giai thich 1a do nguyén
nhan xi d4y 16 ¢6 d6 x6p 16n, va thanh phin hat khong déu, dic biét 1a
xi day 16 con 14n nhidu thanh phin kim loai sau khi d6t rac da anh
hwéng 16n dén tinh chét ctia hdn hop bé téng sau khi nhao trén va sau
khi r&n chéc [4,18].

Bén canh d6, khi ham lvgng xi déy 10 téng 1én thi tinh cbng tac
ctia hdn hop bé tong giam manh, cu thé 13 d6 sut ctia hén hop bé téng
da giam tir 18,5 cm xudng con 12,7 cm. Nguyén nhan chinh do xi day
16 rbng x6p, d6 hiit nwéce va cAn nude 16n, do d6 lwgng niée du thita
@ tao ra d6 sut ctia hdn hop bé tong giam (Hinh 8).

Hon nita, thanh phin kim loai, diic biét 12 thanh phin tap chit
sét 6 trong xi ddy 16 12 nguyén nhan din dén hién twong ting gia tri
khéi lugng thé tich ciia san phdm sau khi tao hinh.

35
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Céc mau bé téng sir dung tro xI nha mday dién rac

Hinh 8. Anh hwong cta ham lwong tro xi dén d6 sut cta

hén hgp bé tong va d6 hit néc cia mau bé téng.
3.2.2. Tinh chdt ctia mdu bé tong sau khi rdn chdc

Gia tri khéi lgng thé tich trung binh ctia bé téng diing tro xi clia
nha méy dién rac & tudi 28 ngay khoang 2327 kg/m?. Gia tri nay twong
dwong v&i khdi lvgng thé tich ctia bé tong xi ming théng thudng hién
nay. Tuy nhién, theo chiéu ting ctia ham luwgng xi déy 10, gia tri khoi
lwong thé tich ctia miu bé tong c6 ting tit 2255 kg/m? 1én 2383 kg/m>.

V& d6 hit nuiée, cac miu bé téng st dung tro xi ctia nha méay
dién rac c6 d6 hit nude ting din theo mic d6 st dung xi day 10. Viéc

nay duge giai thich do xi day 16 ¢6 d6 rdng x6p 16p, d6 1a nguyén nhan

din dén ting do réng trong bé tong va két qua 1a ting d6 hit nuée &
tubi 28 ngdy ciia san phdm (Hinh 8).

Cudng d6 chiu nén, i gia tri thyc nghiém trong Bang 5 cho thiy,
gid tri cudng d6 nén trung binh & tudi 28 ngay cta bé téng st dung tro
xi ctia nha mdy dién rac ddu dat trén 50 MPa, dat cuong do yéu cu dé
ra. Tuy nhién, theo ham lvgng cta tro bay va xi ddy 1o thi cuong do
nén clia bé tong c6 su khac biét kha 16n. Cip phédi bé tong st dung 20
% tro bay va 10 % xi day 16 c6 cudng dd nén & tudi 28 ngay cao nhét
v6i gid tri 14 61,2MPa. Diéu nay c6 thé dugc giai thich thanh phén hoat
tinh SiO, va phan @ng thuy lyc cta xi diy 10 déng mot vai trdo quan
trong dé mAu bé téng chita 20 % tro bay va 10 % xi d4y 16 thu dwoc gia
tri cuong d6 nén cao nhit. Mt khic, thanh phin phu gia khodng hoat
tinh 1 silica fume SF-90VN két ho'p véi 1,5 % phu gia siéu déo SR 5000F
ciing 13 mot nguyén nhén ting cudng d6 nén cia miu BT-02 & tudi 28
ngay. Két qua nay twong ty v&i nhidu nghién cttu vé bé téng cuong do
cao da cong bé trede day [19, 20].

Sau d6, khi ham lwong xi day 10 ting 1én dén 20 % va 30 % thi
cudng do nén ctia maiu thi nghiém cé xu hudng giam. Pidu nay cho
thiy r6 thanh phin hat khéng déng déu, nhidu hat det, dic tinh d6 réng
xbp 16n xi day 10 ctia nha may dién rac 12 nguyén nhan giam cuwdng do
ctia miu bé téng thi nghiém ti 61,2 MPa xuéng con 50,7 MPa.

Sy anh hudng ctia ham lwong tro bay va xi day 10 dén cudong do
nén clia mau bé téng thi nghiém & cac tudi mAu khic nhau dugc thé

hién tryc quan trén Hinh 9.

70

I GT-01
BT-02

Tudi mau thi nghiém (ngay)
Hinh 9. Cudng d6 nén ctia cdc miu bé téng thi nghiém
theo th&i gian bao dudng.

Mic dit ham Iwgng tro bay va xi ddy 16 thay déi khac nhau tit
On % dén 30n % nhung téc d6 phat trién cwdng d6 nén theo thoi gian
ctia cic mau BT-01; BT-02; BT-03 va BT-04 thay dbi khong dang ké.
Gia tri cwdng d6 nén trung binh & céc tudi 3 ngay, 7 ngay va 14 ngay
déu d3 dat dvoc trén 40 %; 70 % va 80 % so véi cuong d6 nén cla
miu & tudi 28 ngay. Tinh chit nay twong tu nhu cac loai bé tong xi
méing st dung phu gia khoang min thong thwong [21]. Nhung v&i
mau M-04 st dung 30 % xi d4y 16 va 1,5 % phu gia siéu déo di c6 t6c
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d6 rén chic nhanh nhét, gi4 tri cwdng d6 nén trung binh & tudi 14
ngay da dat dwgc khoang 84 % so v&i cwdng dd nén ctia miu & tudi
28 ngay. Piéu nay duoc bién giai 13 khi st dung 30 % xi day 1o v&i
d6 rbéng x6p 16n, di hit nwdc nhio trén, giam tinh coéng tic do dé
mAu nhanh khé va lam c4u tric 16p vita xi ming-cat déng két va rin
chic nhanh hon, két qua 1a téc d6 phat trién cwdong d6 ctia miu bé
tong dugc cai thién so v&i cac mau thi nghiém con lai.

Vé6i nhitng két qua bude diu thu duge trong nghién cifu nay ¢
thé thiy ring, viéc st dung céc loai tro xi ctia nha mdy dién réc thay thé
mot phin xi ming trong ché tao bé tong va vita xdy dung 1 mot trong
nhitng giai phéap hiéu qua trong qué trinh phat trién va quan 1y bén vitng

tai nguyén, thic ddy nén kinh té tuin hoan & Viét Nam hién nay.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két lugn

Nghién ctu thuc nghiém dénh gia kha nédng st dung tro xi ctia
nha may dién rac dé ché tao bé tong cuwdng do cao di thu duoc mét sb
két luan nhu sau:

- Thanh phan cip phéi bé téng st dung tro-xi ctia nha may dién
rac dugc tinh todn dira trén “Chi din ki thuét chon thanh phin bé téng
céc loai” theo Quyét dinh s6 778,/1998/QD-BXD ngay 05/09,/1998. Hén
hop bé tong sau khi nhio trén cé tinh cong tic tbt, 6 sut tit 12,7cm
dén 18,5cm. MAu bé tong st dung 30 % tdng ham lwong tro xi, sau khi
rén chic & tudi 28 ngiy ddu c6 cwong dd nén trung binh dat trén 50
MPa, théa mén yéu ciu thiét ké ban diu.

- Khi ham lugng xi day 16 ting 1én tit 0 % dén 30 % thi tinh cong
tac clia hén hop bé téng giam manh, cu thé 1a d6 sut ctia hén hop bé
tong da giam tir 18,5 cm xubng con 12,7 cm.

- Thanh phén tap chét sit c6 trong xi day 16 12 nguyén nhan din
dén hién twong ting gia tri khéi lwgng thé tich cta bé téng tit 2255
kg/m? 1én dén 2383 kg/m? trong nghién citu nay.

- Do xi day 16 c6 @6 rbng xbp 16p, thanh phin hat khong dong
d8u, nhidu hat det, d6 12 nguyén nhén din dén ting d6 rdng trong miu
bé téng va két qua 1a ting do6 hit nuée clia bé tong tit 6,15 % lén 8,47
% & tudi 28 ngay.

- C4p phdi bé tong sit dung 20 % tro bay két hgp 10 % xi day 1o
¢6 cuong d6 nén & tudi 28 ngdy cao nhit 14 61,2MPa. Khi ham lwgng
xi ddy 16 ting 1én dén 20 % va 30 % thi cuong d6 nén ctia mau thi
nghiém c6 xu huéng giam.

- Gié tri cudng d6 nén trung binh & cic tudi 3 ngay, 7 ngay va 14
ngay déu da dat duoc trén 40 %; 70 % va 80 % so v&i cudng d6 nén

clia miu & tudi 28 ngay.
4.2. Kién nghi

Can tiép tuc nghién citu v& thanh phin pha, ciu tric vi md, kha
ning An mon, luc lién két véi cbt thép... cta san phim bé tong st dung
phé thai nha may dbt rac phat dién dé kiém chiing, 1am ré mitc d6 anh

hwéng cta tinh chét tro bay, xi day 10, nhiét d6 ctia 1o dbt, diéu kién

ché tao miu, ché d6 bao dudng dén cic dic tinh co 1y cua bé tong
cwdng dd cao. Viée stt dung céc loai phé thai nha may dién dbt rac 1a
giai phap hiéu qua trong qua trinh phat trién v quan ly nén kinh té

tufin hoan bén vitng & Viét Nam hién nay.
5. L&i cam on

No6i dung ctia bai bao 12 mot phin két qua nghién ctu cta d& tai
Nghién citu khoa hoc sinh vién tiém ning nim 2024, ma sb d@é tai
TN2024-02. Téc gia xin chin thanh cAm on Phong thi nghiém B6 mon
Xay dyng céng trinh ngdm va mé - Khoa Xay dung, Trudng Pai hoc
Mo-Dia chét da tham gia gitip d& thyc hién céc thi nghiém trong nghién

ciu nay.
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