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Phan tich siic chiu tai cia méng ranh hinh nén trén mai doc

Hoek-brown bing phuong phap phan ti hitu han
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TU KHOA

Moéng ranh hinh nén

TOM TAT
Trong khoang thap ki gin déy, xu huéng xay dung va van hanh nhitng cong trinh trén céc viing dia hinh dbi

Moéng nén mai déc
Phwong phép phin ti hitu han
MO hinh hoek-brown

nti dang ngdy cang phd bién do sy thiéu hut dit dai va téc d6 d6 thi héa nhanh cta toan ciu. Vi vay, dbi véi
cong trinh tuabin dién gié thudng duge xay ding véi két cAu méng chiu Iyvc thuwdng gip nhv méng hinh nén
trén dia hinh mai déc ctia viing ddi nii. Nhitng nghién ctiu tride day di 4p dung phuong phap phin tit hitu
han dé nghién citu ng xi ctia cdc loai méng ndéng nhi méng bing, méng tron va méng vanh khin trén nén
d4t c6 mai dbc ¢6 xét dén stic chiu tai cue han bing nhidu mé hinh d4t nén dia ki thuét va tai trong tic dung.
Trong bai bo nay, sitc chiu tai ctia méng ranh hinh nén duge khao sat khi dit gin mai déc ciing v&i céc théng
s6 anh hwdng cta dt ndn théng qua phdn m@m phin t hitu han Plaxis 3D va tiéu chudn phé hoai Hoek-
Brown. Truwéc hét, mé hinh duwgc mé phéng ciing nhitng théng sé ctia mo hinh da bao gdm chi sb d6 bén dia
chét va thong s6 ¢4 nguyén dang. Ngoai ra, mit trigt phd hoai ctia méng nén trén khdi d4 Hoek-Brown ciing
duogc thé hién dé danh gia anh hudng cia tit ca cac thong sb khic. Thong qua nghién ctu, két qua caa bai
bao s& 14 mot phin thong tin déng gbp khi thiét ké va nghién cttu cho céc didu kién dia chit nhim téi wu giai

phéap xay dung cho loai méng ranh hinh nén nay.
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Conical foundation

ABSTRACT

There has been a growing trend toward constructing and operating infrastructure in mountainous terrains in

Conical on slope recent decades due to land scarcity and the rapid pace of global urbanization. Therefore, for wind turbine

Finite element method projects, structures are often constructed with standard load-bearing footings, such as conical foundations on

Hoek-Brown model
sloping terrain. Previous studies have applied the finite element method to investigate the behavior of various
shallow foundations, such as strip foundations, circular foundations, and ring footings on sloping ground,
considering ultimate bearing capacity with multiple geotechnical soil models and applied loads. In this paper,
the bearing capacity of conical foundations is investigated when placed near the slope crest, along with the
influential parameters of the soil through finite element software Plaxis 3D and the Hoek-Brown yield criterion.
Firstly, the model is simulated along with the rock model parameters, including the geological strength index
and yield parameters. Additionally, the failure mechanism of the conical foundation on the Hoek-Brown rock
mass is also depicted to assess the influence of all other parameters. The study's findings will provide valuable

insights for optimizing construction solutions for conical foundations under different geological conditions.

1. Giéi thiéu phap két ciu moéng cho tuabin gié cho viing ddi nii ¢6 mai déc vin chua
dugce nghién ciu rong rai.

z z A 2. A N N 2 2 s A 2. BN K A
Hién nay, dan s6 trén thé giéi ngay mot ting, kéo theo d6 1a cong De giai quyét tinh trang trén, céc dy én nghién citu va thiet ke

trinh nha &, nha may, xi nghiép,... dioc xdy dung nhidu vo sb. Viecnay ~ mong cho céc khu vie ddi nii dwgc chd trong. Trong s6 d6, mong ranh

ddi hoi ngudn ning Ivgng 16n dé phuc vu cho doi séng sinh hoat. Trong
d6, ning lwong xanh duge tao nhd vao ngudn gié tv nhién duge chii
trong vi ning lwgng nay khong phat thai khi CO, va giam thiéu anh
hwéng téi hiéu ¢ng nha kinh. Nhung c¢6 s han ché clia cac cong trinh
tuabin gi6 khi x4y dung chii yéu & cac viing ddng bing 14 dién tich nong
nghiép bi thu hep dang k&. Vi vay, giai phap dwa ra 13 di chuyén vi trf

x4y dung céc cong trinh tuabin gié 1én ving ddi ndi. Tuy nhién, giai
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hinh nén cho tuabin gi6 dang la phiwong 4n m&i, bdi diy 14 loai méng
ndng c6 c6 kha ning chiu dugc tai trong 16n. Vi phan 16i duge 1ip day
bing d4t dio va da vun, do d6 s& 1am giam khéi lwong bé tong cbt thép
va giam chi phi xay dung nhung kha néng chiu tai cwc han sé ting so
v6i khéi méng théng thuong. Trong khoang thap ki gin day, nhitng
nghién cttu vé stic chiu tai méng trén dia hinh d4t d4 kha phd bién véi

nhitng loai méng bang, méng tron va méng vanh khan dugc ap dung
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b&i cdc vu diém riéng. Thong qua nghién ctfu ctia Wu va ¢ng s nam
2021 [1] da 4p dung phan ti hitu han dé danh gia sy 6n dinh ctia méng
bing v&i tiéu chudn pha hoai Hoek-Brown nim 2002 [2] vi anh huéng
clia cung trieg't pha hoai 1én mai déc. Bén canh d6, Keshavarz va Kumar
nam 2017 [3] da phan tich stc chiu tai cia méng bang va méng tron
trén khéi da bing phuong phap phén tich dic tring ¢ng sut (Method
of stress characteristics) hay Chakraborty va Kumar nam 2015 [4],
Yodsomjai va c6ng s nim 2021 [5] da nghién cifu vé sttc chiu tai ciia
méng tron va méng vanh khin trén dit da dwa trén phwong phap phan
tich bién trén va bién dwdi cua gidi han phf‘in ti hitu han (Lower and
upper bound finite element limit analysis). Ngoai ra, gin day ciing c6
nhiing nghién ctiu vé méng ranh hinh nén dét trén mai déc v&i mo hinh
Mohr-Coulomb ciing dugc chi trong théng qua nghién ciu cua
Chakraborty and Kumar nam 2016 [6] v hé sb stte chiu tai N, Kkét hop
v6i su anh hudng khi thay dbi dudng kinh méng nén dit trén mai dée.
Bén canh d6, Lai nam 2022 [7] nghién cttu vé hé sb 6n dinh N cho méng
hinh nén trén méi déc v&i phiong phap phin ti hitu han cho mé hinh
dét sét khoéng ddng nhit va khong ding huwéng, két hop véi phwong
phap phan tich bién trén va bién dwéi ctia gidi han phin tit hitu han.
bang chi ¥, ¢6 thé ké dén cac nghién citu v& méng ranh nén v&i md
hinh Hoek-Brown (HB), két hgp v&i phuong phap phan tit hitu han
(FEA) nhu nghién cttu cua Yodsomjai va Keawsawasvong ndm 2020 [8]
da phan tich hé sb 6n dinh clia méng nén khi dit trén mai déc va
Keawsawasvong nim 2021 [9] s dung phin mém OptumG2 dé nghién
cttu v& ste chiu tai ctia méng rinh hinh nén trén mé hinh dit phéng.
Tuy nhién, c6 thé nhin thiy nghién cttu vé sitc chiu tai cia méng ranh
hinh nén trén méi déc st dung mé hinh HB van con han ché va chua
duoc mo rong cho dén thoi diém hién tai.

Trong pham vi nghién cttu ctia bai bao sé tién hanh phén tich sttc
chiu tai ctia méng ranh hinh nén trén mai déc, cac thong sb vat liéu dit
nén HB trong phdn mém Plaxis 3D V20 [10] bao gém théng s6 d4
nguyén dang m; va chi s d6 bén dia chit GSI, d6 bén nén mét truc s.
Ngoai ra, théng sb ti 1& 1uii b/B, va géc dbc b, va géc nén a ciing dugce
khao s4t. Bing viéc phan tich cach thay dbi cac thong s6 diu vao dé diu
ra 1a st chiu tai cie han ctia méng ranh hinh nén, ky hiéu 1a N, dé
dwa ra mét nghién citu vé su anh huéng cta cac thong sé dau vao dbi
v6i hé s6 stie chiu tai N,. Ngoai ra, dé bai bdo mang tinh hop 1i va thuyét
phuc, nghién citu ciing d so sanh v&i két qua ctia nghién ctu trude. T
d6, danh gia dugc stic chiu tai cia méng nén trong trudng hop dat trén
mai dbc cling v6i mo hinh tng xit cta da khéi HB, va dong thoi thé
hién sy anh huéng cia mit trigt 1én méi déc trong tirng tredng hop
géc dbc véi titng didu kién ctia thong s6 diu vao khac nhau.

2. Pit van dé nghién citu

Hinh 1 m6 ta méng cAu tao méng hinh nén dugc xay ding trén mai
dbc. Gia dinh khéi méng thudc loai méng ciing va chi chiu duy nhét tai
trong ding va phan bd déu trén bé mit dién tich méng. Cac théng sb
hinh hoc ctia méng nén bao gdm dudng kinh vanh méng duge ki hiéu

14 B = 1 (m), gbc m& dinh nén ki hiéu 1 a.. Déng thoi, cao d0 mat trén

méng nén duge xiy dung tring véi cao dd mit dat. Gia thiét khoang
cach ti wu dwgc sit dung d& mé phong méng nén trén mai dbe theo
phuong x (ti ria trong cua vanh méng di vao) 1a 3B, theo phuwong y 1a
7B, va phitong z 14 3B. Bén canh d6, khoang i tit ria méi déc d¢én vanh
ngoai méng hinh nén duge ki hiéu 1a b. Ngoai ra, thong sé géc dbc B
dwoc xac dinh dya trén méi lién hé gitta theo chiéu cao do déc Hy va
khoang cach gifta dinh va day d¢ dbc theo phuong x 1a By, v&i cong
thifc tan(B) = Hy/Bq.

Ba

[
X
Hinh 1. Méng ranh hinh nén trén méi déc Hoek-Brown.

Pbi v&i nghién citu & bai bio, mé hinh ding huéng dan hdi hoan
toan déo HB dugc st dung dé mé phong trang thai dit nén 1a da phong
héa bao gom céc thong s6 co ban nhuv m; (théng sb d4 nguyén dang),
GSI (chi sb d6 bén dia chit) nhim danh gia d6 bén cua da, va [; (d6
bén nén mét truc), nhut chi thich trong Hinh 1. Nhim don gian két qua
tinh toan sttc chiu tai cia méng nén, anh hwdong clia myc nude ngim
duoc bb qua va xem dung trong khéi d4 toan bo déng nhét. Cudi ciing,
két qua trong bai bdo nghién cttu c¢6 st dung cong thite tinh kha ning
chiu tai ctia méng ranh nén theo diéu kién cudng dé cta nén dit Hoek-
Brown dva trén cong thitc dugc dé xuAt bi Merifield ndm 2006 [11].

N, =2 (€5)]

Oci

3. M5 hinh phin t& hitu han cho bai toan méng nén

Hinh 2. M6 hinh phin t& hitu han Plaxis 3D cho méng rinh nén trén

s A
maéi doc.
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Nhim muc dich d4nh gia va tinh toan stc chiu tai ctia méng nén
dit trén mai déc khdi d4, phiong phap phan ti hitu han (FEA) va phin
mém thwong mai Plaxis 3D V20 dwoc dp dung ciing véi tiéu chudn pha
hoai déo HB d& mé phéng bai todn nghién ctu & Hinh 2. Nhim don
gian viéc mé phong nén mé hinh duoce ciu tao dbi xiing mot nia. Gia
thiét méng dan hdi tuyén tinh va trong lwgng riéng 14y bang 0, nghia 1a
bo qua trong lugng ban thin cta méng. Ngoai ra, kich thuéc ciia mo
hinh trong tit ca cdc mién dugce chon v&i thong sb ky ludng dé di 16n
sao cho khong c6 sy giao cit clia cac ddi triigt v6i cac ranh giGi bén
phai va phia duwéi vi tri dit méng. Bén canh d6, mé hinh khéi da tuan
theo vat liéu HB hoan toan déo va gia dinh 12 ¢ két thoat nuwéc (drained
consolidation). Cudi ciing, didu kién bién trong mit phing ctia mé hinh
duoc thiét 1ap theo céc géi twa di dong ngan can chuyén vi mo hinh
theo cdc phuong. Cu thé, di v&i ria phia trong méng nén theo miit
phing Oyz, bién trai va bién phai truc z duoc gan ty do theo phwong
diing, trong khi truc y duwgce ¢b dinh theo phuong ngang. Dbi véi mit
phing day ctia mé hinh dwoc gigi han chuyén vi theo phirong x va
phuong y. Riéng d6i véi mit phing trén ciing cia mé hinh thi khong
¢6 diéu kién rang budc vé chuyén vi. M6 hinh ciing dwgc gan thém thém
tai trong tac dung 1én dién tich mét cia méng nén dudi dang tai phan
bb déu. Ngoai ra, chi ¥ ring sitc chiu tai N, dwgc st dung trong bai bo
12 khéng ¢6 don vi trong céc két qua thé hién & cic phan tiép theo.

Théng s6 ctia dit ¢4 va méng nén duge thé hién & Bang 1.

Bang 1. Thong s6 dau vao mé hinh cho dit Hoek-Brown va méng nén.

Théng sb Pon vi Gia tri d6 16n
Do bén nén o kN/m? 200
Thong s da m; - 10/ 20/ 30
Dit D6 bén dia chat GSI - 30/ 50/ 70/ 90
Hé s6 x4o tron D - 0
Trong lugng riéng y kN/m? 16
Trong lugng riéng y kN/m? 0
Méng nén | Module dan hoi E kN/m> 30x 10°
Hé s Poison v - 0,2

Trong phin mé hinh, cic dai lugng ki hiéu ciing diwgc thé hién &
Hinh 2. Thit nhit, khoang céch tit bién trong ctia mé hinh dén ria méng
nén theo phiong x va bé réng theo phwong y duoc mé phong v6i khoang
c4ch 14an lwgt 1a 3B va 3.5B, trong d6 B 1a bé rong ctia méng ranh nén
(dwong kinh) c6 gia tri hing s6 12 1 (m). Tht hai, gi4 tri b dic tring cho
khoang 1iii ctia méng ti¥ mép ria ctia mit déc nguge vé gbe toa do theo
phuong x. Gié tri cua ti 1é lui b/B dugce khao séat lan lvot12 0,1, 2, 4, 8
nhiam muc dich nghién cttu ti 18 It t6i wu cho kha ning chiu tai cuc han
clia méng nén trén miit déc HB. Thit ba, d6 sdu chén méng tity thude vio
g6c m& clia hinh nén duoc khio sat v6i gia tri twong tng a 1an lugt 1a
60, 90, 120 va 150 (d6). Thit tw, d6 bén nén mot truc ctia 4 nguyén khdi
S, thong sb da nguyén khéi m, va chi s6 d6 bén dia chit GSI ciing duoc

stt dung trong md hinh HB véi cac théng sb da néu & Bang 1. Cubi ciing,

géc dbe B clia mé hinh duge cb dinh véi gid tri cu thé 13 B = 45° dé danh
gi4 stic chiu tai ciic han clia méng trén nén mai ddc.

Luu ¥ ring toan bd tai trong duwgc ap dung trong mé hinh nhu
da d& cap o trén 12 tai phan bé déu khi chay phén tich trén mé hinh
Plaxis 3D, két qua ting tit 0 dén 100 % so v&i tai trong gan ban diu
14 20.000 kN, sau dé két qua trong mé hinh Plaxis sé& dwgc biéu thi
v&i hé sb nhan téng (Mjoge). Do @6, gid tri cia My,ge S€ nim trong
gi&i han khoang tit 0 dén 1 va tai trong cuc dai (q, — kN/m?) ctia méng
nén trong mé hinh HB bAt ki sé dugc tinh bing cach 14y tich gitta hé
sb M, VO tai trong ban diu 12 20.000 kN. Cubi ciing, kha niing chiu
tai cuc han N; dugc dp dung tinh todn theo cong thic (1).

Bang 2. Két qua phan tich cho truong hop géc dbc p = 45° vdi sttc
chiu tai N, khi b/B thay dbi.

b/B
B | a| m |GSI
0 1 2 4 8
30 | 0,35 | 0,60 | 0,67 | 0,70 | 0,78
50 | 0,72 | 1,09 | 1,23 | 1,24 | 1,26
107 1,45 | 211 | 2,32 | 242 | 2,60
90 | 3,19 | 4,45 | 478 | 505 | 5,00
30 | 0,60 | 0,95 | 1,09 | 1,09 | 0,92
us leo | g0 [0 113|181 | 199 | 198 | 1,99
70 | 1,93 | 3,41 | 3,80 | 4,07 | 4,39
90 | 407 | 687 | 7,20 | 7,31 | 7,40
30 | 082 | 1,32 | 1,48 | 1,51 1,82
50 | 1,43 | 2,47 | 262 | 263 | 265
S 248 | 455 | 513 | 518 | 533
90 | 4,38 | 8,78 | 10,33 | 10,47 | 10,53
30 | 0,30 | 0,56 | 0,54 | 061 | 0,67
50 | 0,62 | 1,09 | 1,09 | 1,17 | 1,24
107 1,28 | 213 | 2,18 | 234 | 251
90 | 2,87 | 458 | 464 | 500 | 531
30 | 0,49 | 0,98 | 096 | 1,06 | 1,12
us loo | g0 [0 ] 093|181 | 187 | 195 | 19
70 | 1,83 | 340 | 352 | 372 | 373
90 | 339 |68 | 752 | 806 | 827
30 | 0,64 | 1,35 | 1,37 | 1,44 | 1,50
50 | 1,23 | 2,01 | 248 | 244 | 247
S 2,36 | 431 | 493 | 522 | 545
90 | 4,39 | 852 | 9,84 | 10,65 | 10,69
30 | 027 | 052 | 052 | 061 | 0,62
50 | 0,62 | 1,01 | 1,06 | 1,09 | 1,18
100 1,25 | 215 | 2,11 | 2,00 | 2,38
45 |20 90 | 3,01 | 2,16 | 441 | 467 | 494
30 | 0,51 | 0,93 | 09 | 098 | 1,05
50 | 0,98 | 1,43 | 1,82 | 1,91 1,93
20 0 1,79 | 3,36 | 3,26 | 3,556 | 3,67
90 | 3,07 | 682 | 7,32 | 7,43 | 7,88
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b/B
B | a| m |GsI
0 1 2 4 8
30 | 0,66 | 0,96 | 1,27 1,84 1,88
50 | 1,13 | 2,16 | 2,39 | 2,43 2,51
0 0 2,12 | 357 | 453 | 485 | 5,15
90 | 3,16 | 426 | 9,04 | 948 | 9,59
30 | 0,20 | 0,44 | 049 | 054 | 0,62
50 | 0,42 | 1,00 | 1,03 1,12 1,10
10 1,27 | 2,03 | 210 | 239 | 263
90 | 2,66 | 4,41 | 4,46 | 4,65 | 4,88
30 | 0,30 | 0,47 | 0,89 1,33 1,54
45 15| 90 |50 081|171 | 172 1,72 1,87
70 | 1,59 | 3,27 | 325 | 3,78 | 3,96
90 | 363|658 | 712 | 7,62 | 7,79
30 | 0,33 | 055 | 1,18 1,78 1,88
50 | 058 | 2,11 | 214 | 221 2,32
00 2,15 | 4,31 | 4,44 | 49 | 5,33
90 | 418 | 7,35 | 9,07 | 925 | 9,27

4. Két qua
4.1. Két qud kiém chitng tiv nghién citu truée dé

30
25 --8--§. Keawsawasvong (2021), FELA
—=— Present study, FEA ) GSI=90
20
© 15
Z
10 4 GSI=70
5 GSI=50
1 GSI=30
0 t t t t
10 15 20 25 30 35
m

Hinh 3. Kiém chitng nghién cttu hién tai (Present study) v&i géc nén o = 90°.

Pé kiém chitng d6 chinh xac ti viéc mé phong mé hinh phin t
hitu han trén phdn mém Plaxis 3D, két qua nghién citu trude tir S.
Keawsawasvong ndm 2021 [9] dugc s@ dung @8 so s4nh va dbi chiéu
khi méng nén dwge mé phong trén mit dit phing bing phwong phap
FELA v§i phén tich gi¢i han bién trén va bién dwdi (UB va LB). Nhim
muc dich ¢am bao tinh hop 1i va ddng nhét ctia cac phwong phap véi
nhau, két qua dugce kiém chitng dbi v&i st chiu tai ctia méng trong
khéi d4 duge chon ngiu nhién trong tredng hop dit da bing phing véi
gid tri p = 0, va gbéc nén a = 90°. Pdng thoi, thong sb da m; nim trong
khoang gi4 tri tit 10 dén 35 nhu Hinh 3.

Tit két qua ctia dd thi khi so sanh hai phiong phap, ¢6 thé thy
duoc su chénh léch vé d6 16n stte chiu tai so v&i nghién ctu trude do
nhiéu nguyén nhin nhv anh hwéng cta tai trong tic dung, hé théng
chia Iw6i phin t (mesh) va phuwong phép tinh ctia phan t& hitu han

dya trén co s& tinh toan ctia titng phin mém. Ngoai ra, d6 sai s6 chénh

léch ctia dd thi gitta nghién cttu hién tai so v&i nghién ciu trudc ndm
trong khoang chip nhan khi khao sat bén triwdng hgp GSI véi nhau, do
d6 két qua kiém chitng di kha ning chinh xdc dé danh gia dugc stc
chiu tai cia méng nén trén dia hinh mai déc v6i cic cip thong sb dat

d4 theo mé hinh Hoek-Brown trong cac phin phan tich tiép theo.

4.2. Phan tich két qud tir mé hinh Plaxis 3D

I GSI=30 |
PR
N
2T
L T ] m; =30
14 m; =20
____________________ m; =10
0 ‘ ‘
A 9% 120 150
a
(@
R preee— )
GSI=50 |
3 4
_____________________________________________________ m; =30
b
P
> m =20
. e m;=10
0 ‘ ‘
A 9% 120 150
o
(b)
8 -
7 f1GSI=70
6 £
L i SR
______________________________ m; = 30
. ;
4
=
\ m;=20
g o m; =10
1:
0+ ‘ ‘
A 9 120 150
(24
©
m; = 30
m; =20
_________________________________________________________ m; =10
0 i )
o % 120 150
a

@
Hinh 4. (a-d) Anh huéng ctia géc nén a dén site chiu tai N ctia méng
nén trong véi GSI = 30, 50, 70, 90; m; = 10, 20, 30 va b/B = 2.

Tit két qua cdc dd thi & Hinh 4. (a-d) thé hién sy anh hwéng giita

stte chiu tai N, va géc nén a. Thong sb duge sit dung dé khao st bao
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gdm théng sb da nguyén dang m, 13 10, 20, 30, géc dbc p = 45° va ty
1& 1t b/B = 2 dugc sit dung nhim danh gia d6 16n stic chiu tai N,. Bén
canh d6, chi sb bén dia chit GSI cling thay dbi tit 30, 50, 70, va 90.
Nhin chung, khi géc mé hinh nén « ting, sitc chiu tai N, giam, cu thé
khi o tang tit 60° dén 90°. Nhung khi o 1én hon 90° d6 16m stte chiu tai
N, thay d6i khong déng ké. C6 thé théy sy thay ddi ctia géc nén o khong
anh huéng dang ké 1én stc chiu tai N,. Tuy nhién, sy anh hwdng ctia
thong s6 d4 nguyén dang m; va chi s6 bén dia chat GSI 1én stic chiu tai
N, rat rd rét.

Hinh 5. (a-d) thé hién méi lién hé gitta stc chiu tai cyc han N,
ctia méng nén 1én méi déc va chi s6 bén dia chit GSI. Nhin chung, cic
dudng db thi bidu dién mbi quan hé phi tuyén tinh. Khi d6 bén dia chét
GSI tang tit 30 dén 70, sitc chiu tai N, ting tuyén tinh; tuy nhién, khi
GSI viegt mde 70, stic chiu tai N, ¢6 xu hi'éng ting theo ham phi tuyén.
Ngoai ra, théng sb d4 nguyén dang m; ting ciing 1am ting sttc chiu tai
N,. Cudi ciing, khi so sanh giita cac db thi, ta thy sitc chiu tai N, giam

khi géc nén o ting, tuy nhién sy thay dbi d6 khong dang ké.
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Hinh 5. (a-d) Anh huéng ctia chi s6 bén dia chit GSI dén sitc chiu tai N,
ctia méng nén véi a = 60° 90°, 120° 150% m; = 10, 20, 30 vab/B = 2.

& Hinh 6. (a-d) mé ta anh huéng théng sb dé nguyén dang m; 1én
gitta strc chiu tai N,. Nhin chung céc dwdng dd thi biéu dién méi quan
hé ting tuyén tinh. Khi xét médi lién hé giita stc chiu tai N,, GSI v&i
cting mot gia tri m;, ¢ thé théy chénh 1éch sic chiu tai N, gitra hai cap
gia tri GSI 1a khac nhau, vi du véi m; = 30, khi GSI = 30 va GSI = 50
thi d6 chénh léch N, 14 1.12, nhung khi GSI = 70 va GSI = 90, thi d6
chénh 1éch N, 12 4,51. Ngoai ra, khi so sanh giita cdc dd thi, c6 thé thy
gid tri stc chiu tai N, gAn nhu khong ddi khi géc nén o thay dbi.
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Hinh 6. (a-d) Anh hudng ctia thong s6 da nguyén dang m; dén sitc
chiu tai N; clia méng nén véi a= 60°, 90°, 120°, 150% GSI = 30, 50,
70,90 vab/B = 2.

Cubi ciing, Hinh 7. (a-d) minh hoa sy anh hwdng ctia ti 18 1iii b/B
Vi stte chiu tai N, théng qua cac théng sb dugce khao sat 1an wgt 13 m;
va gbc nén o. C6 thé thy, cac duong bidu dién stc chiu tai c6 xu huéng
ting tuyén tinh sau d6 dat gia tri sitc chiu tai 14 hing sb trong bén trudng
hop géc a. Cu thé, khi b/B < 2, d6 16n sitc chiu tai ting tuyén tinh v&i
tiing gid tri m; twong @ng, va duy tri d6 16n sic chiu tai khi vi tri dat
méng xa véi mai déc hon. Piéu nay c¢6 thé chitng minh duge sy anh
huéng ctia mai dbe 1én stte chiu tai clia méng nén khéng con ton tai va

sitc chiu tai clia méng nén dat gia tri nhét dinh khi ti 1& 1ii cang ting.
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Hinh 7. (a-d) Anh huéng clia ty 18 1t b/B dén stic chiu tai N ctia
moéng nén v6i o = 60° 90° 120° 150% m; = 10, 20, 30 va GSI = 50.

5. Anh huéng ctia mai déc 1én mit trugt pha hoai

Anh huéng ctia mit trvgt 1én mai dée sé dwgce xdc dinh bang phin
mém phin t hitu han Plaxis 3D V20 théng qua cdc dai mau (contour)
dé xac dinh duge d6 16n va anh hwéng ctia mit trwgt nhu Hinh 8, 9,
10. M6 hinh dugc thé hién duéi dang mat cit diing v&i cac phan viing
duge chia thanh cdc 1w6i phin tit tam gidc (triangular nodes) va duwong
ddng bién dang cit gia ting dé thé hién kha niang pha hoai ctia mai déc.
Cac théng s6 duoc st dung dé khao sat dbi véi gée nén a = 909, chi s6
d4 nguyén dang m; = 30, d6 bén dia chit GSI = 70 va ti 1é 1ti b/B =
1. Ngoai ra, nhim muc dich d4nh gia trong cdc didu kién cu thé khi xay
dung trén titng loai dia hinh dbc khéc nhau, gobc dbc b dvge xem xét
khao sat chinh nhim danh gid duoc stc chiu tai cia méng nén trong
tirng treong hop.

C6 thé nhén thiy, sy anh hwdng cta mit triot 1én mai déc thay
dbi khi gia tri géc dbc b ting din, cu thé véi gia tri géc dée p = 30° thi
anh huéng 1én mai dbce tai vi tri dit méng v&i mit trigt pha hoai rt
nhé. Tuy nhién khi géc déc cang ting va dat t6i gia tri p = 75° thi anh
hwéng clia mit trieg't 1én mai de rit 16n. C6 thé két luan duge ring khi
ti 1& i b/B = 1 va géc doc B = 75° thi anh hwong clia mit trigt 1én
méi dbc rit ré rang. Lic ndy mit triot sé ¢6 dang cung tron hinh tru
néu xay ra sy mit 6n dinh 1én méi déc khi chiu tai trong. Vi vay, khi
x4y dung cin bd sung nhitng bién phap gia cb dé dam bao giam thiéu

nguy hiém khi van hanh tuabin dién gié.

Hinh 8. Miit trg't pha hoai v&i géc dée B = 30°, o = 90°.
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Hinh 9. Miit trvgt pha hoai v&i géc dbe p = 45°, o = 90°.

Hinh 10. Mit trivgt pha hoai v&i gée dée p = 75°% o = 90°.

6. Két luan

Dua trén két qua ti d6 thi va mit truot, bai bao dé xuit mot
phuong phap dé x4c dinh kha ning chiu tai ciia méng nén trén mai déc
v6i théng s6 khao sit theo mé hinh HB bang phin mém thwong mai
Plaxis 3D va phuwong phap phén t& hitu han (FEA). Bén canh d6, thong
qua két qua dd thi da trinh bay ¢ Hinh 4, 5, 6 va 7. v6i thong sb dugc
ap dung theo mé hinh HB gdm théng sb d4 nguyén dang m; va chi sé
bén dia chét GSI nhim tinh to4n kha ning chiu tai. Cu thé, sitc chiu tai
ctia méng nén tang khi m; va GSI tang. Bén canh d6, nghién ciu cling
da chiing minh duge khi géc mé hinh nén tang thi kha ning chiu tai
ctia méng nén thay dbi khong dang ké khi xét sy anh huéng cta hai
thong sé m; va GSI, nhing giam dang ké khi ¢6 sy anh hwdng ciia ti 18
ltii b/B. Ngoai ra, dbi v&i vi tri dit méng nén gin méi déc, anh hudng
ctia mit triegt 1én mai déc cang 16n khi gée dbe ting. Cudi ciing, ¢6 thé
két luan ring, thong s6 d4 nguyén dang va d6 bén dia chit ctia m6 hinh
HB bing cip théng sé m; va GSI 12 hai théng sb quan trong anh hudng
dén kha ning chiu tai t6i da cia méng nén.

Dé mé rong sy da dang clia vi trf xiy dung méng nén, trong tiong
lai bai béo sé tién hanh thém nghién cttu dé phan tich nhitng yéu t6 khac
anh hwdng dén kha niing chiu tai ctia méng nén trén mot sb dia hinh khéc
nhu tuabin gi6 cho viing bién, ving méi déc dét sét,... va thay ddi cac
bién s6 nhu kich thuwée va hinh dang ctia méng, thanh phin dit va sy
hién dién ctia ngudn nuéc ngdm c6 thé anh hiwéng dén kha ning chiu tai
clia méng nén. Do d6, nghién cttu cac diic diém bd sung nay sé 6 thé gitp
ich va m& rong thong tin hon vé thiét ké cling nhv xay dung cho loai

méng nén tuabin gié trén nhiéu loai dia hinh khéac nhau.

L&i cam on

Nghién cifu nay dvugce tai trg bdi truong Dai hoc Bach Khoa —
DPHQG-HCM trong khuén khd d& tai. Ching t6i xin cam on Trudng Dai
hoc Bach khoa, PHQG-HCM di hd trg cho nghién ctiu nay.
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